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На рынках России и стран СНГ доступны быто-
вые кондиционеры AQUA серий Towada, Toya и Biwa. 
Флагманская серия сплит-систем Towada получила 
название по имени живописного озера Товада, кото-
рое называют голубой жемчужиной острова Хонсю. 
Серия с инверторными компрессорами представле-
на в трёх мощностях (2,6 кВт, 3,5 кВт и 5,3 кВт при 
работе на охлаждение и 3,0 кВт, 3,7 кВт и 6,0 кВт при 
работе на обогрев) и двух цветах – белом и чёрном. 
Все модели используют экологичный хладагент R32 
и имеют класс сезонной энергоэффективности A+++ 
в режиме охлаждения и А++ в режиме обогрева. 
Предусмотрен также режим осушения.

Сплит-система AQUA Towada AQI-25FIS1/R3-B(IN) / 
AQI-25FIS1/R3(OUT) чёрного цвета станет украшени-
ем как классического, так и современного интерьера. 
Элегантная модель мощностью охлаждения 2,6 кВт и 
мощностью обогрева 3 кВт рассчитана на помещение 
площадью до 25 кв.м. 

В кондиционере применены самые передовые 
технические решения. Так, система стерилизации 
УФ-Плюс эффективно улучшает качество воздуха, ге-
нерируя гидроксильные радикалы (OH-) и активные 
ионы кислорода для окисления и разложения вред-
ных органических соединений, таких как запахи, сте-
рилизуя с помощью ультрафиолета воздух, циркули-
рующий через внутренний блок сплит-системы.

Во внутреннем блоке реализована система са-
моочистки, которая замораживает на поверхности 
испарителя влагу, содержащуюся в воздухе, а за-
тем быстро размораживает образовавшийся иней. 
Усилие, создающееся при расширении замерзшей 
влаги, легко отслаивает загрязнения с поверхности 
теплообменника. 

Имеется также система реверсивного пылеудале-
ния: после выключения кондиционера вентилятор его 
наружного блока вращается в обратном направлении, 
выдувая из теплообменника пыль и другие загрязнения. 

Сплит-система 
AQUA Towada AQI-25FIS1/R3-B(IN) / AQI-25FIS1/R3(OUT)

В режиме высокотемпературного обеззаражива-
ния бактерии и вирусы уничтожаются при нагреве 
испарителя до 56°C в течение 30 минут. А осушение 
теплообменника после отключения кондиционера 
предотвращает образование плесени.

Особое внимание уделено комфорту пользовате-
ля: благодаря двум встроенным модулям датчик при-
сутствия контролирует одновременно две зоны под 
углом до 120° и на расстоянии до 6 м. Датчик автома-
тически анализирует положение людей в помещении, 
а затем направляет поток воздуха, следуя за челове-
ком или избегая его, в зависимости от настроек. Ког-
да комната пуста, кондиционер переходит в энергос-
берегающий режим через 20 минут. 

Продуманная конструкция вентилятора внутрен-
него блока обеспечивает комфортный воздушный 
поток при минимальном уровне шума. А в режиме 
«Комфортный сон» специальный алгоритм автома-
тически поддерживает оптимальную температуру на 
протяжении восьмичасового цикла сна. 

В режиме I Feel температура в помещении из-
меряется не по датчику, расположенному во вну-
треннем блоке, а по температурному датчику, 
встроенному в пульт дистанционного управления, 
находящийся рядом с пользователем. Это позво-
ляет оптимизировать режим работы кондиционера 
для максимального комфорта.

При активации режима защиты от теплового удара 
выключенный кондиционер продолжает отслеживать 
температуру и влажность в помещении. При критиче-
ском повышении температуры кондиционер включа-
ется автоматически, чтобы охладить помещение. По-
сле охлаждения комнаты кондиционер автоматически 
выключается и будет включен снова при повторном 
достижении критических значений температуры.

Как и другие кондиционеры AQUA Towada, модель 
адаптирована к условиям России: она может ис-
пользоваться в режиме обогрева при температуре 
наружного воздуха до –20 °C.

Встроенный Wi-Fi-модуль позволяет управлять кон-
диционером дистанционно через удобное мобильное 
приложение evo. ■
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Каскадная система включает в себя несколько 
котлов, работающих параллельно и управляемых 
единой автоматикой. Такая система обеспечивает 
ряд преимуществ:

1 - Увеличение общей мощности: каскадирование 
двух и более котлов позволяет получить неограничен-
ную мощность котельной. Так, например, при каскади-
ровании трёх котлов E.C.A. Felis 150 единичной мощно-
стью 150 кВт получается котельная мощностью 450 кВт. 

2 - Резервирование и надёжность: каскадирова-
ние обеспечивает резервирование котлоагрегатов и 
повышение надёжности котельной. Если один котёл 
требует ремонта или обслуживания, другие котлы 
продолжают работать, тем самым обеспечивая бес-
перебойное отопление и горячее водоснабжение.

3 - Экономия энергии: каскадные системы обеспе-
чивают оптимальное распределение нагрузки между 
котлами в зависимости от потребности в тепле. Это 
позволяет экономить энергию и повышать энергоэф-
фективность котельной.

4 - Гибкость и управляемость: каскадные системы 
настраиваются и управляются с помощью автомати-
ки обеспечивающей погодозависимое управление, 
управление по контурам, приоритет ГВС. Автоматика 
котельной позволяет оптимизировать работу котлов, 
обеспечивает диагностику неисправностей и позво-
ляет организовать удалённую диспетчеризацию.

E.C.A. Felis – мощное 
решение для вашего проекта!

Каскадные системы становятся всё более 
популярными в отопительной индустрии. Но что 
такое каскад, и почему котлы устанавливаются 
именно в такой системе? Давайте вспоминать!

В линейке котельного оборудования E.C.A. пред-
ставлены настенные газовые конденсационные котлы 
Felis, единичной мощностью от 50 до 150 кВт штатная 
автоматика которых обеспечивает каскадирование 
до 16 котлов. 

Технические особенности котлов E.C.A. Felis:
•	 Мощностной ряд 50-65-100-125-150 кВт
•	 Работают как на природном, так и сжиженном газе 

(LPG)
•	 Эффективность до 108%
•	 ErP A класс энергоэффективности
•	 Модуляция 19-100%
•	 Встроенный в сопло Вентури обратный клапан
•	 Теплообменник из нержавеющей стали
•	 Работа с внешим бойлером
•	 6 бар давление теплоносителя
•	 Низкий уровень шума (<51 dB)
•	 TSE и CE сертификаты
•	 Погодазависимое управление
•	 Каскадирование до 16 котлов
•	 Все котлы укомплектованы панелью SLAVE.

Панель MASTER заказывается дополнительно
Каскадные системы становятся неотъемлемой ча-

стью современных отопительных систем, обеспечи-
вая надёжность, эффективность и гибкость работы. 
Они идеально подходят для больших зданий, про-
мышленных объектов и коммерческих комплексов. 
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Интересным инженерным решением выделяются 
центробежные высоконапорные многоступенчатые 
насосы серии ASB. Насосы этой серии могут развивать 
давление до 700 м вод. ст., что достигается за счёт 
применения конструкции насосной части, в которой 
половина рабочих колёс расположены навстречу друг 
другу. Известно, что при работе центробежного насоса 
возникает осевая нагрузка, противоположная потоку 
жидкости. Многоступенчатые насосы имеют десятки 
таких последовательно расположенных ступеней. Что 
создаёт огромные нагрузки на опорные подшипники 
насоса и электромотора. Оппозитное расположение 
рабочих колес с направляющими аппаратами 
позволяет выровнять осевые нагрузки 
на валу и повысить ресурс работы 
подшипников. Стандартные 
электромоторы имеют 
частоту вращения около 
2900 об/мин., 50 Hz. 

Для создания самых больших напоров конструиру-
ются насосы с большим количеством ступеней. Такие 
конструкции в вертикальном расположении имеют 
менее устойчивое положение, поэтому серия насосов 
ASBM поставляется со специальным жёстким карка-
сом, который надёжно фиксирует насос в горизон-
тальном положении. Конечно, такие конструкции за-
нимают несколько больше места в плане зданий, что 
не всегда может удовлетворять заказчиков.

Некоторые технологические решения требуют дав-
лений более 700 м вод. ст. Эта же серия насосных ча-
стей в небольшой модификации может быть собрана с 
электромотором на постоянных магнитах 5 класса энер-
гоэффективности. Серия насосов HSP в таком исполне-
нии может применяться в различных отраслях промыш-
ленности и на производственных предприятиях, для 
моек высокого давления, в химической промышленно-
сти. Встроенный частотный преобразователь работает 
с частотой до 260Hz, электромотор при максимальной 
скорости вращения создаёт в паре с насосной частью 
гидравлический напор до 860 м вод ст. 

Завод по производству насосного оборудования 
Zhejiang Nanyuan Pump lndustry Со., Ltd увеличивает 
с каждым годом поставки оборудования на 
российский рынок под торговой маркой TESK. 
История фабрики не так велика, но темпы развития 
с 2015 впечатляющие. Ровно год прошёл с открытия 
новой производственной площадки площадью 
около 30 000 кв. м, и в конце прошлого года на 
рынок выпущены несколько принципиально новых 
моделей. На данный момент инженерами компании 
зарегистрировано 216 технологических патентов 
на технологические решения, и многие из них 
нашли отражение в производственной программе. 
На выставке AQUAFLAME 2026 в МВЦ «Крокус 
экспо» будут представлены некоторые модели из 
многочисленных новинок. 

TESK. 
Новый взгляд 
на традиционные технологии
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Горизонтальная версия этого агрегата имеет марки-
ровку MHP и при максимальных количествах рабочих 
ступеней для создания максимального напора разви-
вает давление до 1180 м вод. ст. В отличие от других 
серий насосов, указанных в статье, конструкция рас-
положения фланцев отличается от стандартного рас-
положения «в линию». Напорный патрубок расположен 
в средней части насосной части, что следует учитывать 
при проектировании линий трубопроводов. 

Насосы высоконапорных серий ASB, ASBM, HSP, 
MHP изготавливаются из стали марок SS304 (наи-
более близкий аналог стали 08Х18Н10) / SS316 
(08Х17Н13М2) / SS2205 (03Х22Н6Т), что позволяет 
применять насосы в различных отраслях промыш-
ленности с химически активными средами. Приме-
нение: сильные кислоты, щёлочи, растворители. 
При выборе типа торцевых уплотнений необходи-
мо выбирать тип уплотнения, соответствующий 
химическим свойствам жидкостей и температуре, 
обратившись к производителю или дилеру.

Среди новинок есть и другие типы насосов. Для 
поставщиков оборудования для перерабатыва-
ющей промышленности, фармацевтики, очистки 
сточных вод, горнорудной промышленности могут 
быть интересны шнековые насосы серии PSP. Эти 
насосы объёмного типа, имеющие производитель-
ность от 0,27 м3/ч до 600 м3/ч. Температурный диа-
пазон от -30оС до +130оС. Материалы шнека выпол-
нены из материалов: SS420, SS304, SS316L, SS2205, 
SS2507, а материал обоймы (статора) может быть из 
NBR, EPDM, FPM, HNBR. Комбинации этих матери-
алов позволяют применять шнековые насосы PSP в 
различных отраслях промышленности.

Стабильно высокий спрос на насосы для пище-
вой промышленности подталкивает производителей 
к конкуренции в производстве насосов для этой от-
расли. Высокие требования по санитарной чистоте 
обязывают делать конструкцию из высоколегирован-
ной стали и удобной для ежедневного обслуживания: 
мойки, дезинфекции. Насосы серии WCP/WECP со-
стоят из стандартного двигателя и одноступенчатого 
центробежного насоса.

Он специально разработан с уплотнением для 
быстрой очистки. Двигатель защищён внешним 
кожухом из нержавеющей стали. Такая общая кон-
струкция эффективно сочетает защитные функции 
с гибкостью монтажа. Поверхность материала, кон-
тактирующего с жидкостью, выполняется из мате-
риала AISI 316L (редко AISI 304) и отполирована до 
зеркального блеска с шероховатостью Ra0,4 мкм.

Несколько новинок представлены на 
стенде TESK, и в период проведения 
выставки можно ознакомиться 
с представленными образцами. 
Генеральным дистрибьютором 
оборудования на территории РФ 
является ООО «Компания ВТС», 
группа компаний «Водная техника».  
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«Технологии машинного зрения открывают новые 
горизонты для повышения эффективности рабо-
ты и качества продукции. Такие системы позволяют 
быстро и точно выявлять отклонения от технологи-
ческого процесса, находить брак без участия чело-
века, фиксировать опасные действия и угрозы на 
производстве, помогать специалистам на производ-
стве допускать меньше ошибок и быстрее принимать 
решения. Уже сейчас наша воронка идей по приме-
нению машинного зрения насчитывает 18 инициатив, 
и их количество растёт», - отмечает Максим Агапов, 
директор по ИТ и ЦТ Производственного Дивизиона 
холдинга «Русклимат».

Разработанное решение позволяет в реальном 
времени выявлять ключевые дефекты сварки: отсут-
ствие сварочной точки, непровары, а также другие 
отклонения от заданных параметров. Это обеспечи-
вает стабильное соответствие продукции требовани-
ям стандартов и снижает количество брака на ранних 
этапах производства.

Проект реализован с применением современных 
методов компьютерного зрения и глубокого обуче-
ния. Использование автоматизированной системы 
контроля не только повышает точность и скорость 
инспекции, но и высвобождает персонал от рутин-
ных операций, позволяя сосредоточиться на более 
сложных задачах обеспечения качества.

Первый в холдинге «Русклимат» проект машинного 
зрения успешно принят в опытную эксплуатацию 
на предприятии Royal Thermo

В декабре 2025 года на производственной 
площадке Royal Thermo состоялась приёмка 
первого в истории холдинга «Русклимат» проекта 
на базе технологий машинного зрения. Новая 
система внедрена на линии точечной сварки 
панелей для стальных панельных радиаторов и 
направлена на повышение качества выпускаемой 
продукции за счёт автоматического контроля 
процесса сварки.

Этот проект стал неким пропускным пунктом для 
принятия решения о целесообразности и масштабе 
дальнейших инвестиций в технологию. 

Успешная приёмка проекта на СПР открывает путь 
для масштабирования подобных решений на другие 
предприятия холдинга «Русклимат». Это важный шаг 
в стратегии цифровой трансформации, направлен-
ной на внедрение «умных» технологий в производ-
ственные процессы и укрепление лидерских позиций 
компании на рынке климатического оборудования.»

Холдинг «Русклимат» продолжает инвестировать 
в инновации и стремится быть в числе первых, кто 
применяет передовые технологии для повышения 
надёжности и эффективности производства.
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Компактные габари-
ты (395 x 350 x 270 мм для 
10-литровых моделей и 395 x 
350 x 340 мм для 15-литровых) 
дают возможность использовать 
новинки даже в малогабаритной кухне. 
А экономичная мощность 1500 Вт позволяет 
подключать их на дачах и в домах, где ограничена 
нагрузка на сеть. 

Максимальная температура нагрева воды для всех 
приборов составляет 75 °С. Высокоэффективный по-
гружной ТЭН из нержавеющей стали с молибденом 
(сплав Incoloy 800) с КПД 97,9% позволяет достичь 
этой температуры (при ΔT = 45 °С) всего за 20 минут для 
10-литровых моделей и за 30 минут для 15-литровых. 
Уникальная гарантия на ТЭН – 4 года от производителя!

Новинки имеют привлекательный внешний вид – 
квадратный белый корпус из пластика со скругленными 
углами и темной горизонтальной полосой внизу, на ко-
торой расположена совершенно гладкая панель управ-
ления. Здесь нет традиционных поворотных ручек: 
регулирование работы прибора производится нажа-
тием на сенсорные кнопки: кнопка ON/OFF служит для 
включения/выключения электропитания, при каждом 
нажатии кнопки «–» температура понижается на 1 °С, и 
её можно уменьшить до нижнего предельного значения 
35 °С, а при каждом нажатии кнопки «+» температура 
повышается на 1 °С, и её можно увеличить до верхне-
го предельного значения 75 °С. Кнопка MODE служит 
для активации особых режимов работы ECO и BPS. В 
Эко-режиме (ЕСО) прибор автоматически анализирует 
и запоминает привычки пользователя по расходу воды, 
что позволяет снизить потребление электроэнергии. А 
функция BPS позволяет выполнить антибактериальную 
очистку воды в баке за счёт её нагрева до 75 °С. 

Цифровой дисплей на панели управления отобража-
ет основные параметры и режимы работы водонагрева-
теля, а индикатор нагрева горит во время фазы нагрева 
и гаснет после достижения заданной температуры. 

Как и другие водонагревательные приборы Haier, но-
винки имеют надёжную защиту от поражения электри-
ческим током: запатентованная компанией технология 

Водонагреватели Haier IQ: новинки с российского завода

Малолитражные накопительные электрические водонагреватели

Shock Proof обеспечивает 
безопасность использования 

водонагревателя даже в случае 
утечки тока. 
В конструкцию патрубков забо-

ра и подачи воды внедрён специальный 
диэлектрический материал PPR (Polypropylene-

random), через который проходит вода при входе и 
выходе из водонагревателя. За счёт электроизоля-
ционных свойств материала напряжение снижается 
с 220 В до безопасных 8 В. Эта технология позволяет 
использовать водонагреватели везде, независимо от 
наличия заземления в розетке и без УЗО. 

Предусмотрены также защита от перегрева (дат-
чик температуры отключает прибор при возникнове-
нии такой опасности) и от избыточного давления (все 
модели оснащены предохранительным клапаном). 

Трёхслойный эмалированный бак при прохождении 
испытания под давлением подвергается 160  000 ци-
клам импульсных испытаний при максимальном дав-
лении 8 бар, что гарантирует длительную работу водо-
нагревателя под номинальным напором 7,5 бар. Кроме 
того, все водонагреватели по результатам теста полу-
чают класс защиты от влаги и пыли IРХ4, подтверждаю-
щий долгосрочную работу во влажной среде.

Трёхслойное покрытие внутреннего бака UMC со-
ответствует немецкому стандарту DIN и увеличивает 
срок службы водонагревателя. 

Всё это в сочетании с высоким качеством изготов-
ления позволило производителю дать 7 лет гарантии 
на внутренний бак, 4 года гарантии на ТЭН и 2 года 
гарантии на сам водонагреватель (остальные дета-
ли). Абсолютно новый высокотехнологичный россий-
ский завод имеет более 80% степень автоматизации 
производственных процессов и сложную многоуров-
невую систему проверки качества на всех этапах, а 
также отдельную лабораторию R&D центра для дли-
тельных экспериментов на выносливость всех эле-
ментов конструкции. Весь этот комплекс позволяет 
быть уверенными в качестве выпускаемой продукции, 
давать долговечную гарантию, а также многократно 
превосходить сроки службы аналогичных приборов. ■

Haier представил новинку – малолитражные накопительные электрические водонагреватели серии IQ, 
которые выпускаются на собственном предприятии компании в России. Линейка IQ включает четыре 

модели мощностью 1500 Вт с электронным управлением и дисплеем, предназначенные для настенной 
установки над или под раковиной: ES10V-IQ1 и ES10V-IQ2 объёмом 10 л, а также ES15V-IQ1 и ES15V-IQ2 

объёмом 15 л. Приборы с маркировкой IQ1 имеют нижнее подключение воды, с маркировкой IQ2 – 
верхнее, при этом переворачивать и использовать их наоборот не допускается.
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Кроме того, изменение климата и нестабильная 
энергетическая ситуация также влияют на доступность 
горячей воды. Нестабильные цены на энергоресурсы, 
такие как газ и электричество, создают дополнитель-
ные трудности для учреждений, которые зависят от 
этих ресурсов для обеспечения горячей водой.

Решить проблему горячего водоснабжения можно с 
помощью современных накопительных водонагревате-
лей. Эти устройства обеспечивают постоянный запас 
горячей воды для различных нужд – от бытовых до про-
изводственных. Они отлично подходят как для жилых 
объектов, так и для коммерческих учреждений, таких 
как кафе, рестораны, отели и медицинские учреждения. 
Их основная задача — обеспечивать пользователей го-
рячей водой в любых объёмах и в любое время, что осо-
бенно актуально в условиях пиковых нагрузок. 

SPL - российский производитель инженерного обо-
рудования европейского качества и поставщик совре-
менных энергоэффективных решений. Эксперты ком-
пании ведут активное сотрудничество с передовыми 
научными центрами. Это позволяет предлагать потре-
бителям лучшее оборудование, повышая надёжность 
и эффективность промышленных, административных 

Накопительные водонагреватели SPL: 
решение задач любой сложности

В современном мире доступ к горячей воде стал неотъемлемой частью комфортной 
жизни. Обеспечение стабильного и энергоэффективного горячего водоснабжения 
— ключевая задача для объектов различного назначения: от частных домов до 
промышленных и социальных учреждений. Однако есть множество аспектов, 
препятствующих использование ГВС. 

В первую очередь, к ним относятся технические 
сложности, связанные с установкой и обслуживанием 
систем горячего водоснабжения. Многие учреждения 
сталкиваются с устаревшим оборудованием, которое 
не только не соответствует современным стандартам 
энергосбережения, но и часто выходит из строя, при-
водя к непредсказуемым простоям и значительным 
расходам на ремонт.

Во-вторых, вопросы обеспечения горячей водой 
затрагивают и финансовые аспекты. Расходы на 
отопление и подогрев воды могут составлять значи-
тельную долю бюджета учреждения. Недостаток фи-
нансовых ресурсов часто приводит к необходимости 
экономить на важнейших услугах, что может негатив-
но сказаться на качестве предоставляемых услуг и, в 
конечном итоге, на удовлетворённости клиентов.

Третий важный аспект — это соблюдение санитар-
ных норм и требований. Особенно в таких учреждени-
ях, как школы и больницы, обеспечение доступности 
горячей воды необходимо для поддержания гигиени-
ческих стандартов. Отсутствие горячей воды может 
стать причиной вспышек инфекционных заболеваний, 
что недопустимо в условиях современного общества.
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и жилых объектов. Водонагреватели SPL обеспечива-
ют потребителей горячей водой постоянно или покры-
вая пиковые нагрузки. Конструкция водонагревателя 
позволяет организовать рециркуляцию горячей воды в 
ГВС. Ассортиментная линейка водонагревателей SPL 
представлена промышленными и бытовыми накопи-
телями горячей воды, а также буферными ёмкостя-
ми. Объём водонагревателей варьируются от 300 до 
100000 литров, что позволяет точно подобрать обору-
дование под конкретные параметры проекта — будь 
то модульная котельная, административное здание 
или автономная система в частном доме. SPL пред-
лагает расширенную линейку накопительных водона-
гревателей из нержавеющей стали, ориентированную 
на решения для объектов с высокими требованиями 
к надёжности, санитарии и длительной безаварийной 
эксплуатации. Все модели изготавливаются из кор-
розионностойкой нержавеющей стали AISI 321, отли-
чающейся повышенной устойчивостью к воздействию 
хлора и агрессивных примесей, часто встречающихся 
в системах водоснабжения.

Преимущества водонагревателей прямого и 
косвенного нагрева

В ассортименте SPL представлены водонагре-
ватели разных типов нагрева: прямого, косвенного, 
комбинированного.

Водонагреватели SPL первого типа нагревают 
воду непосредственно с помощью встроенного ТЭНа 
(трубчатого электрического нагревателя). К преиму-
ществам такого оборудования относится скорость 
нагрева, простота использования. Однако подобные 
устройства требуют больше энергии для нагрева 
воды, особенно когда речь заходит о больших объё-
мах. К таким моделям относятся водонагреватели из 
нержавеющей стали – SPL MSS S, SPL BSS F, и мо-
дели с внутренним керамическим покрытием – SPL 
BEK S, SPL BEC F.

В водонагревателях SPL косвенного нагрева вода 
нагревается через теплообменник от внешнего источ-
ника. Такие приборы экономят электроэнергию, могут 
обеспечить воду для больших объёмов потребления. 
Кроме того, такие системы имеют больший срок служ-
бы при правильной эксплуатации. Но следует учесть, 
что такие устройства сложнее в установке. Сюда отно-
сятся модели из нержавеющей стали серий SPL MSS 
Z1F/Z2F со змеевиком/змеевиками, SPL BSS Z1F/Z2F 

со змеевиком/змеевиками, а также линейка с внутрен-
ним керамическим покрытием бака - SPL BEK Z1B/Z2B 
и SPL BEC Z1F/Z2F со змеевиком/змеевиками. 

Выбор между водонагревателями прямого и кос-
венного нагрева зависит от потребностей пользо-
вателя, показателей потребления горячей воды и 
доступных источников энергии. Если вам нужна мо-
ментальная горячая вода в небольшом объёме, пря-
мой нагрев может быть более подходящим вариантом. 
Однако, если ваш объект нуждается в большом объёме 
горячей воды при более низких затратах на отопление, 
лучше рассмотреть косвенные водонагреватели.

Энергоэффективность водонагревателей комби-
нированного нагрева

Водонагреватели комбинированного нагрева — 
устройства, которые могут использовать как элек-
трическую энергию, так и тепло от других источников. 
Это делает их универсальными и позволяет эффек-
тивно использовать различные источники энергии 
в зависимости от их доступности и экономической 
целесообразности. Такие приборы многофункцио-
нальны, энергоэффективны, удобны в установке и 
могут поддерживать большой запас горячей воды. 
Экономя электроэнергию, приборы снижают эксплу-
атационные затраты, легко переключаются между 
источниками энергии и обладают большой произ-
водительностью, обеспечивая достаточное количе-
ство горячей воды для больших потребностей. Од-
нако установка комбинированного водонагревателя 
может потребовать более сложной конфигурации 
и подключения к различным системам. Кроме того, 
стоимость таких устройств достаточно высока по 
сравнению с традиционными водонагревателями.

Буферные ёмкости. Уменьшение затрат на воду
Ещё один тип устройств – буферные ёмкости. 

Они позволяют накапливать и сохранять горячую 
воду, производимую системой отопления. Эти ём-
кости помогают оптимизировать использование 
горячей воды, обеспечивая постоянный доступ к 
ней без необходимости постоянного нагрева, что 
делает их важным элементом в системах горяче-
го водоснабжения и отопления. Такие устройства 
снижают нагрузки на систему, обеспечивают по-
стоянный доступ к горячей воде и снижают затраты 
на горячую воду.►
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Буферные ёмкости предназначены для работы 
не только в закрытых контурах отопления, но и ох-
лаждения, что позволяет использовать их не толь-
ко как теплоаккумуляторы, но и как холодоаккуму-
ляторы. Они эффективно накапливают и сохраняют 
также и охлаждённую воду, производимую соот-
ветствующими системами. 

Такая работа способствует оптимизации использо-
вания энергии, обеспечивая постоянный доступ к не-
обходимым температурным режимам без необходи-
мости постоянной работы основного оборудования. 
Поэтому буферные ёмкости SPL являются важным 
элементом как в системах горячего водоснабжения и 
отопления, так и в системах охлаждения, снижая на-
грузки на оборудование и способствуя повышению 
общей энергоэффективности.

Ассортимент водонагревателей SPL
​В ассортиментной линейке водонагревателей SPL 

представлены как промышленные, так и бытовые на-
копители горячей воды, а также буферные ёмкости. 
В товарном ряду есть устройства из нержавеющей 
стали AISI 321, обладающей высокой стойкостью к 
коррозии, и модели из углеродистой стали с внутрен-
ним керамическим покрытием, обеспечивающим 
надёжную защиту от коррозии. Для удобства потре-
бителей предусмотрены различные варианты испол-
нения: с одним или двумя теплообменниками, с воз-
можностью установки электрических нагревательных 
элементов, а также модели с различными объёмами 
бака, что позволяет подобрать оптимальное решение 
для любых потребностей:
•	 Водонагреватели из нержавеющей стали серия 

SPL MSS / SPL BSS.
•	 Водонагреватели прямого и косвенного нагрева 

серий SPL BEC / SPL BEK.
•	 Буферные ёмкости для закрытых контуров отопле-

ния и охлаждения серий SPL BTG / SPL BTM.

Водонагреватели SPL из нержавеющей стали
В ассортименте SPL представлена расширенная 

линейка накопительных водонагревателей из нержа-
веющей стали, ориентированная на решения для объ-
ектов с высокими требованиями к надёжности, сани-
тарии и длительной безаварийной эксплуатации. Все 
модели серии SPL MSS и SPL BSS изготовлены из кор-
розионностойкой нержавеющей стали AISI 321, отли-
чающейся повышенной устойчивостью к воздействию 
хлора и агрессивных примесей, часто встречающихся в 
системах водоснабжения. Данные устройства способ-
ны максимально эффективно аккумулировать энергию. 
Они имеют теплоизоляцию из каменной ваты толщиной 
100 мм, что помогает им сохранять температуру воды 
на протяжении длительного времени. Длительный срок 
эксплуатации гарантирует экономичность и окупае-
мость. Модели данной серии имеют большой объём 
от 300 до 12000 литров. В качестве источника нагрева 
могут использоваться ТЭНы и/или внешние источни-
ки. Конструкция водонагревателей серии SPL MSS и 
SPL BSS обеспечивает простоту погрузки/разгрузки и 
транспортировки к месту установки.

SPL водонагреватели с внутренним керамиче-
ским покрытием

Модели данной серии способны максимально ак-
кумулировать энергию. Они имеют теплоизоляцию из 
каменной ваты 100 мм, сохраняют температуру горя-
чей воды на протяжении долгого времени без исполь-
зования дополнительных источников энергии. Это 
сокращает использование внешних источников энер-
гии, что, в свою очередь, ведёт к снижению энергопо-
требления. Все модели оснащены магниевым анодом 
для продления срока службы. Длительный срок экс-
плуатации гарантирует экономию и окупаемость. 

В серии представлены как модели прямого, так и 
косвенного нагрева – модели со змеевиком. Эти мо-
дели обеспечивают высокую производительность в 
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пиковые моменты. В серийном ряду есть модели как 
с одним, так и двумя змеевиками для работы с одним 
или двумя источниками энергии. В качестве опции 
можно использовать дополнительный электрический 
нагрев (ТЭНы).

Буферные ёмкости SPL
Буферные ёмкости серий SPL BTG и SPL BTM 

созданы для установки в закрытых контурах отопле-
ния и охлаждения, где выступают как аккумуляторы 
энергии. Они предназначены для работы с возоб-
новляемыми источниками энергии, где накопление 
и сохранение энергии является ключевым фактором 
в эффективности работы всей системы. В модель-
ный ряд серий входят устройства объёмом от 300 до 
100000 литров.

На что обратить внимание при выборе водона-
гревателя

Существует несколько видов накопительных водо-
нагревателей, которые различаются по способу на-
грева и конструкции. К таким видам относятся водо-
нагреватели прямого и косвенного нагрева, а также 
комбинированные модели и буферные ёмкости. Каж-
дый из этих типов имеет свои особенности, преимуще-
ства и недостатки, что позволяет выбрать наилучший 
вариант в зависимости от конкретных потребностей. 

При выборе подходящего устройства важно учи-
тывать несколько ключевых характеристик, которые 
определяют его эффективность и соответствие по-
требностям конкретного заведения. 
•	 Объём

Объём накопительного водонагревателя — это 
первое, на что стоит обратить внимание. Для неболь-
ших учреждений, таких как кафе или небольшие го-
стиницы, оптимальным будет нагреватель с объёмом 
от 500 до 1000 литров. Для более крупных объектов, 
таких как школы или больницы, подойдут модели с 
объёмом от 750 до 10000 литров. В случаях, когда не-
обходимо обеспечить горячей водой целый комплекс 
зданий, может потребоваться установка несколь-
ких агрегатов или одного объёмом до 100000 ли-
тров. Важно помнить, что правильный выбор объёма 
устройства позволяет избежать как недостатка горя-
чей воды в пиковые часы, так и ненужных расходов на 
избыточный подогрев.
•	 Мощность и её влияние на скорость нагрева

Следующим ключевым параметром является мощ-
ность водонагревателя, которая непосредственно 
влияет на скорость нагрева воды. Обычно мощность 
накопительных водонагревателей колеблется от 9 до 
180 кВт. Чем выше мощность, тем быстрее устройство 
сможет подогреть воду до необходимой температуры.

Для учреждений, где существует высокий пиковый 
спрос на горячую воду (например, в медицинских уч-
реждениях, где требуется быстрый доступ к горячей 
воде для гигиенических и санитарных нужд), реко-
мендуется выбирать модели с высокой мощностью. 
Однако не стоит забывать о том, что высокая мощ-
ность непосредственно связана с увеличением рас-
ходов на электроэнергию. Поэтому важно находить 
баланс между требуемой производительностью и 
расходами на эксплуатацию.
•	 Материалы

Материалы, из которых изготовлены накопитель-
ные водонагреватели, также играют важную роль в 
их долговечности и эффективности. Наиболее рас-

пространены два вида материалов: нержавеющая 
сталь и Ст3 российского производства с внутренним 
керамическим покрытием.

Нержавеющая сталь обладает высокой коррозион-
ной стойкостью и долговечностью, что делает её иде-
альным выбором для учреждений с высокими требо-
ваниями к гигиене, таких как больницы и рестораны. 
Вдобавок, водонагреватели из нержавеющей стали 
не требуют особого обслуживания, что обеспечивает 
их длительный срок службы.

Керамическое покрытие часто используется для 
более доступных моделей. Комбинация толстос-
лойного керамического покрытия и магниевого ано-
да компенсирует электрохимическое воздействие 
среды, продлевая срок работы оборудования. Сво-
евременное обслуживание и правильный уход за во-
донагревателем с керамическим покрытием могут 
значительно продлить его эксплуатацию.

Увеличение продолжительности работы водона-
гревателей

Правильная установка накопительного водонагре-
вателя является ключевым фактором эффективности 
его работы. Профессиональный монтаж, выполненный 
специалистами, гарантирует, что все этапы будут соблю-
дены, и устройство будет функционировать без сбоя. 

Накопительные водонагреватели SPL представ-
ляют собой комплексное решение для устойчивого, 
энергоэффективного и надёжного горячего водо-
снабжения. Благодаря широкому ассортименту мо-
делей — от компактных бытовых до промышленных 
объёмов, от простых электрических до гибридных 
комбинированных систем — продукция SPL позво-
ляет точно адаптироваться под конкретные задачи и 
условия эксплуатации.

Инвестиции в современные 
водонагревательные системы имеют 
решающее значение для повышения 
качества жизни в общественных 
учреждениях, обеспечивая комфорт 
и надёжность в обеспечении горячей 
водой. Накопительные водонагреватели 
становятся удобным и эффективным 
решением, позволяя справляться 
с изменяющимися потребностями 
пользователей. Тем не менее, 
для достижения максимальной 
эффективности их использования 
важно правильно выбрать, установить 
и регулярно обслуживать данные 
устройства. Используя современные 
и энергоэффективные решения 
в области водонагрева можно не 
только улучшить условия для людей, 
но и оптимизировать расходы, что в 
долгосрочной перспективе принесёт 
значительные выгоды. Выбор новых 
систем водонагрева — это шаг к 
повышению уровня комфорта и 
эффективности в повседневной жизни.■
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Твёрдое топливо + электричество = гибрид
Доля котлов на твёрдом топливе в индивидуаль-

ных домах постоянно снижается, но до сих пор со-
ставляет 17% жилого фонда. В ряде областей Рос-
сии половина домов отапливается дровами или 
углём. Общее количество домов с системами те-
плоснабжения на твердом топливе можно оценить 
в 1,5 миллиона. Всем известны преимущества ото-
пления на твёрдом топливе — относительная деше-
визна топлива и отсутствие необходимости согласо-
вания установки оборудования. Но есть серьёзные 
недостатки: периодическая ручная загрузка топли-
ва в котёл, необходимость чистки от золы, большой 
объём складирования запасов топлива, большие 
затраты на доставку, складирование, грязь, пыль, 
трудности управления тепловой мощностью. Недо-
статки серьёзные, но применение твёрдого топлива 
для отопления индивидуальных домов в ряде реги-
онов оправдано невозможностью использования 
других видов топлива, поэтому использование твёр-
дого топлива будет актуально ещё многие годы. Ча-
стичная или полная ликвидация недостатков систем 
с твердотопливными котлами решается с помощью 
гибридных схем теплоснабжения.

Две новинки в серийном производстве

Создание комфортных условий жизни — одна из главных потребностей человека.

Комфортным для жизни людей считается 
такое состояние среды, при котором 
воздействующие факторы создают 
оптимальные (наилучшие) условия 
жизнедеятельности, обеспечивают 
наивысшую работоспособность, 
гарантируют сохранение здоровья 
человека и целостность среды обитания. 
Завод «АРДЕРИЯ», расположенный в 
Республике Адыгея, предлагает две 
новинки, запущенные в серийное 
производство в 2025 году. 

Данные системы имеют в своём составе два тепло-
вых генератора: основной и вспомогательный, работа 
которых компенсирует недостатки использования те-
плового генератора на одном виде топлива. В момент 
нахождения жильцов в доме происходит использо-
вание теплового генератора на твёрдом топливе. В 
ночное время или в период отсутствия в помещениях 
жильцов, происходит подключение электрического 
водяного теплового генератора, обеспечивающего 
удалённый контроль температурного состояния дома. 
Это исключает переохлаждение инженерных систем 
дома и даёт возможность удалённого управления 
температурным режимом помещений. 

Предложение не новое. Использование электри-
ческих котлов как дополнительных, известно давно. 
Весь вопрос в автоматизации управления работой 
системы и её энергетической эффективности. На 
рисунке 1 представлен новый, серийно выпуска-
емый компактный электрический котёл АРДЕРИЯ 
ЕС, предназначенный специально для работы в ги-
бридных системах теплоснабжения с двумя тепло-
выми генераторами. Модельный ряд с номинальной 
мощностью 6, 9, 12, 15 кВт/ч с возможностью про-
граммирования графика работы котла, установкой 
комнатного термостата, внешнего датчика темпе-
ратуры, управления циркуляционным насосом си-
стем теплоснабжения, дистанционным контролем 
температуры в помещении и контролем ошибок.

Алексей Торопов, 
генеральный директор, 
главный конструктор завода «АРДЕРИЯ»,
член-корреспондент Российской 
Инженерной Академии
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Но главное преимущество — автоматическое управ-
ление гидравлической схемой движения теплоноси-
теля.  Твердотопливные котлы имеют большой размер 
теплообменника и естественную тягу в дымоходе. При 
работе электрического котла, твердотопливный котёл 
должен быть гидравлически отключён. В противном 
случае, нагретый электрическим котлом теплоноситель 
будет охлаждаться на теплообменнике основного котла 
и тепло будет уходить в «трубу» в прямом и переносном 
смысле. Контроллер котла АРДЕРИЯ ЕС автоматически 
управляет шаровыми кранами трубопроводов системы 
теплоснабжения. Таким образом движение теплоно-
сителя проходит через байпас, минуя основной котёл. 
Экономия энергии (денег) в период работы электриче-
ского котла может составлять до 30%.  При возобнов-
лении работы основного котла, прекращение работы 
электрического котла происходит автоматически.

Электрические котлы АРДЕРИЯ ЕС (компакт) в 
гибридном варианте могут применяться с основ-
ными котлами на любом топливе, делая макси-
мально комфортной эксплуатацию теплоснабже-
ния индивидуального дома. 

Рис.1. Вспомогательный электрический 
котёл для гибридных систем автономного 
теплоснабжения

Газовая колонка с модуляцией мощности и сухой 
камерой

Понятие комфортного потребления горячей воды в 
домах с автономной системой ГВС связано с возмож-
ностью произвольного потребления горячей воды 
жильцами дома, при наличии в доме нескольких точек 
разбора горячей воды. Как минимум, в доме должно 
быть две точки потребления горячей воды: душ и кран 
в кухне. Подавляющее большинство существующих 
на рынке России проточных газовых водонагревате-
лей не обладают эффективной системой автоматиче-
ской модуляции тепловой мощности при изменении 
объёма потребления горячей воды. При использова-
нии душа, температура воды резко изменится, если 
вместе с этим в кухне начнут пользоваться горячей 
водой.  С апреля 2025 года завод АРДЕРИЯ выпуска-
ет проточные газовые водонагреватели АРДЕРИЯ 14 
WH производительностью 14 литров в минуту с ат-
мосферной естественной тягой дымоудаления и АР-
ДЕРИЯ 14WH TURBO с принудительным дымоудале-
нием. На рисунке 2 представлен настенный газовый 
проточный водонагреватель АРДЕРИЯ 14 WH.

Конструкция проточных водонагревателей отли-
чается не только возможностью модуляции тепловой 
мощности в широком диапазоне изменения тепловой 
нагрузки, но и выполнена в варианте «сухой», тепло-
изолированной камеры сгорания, а турбированный 
вариант - с «сухой» камерой закрытого типа. При-
менение камер сгорания данного типа увеличивает 
КПД (энергоэффективность) на 5-7% по сравнению 
с камерами «мокрого» типа и полностью исключает 
вероятность появления конденсата. ►
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Рис.3. Графики давления газа перед горелкой и 
температуры воды в первой точке разбора при 
включении и выключении второй точки разбора 3 л/мин

На рисунке 3 представлены графики изменения 
температуры воды в душе при одновременном потре-
блении горячей воды через лейку душа и кран воды в 
кухне, с резким закрытием и открытием крана в кухне. 
Испытания проведены в исследовательской лабора-
тории завода. Результаты экспериментов показывают, 
что изменение температуры в лейке душа при перио-
дическом полном открытии и закрытии крана кухни не 
превышают 1.5-1.8 градусов Цельсия. 

Рис. 2. Проточный газовый водонагреватель с «сухой» камерой сгорания и автоматической 
модуляцией тепловой мощности для нескольких точек разбора горячей воды

Опыт монтажа и использования первых 200 проточ-
ных водонагревателей данного типа показал положи-
тельные результаты. Данный вариант «сухой», закрытой 
камеры сгорания с принудительным дымоудалением 
признан комфортным и энергоэффективным (эконо-
мичным) для нескольких точек водоразбора, которые 
работают одновременно. 

Приглашаем коммерческие организации и монтаж-
ников котельного оборудования к сотрудничеству. ■
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реклама

Генеральный информационный партнёр
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Инженерная сантехника 
как искусство
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Объект: 
Частный дом 260 м2 
•	 котёл и бойлер Baxi, 
•	 насосная группа ELSEN , 
•	 медь SANHA, 
•	 расширительный бак Фламко.

Работу выполнил:
Егор Дорожкин

Участник 
профессионального 
сообщества 
Союз Монтажников
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Кейс №1: 
«Умный пол» без датчиков в пол и 
беспроводная сеть там, где «не ловит» 

Что предстояло сделать? 
•	 Организовать независимое управление 

отоплением и тёплым полом в двух 
комбинированных помещениях.

•	 Сделать упарвление по воздуху, без монтажа 
датчиков температуры в пол.

•	 Объединить в единую систему радиаторы (как 
дополнительный источник) и водяной контур 
тёплого пола.

Сложности: 
Объект с плохой радиочастотной проходимостью, 

где обычные беспроводные решения работают неста-
бильно.

Как решили?
Мы построили отказоустойчивую Zigbee MESH-сеть, 

где каждое устройство усиливает сигнал. 

Компания «Engo Controls» предлагает широкий 
спектр оборудования для автоматизации 
систем отопления и управления климатом. 
В этом материале мы разбираем реальные 
примеры решений на объектах наших 
заказчиков.  

Репортаж с объекта
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С любыми вопросами, касающимися оборудования 
Engo Controls, всегда можно обратиться к нашим техни-
ческим специалистам, они подскажут вам по настрой-
кам, подключениям, а также могут проконсультировать 
и помочь с подбором оборудования под ваши задачи.

Кейс №3: 
Умный климат-контроль, когда 
классические решения были 
невозможны.

Задача была следующая: 
Управлять радиаторами и встроенными в пол кон-

векторами «по воздуху».

Сложности: 
•	 Отсутствие коллектора отопления 
•	 Не заложены провода под терморегуляторы
•	 В квартире полностью закончен ремонт

Мы предложили и реализовали полностью 
беспроводную систему.

Главное преимущество:
Температурой управляет выносной термостат, а 

не головка на радиаторе. Это решает главную про-
блему «умных» головок со встроенными датчиками, 
которые не могут корректно измерить температу-
ру воздуха, особенно спрятавшись за шторами или 
внутри жаркого конвектора.

Кейс №2: 
Управление климатом в двухэтажном 
доме на 12 комнат

Перед нами стояла интересная задача: организо-
вать управление климатом в большом двухэтажном 
доме.

Условия и сложности:
•	 12 комнат, система отопления лучевая - 2 коллек-

тора (полы и отопление)
•	 Ключевое ограничение: проводки от термостатов 

до коллекторов не было, и прокладывать её не 
планировалось.

•	 Система комбинированная: в одних комнатах 
установлены тёплые полы, в других - конвекторы.

•	 В некоторых помещениях можно было установить 
только накладные термостаты на аккумуляторе.

Мы применили гибкий подход:
В комнатах, где была возможность, установили тер-

мостаты с питанием 220В с монтажом в стандартный 
подрозетник.

Эти проводные устройства стали основой для соз-
дания устойчивой сети Zigbee.

Через эту сеть накладные термостаты на батарей-
ках стабильно передают информацию о своём состо-
янии на управляющий модуль, не требуя прокладки 
проводов.
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Как правильно рассчитать толщину изоляции для 
систем кондиционирования и вентиляции?

Бывает, что в проверяемых проектах встречается 
примерный подбор толщины изоляции. Иногда это 
«примерно» превращается в необоснованные 32-50 
мм, что при больших площадях поверхностей воз-
духоводов и протяжённости трубопроводов может 
сильно влиять на конечную стоимость изоляционной 
конструкции.

Поэтому для расчёта мы настоятельно рекомен-
дуем опираться на метод расчёта, изложенный в СП 
61.13330.2012. «6.8 Для предотвращения конден-
сации влаги из окружающего воздуха на покровном 
слое тепловой изоляции трубопроводов, содержа-
щих вещества с температурой ниже температуры 
окружающего воздуха».

Метод основан на расчёте по формулам, изложенным 
в приложении В.2.4: 

Техническая теплоизоляция для систем 
кондиционирования и вентиляции

Кирилл Шевченко, ведущий 
специалист, руководитель центра 
обучения ООО «РОЛС»

Системы вентиляции и кондиционирования 
предназначены для создания и поддержания в 
помещениях комфортных параметров воздушной 
среды. 

В системах кондиционирования теплоизоляция 
используется на трубах, по которым между 
внутренними и наружными блоками циркулирует 
хладагент. Так как температура носителя в этих 
трубах ниже температуры окружающего воздуха, 
то основным назначением теплоизоляции 
является защита от образования конденсата 
на поверхности труб и, как следствие, защита 
строительных конструкций от повреждения 
водой. Также немаловажную роль теплоизоляция 
играет для механической и коррозионной защиты 
трубопроводов во время их монтажа и эксплуатации. 
В системах, создающих комфортный климат сразу 
в нескольких помещениях, широко используются 
воздуховоды, транспортирующие приточный или 
подготовленный (охлаждённый или нагретый) 
воздух. Эти воздуховоды также нужно изолировать.

Исходя из вышеизложенного очевидно, что 
применение теплоизоляционных материалов при 
монтаже системы вентиляции и кондиционирования 
необходимо и всем понятно. 

Однако, в рамках деятельности центра обучения 
нашей компании мы сталкиваемся с рядом 
постоянных вопросов. Ответам на которые мы бы и 
хотели посветить данный обзор.

В приложении ещё есть очень удобная таблица В.4: 
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В таблице В.4 приведены расчётные перепады tн 
– tп, °C, которые зависят от температуры и влажно-
сти окружающего воздуха. И которые можно удобно 
использовать при расчёте толщины изоляции, так как 
tп – температура поверхности и в формуле расчётно-
го перепада не что иное, как температура точки росы. 
Соответственно, теплоизоляция должна быть такой 
толщины, чтобы температура на её поверхности была 
выше температуры точки росы. Для примера: для тру-
бопровода от внутреннего до внешнего блока конди-
ционера достаточно теплоизоляции толщиной 6 мм 
при температуре в помещении +20 °C и относительной 
влажности воздуха 70 %.

Для тех, кто не готов погружаться в мир формул каж-
дый раз, когда дело доходит до расчёта толщины изоля-
ционного слоя, компании-производители предлагают 

воспользоваться специально для этого разработан-
ными программами расчёта. Такая программа «ROLS 
PROJECT 2.0» есть и у ROLS ISOMARKET. 5-7 минут на 
внесение данных и расчёт готов. (Таблица 1). 

Программа также может помочь в оформлении ра-
бочей документации, а именно: «Спецификации обо-
рудования, изделий и материалов (ГОСТ 21.110-2013)» 
и «Техномонтажной ведомости (ГОСТ 21.405-93)».

Как правильно рассчитать диаметр и количество 
теплоизоляции?

С трубопроводами всё достаточно просто. Обычно 
в системах кондиционирования применяются медные 
трубы. Поэтому внутренний диаметр изоляционной 
трубки должен быть максимально близким к внешне-
му диаметру трубопровода. (Таблица 2).

Таблица 2.  Соотнесение диаметров медных трубопроводов и теплоизоляции.

Дюймы Внешний диаметр трубы, мм Внутренний диаметр изоляционной трубки, мм

1/4 6,35 6

5/16 7,93 8

3/8 9,53 10

1/2 12,7 12

5/8 15,88 15

3/4 19,05 18

7/8 22,22 22

1 1/8 28,57 28
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Количество погонных метров изоляционных тру-
бок равно количеству метров трубопровода + 10 % в 
соответствии с ГЭСН (Государственные Элементные 
Сметные Нормы) 81-02-26-2020.

С изоляцией воздуховодов немного сложнее, так 
как они бывают круглые и прямоугольные. Для рас-
чёта количества рулонной изоляции есть несложные 
формулы, которыми каждый может воспользоваться:

Для круглых воздуховодов: 

Для прямоугольных: 

Какой материал выбрать для изоляции систем 
кондиционирования и вентиляции? Минеральная 
вата, каучук или полиэтилен?

Обычно для изоляции трубопроводов систем кон-
диционирования используют трубки из полиэтилена 
или каучука. Это связанно с тем, что у полимерных 
материалов закрытая ячеистая структура и, как след-
ствие, высокая сопротивляемость к паропроницанию.

 Для воздуховодов выбор материала зависит от 
множества факторов - где расположен изолируемый 
объект, какова температура изолируемой поверхно-
сти и окружающей среды, какие требования к пожар-
ной безопасности и так далее. 

Например, транзитные (межэтажные) воздухово-
ды в многоэтажных зданиях должны соответствовать 
классу пожарной безопасности (класс 0 или 0-1) со-
гласно СНиП 41-01-2003. А такому классу соответ-
ствует только изоляция из минеральной ваты. Другой 
пример: квартира с канальным кондиционером, где 
вполне допустимо использование теплоизоляции из 
полимера. 

Возможно ли снизить уровень шума в системе 
вентиляции при помощи теплоизоляции?

Теплоизоляция выполнена из пористых материа-
лов и конечно является эффективным шумопоглоща-
ющим и вибродемпфирующим материалом. Однако, 
снижение уровня шума - это обычно целый комплекс 
мер с применением вибродемпфирующих вставок и 
шумоглушителей.

Возможно ли плавление изоляции из 
полиэтилена при применении их на 
фреонопроводах систем кондиционирования?

Температура фреона в кондиционере варьиру-
ется в диапазоне от +4 до +90 °C, а рабочая тем-
пература полиэтиленовой изоляции +95°C. Со-
ответственно повредить в момент эксплуатации 
изоляцию невозможно.

Как защитить изоляцию от воздействия УФ?
К сожалению, любые полимерные изоляционные 

материалы разрушаются под воздействием ультра-
фиолета. УФ-лучи разрывают химические связи в по-
лимерных цепях, образуя высокореактивные свобод-
ные радикалы, которые запускают цепную реакцию 
разрушения. 

2-3 года и от изоляции не остаётся и следа. Для того 
чтобы предотвратить этот процесс, компании-произ-
водители рекомендуют использовать покровные ма-
териалы, а также применять изоляцию и монтажную 
ленту, со специальными УФ-резистентными агентами,  
входящими в их состав. 
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Можно ли покрасить изоляцию на воздуховодах?
Такой вопрос обычно возникает, когда на объекте 

надо спрятать «страшные» трубы.  Пенополиэтилен и 
каучук можно «раскрасить» алкидными красками или 
алкидной эмалью на водной основе. Такое покрытие 
не облезает, не осыпается и достаточно пожаробе-
зопасно. Акриловые же краски и эмали осыпаются. А 
растворители нитрокраски негативно влияют на ма-
териал и нанесённые на изоляцию ухудшают её по-
жаробезопасные свойства.  Есть фирменные реше-
ния от производителей изоляции.  Но выбор цветов 
и доступность к покупке очень ограничена.

Какие самые частые ошибки можно выделить 
при монтаже теплоизоляции на системах венти-
ляции?

Эффективность теплоизоляции на 90 % определя-
ется качеством монтажа.  Разные материалы - разный 
подход. Разные требования компаний-производите-
лей. Так как компания РОЛС ИЗОМАРКЕТ в основном 
производит теплоизоляцию из пенополиэтилена, то 
ответы будут про этот материал.

Во-первых. При производстве секций воздуховодов 
применяется минеральное масло. 

Используемый для очистки воздуховодов перед 
наклеиванием рулона «Ацетон» или «646 раствори-
тель» это масло убирает не всё. Как результат, через 
5-6 дней изоляция отваливается по причине недо-
статочной адгезии. Использование рекомендован-
ного «очистителя-разбавителя» с расходом всего 
0,006 л/м2 игнорируется. 

На вопрос: «Почему не применяли то, что рекомен-
дует производитель?» Ответ чаще всего: «…что не 
знали про такие рекомендации…». Хотя ссылка на ин-
струкцию по монтажу есть на каждой коробке! 

Во-вторых. Монтаж при холодной погоде. Реко-
мендованная температура монтажа не ниже +10 °С. 

Но инженерные сети и вентиляцию в том числе, 
монтируют в помещениях, в которых нет не только 
отопления, но и окон. Клей не схватывается. Изоля-
ция отваливается. Всё приходится переделывать. 

В-третьих. Особенность плотной полиэтиленовой 
изоляции в том, что в отличие от мягкого каучука и не 
менее мягкой минеральной ваты, такая изоляция не 
оборачивается вокруг воздуховода, а наносится на 
каждую его грань. После чего углы на стыках проклеи-
ваются монтажной лентой. Но если обернуть, то вроде 
бы «прижатый» по началу материал через 4-5 дней от-
клеивается. И снова всё приходится переделывать.  ■
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Родиной появления обоих инструментов стала 
Швеция, а их изобретателем считается Йохан Петер 
Йохансон. Считается, что до того, как основать свою 
собственную ремонтную мастерскую, Йохан успел 
поработать механиком, чернорабочим, кузнецом, 
слесарем и даже фермером. Так что опыт у него был 
богатый в использовании инструментов. И в своей 
маленькой мастерской по ремонту сельской техники в 
городе Энчопинг, он помимо ремонта занимался еще 
и изобретательством. И именно ему мы обязаны по-
явлением таких популярных и используемых сегодня 
устройств, как разводной и трубный гаечный ключи.

Дело в том, что в XIX веке не было единого стандар-
та крепежа: в одном и том же городе на двух соседних 
предприятиях могли использоваться разные инстру-
менты и крепёж. И мастерам, которым приходилось 
чинить инструмент, приходилось носить с собой уйму 
инструментов. Одних ключей могло быть только 30 
штук. С этим столкнулся, естественно, и Йохансон, 
когда основал мастерскую. И мириться с этим он не 
пожелал. А потому…

Сначала Йохансон получил патент на вариант ре-
гулируемого ключа, который он сам называл - айрон 
хенд – железная рука. Эта конструкция, появившаяся 
в 1888 году, в дальнейшем стала известна как труб-
ный ключ, или КТР, или «газовый» ключ. С того време-
ни его конструкция почти не изменилась. Считается, 
что ключ использовался именно с газовыми труба-
ми. Причиной тому послужило первоначально то, что 
уличное освещение и отопление в Европе работало 
на газе. С появлением электричества подход поме-
нялся, а вот название осталось. Сейчас благодаря на-
дежному захвату такой ключ используют при работе с 
самым широким диапазоном труб.

Чуть позже изобретатель запатентовал и второй ключ 
– разводной. По сути, он его не изобретал, так как такой 
ключ уже существовал. Первый вариант – французский, 
как его называли мОнкей (обезьяна), был запатентован 
в 1837 году во Франции. Чтобы открыть зев здесь, надо 
было крутить саму рукоять левой рукой, зев у них был 
под углом 90 градусов по отношению к рукояти. Этот 
прибор очень быстро нашел широкий спектр приме-
нения, а сотни ученых во всем мире начали искать пути 
его совершенствования. Потом был английский ключ с 
усовершенствованной конструкцией, где размах губок 
уже регулировался специальным болтом (до этого та-
кого элемента не было). Обновленная модель быстро 
потеснила предшественника с рынка, так как новая мо-
дель ключа позволяла справиться с задачами намного 
быстрее и проще.

Кто ты, шведик?

Гаечные ключи – базовый инструмент для монтажников 
и сантехников. Они используются повсеместно и 
практически каждый раз при работе. Мы настолько 
к ним привыкли, что даже не удивляемся факту их 
существования. А ведь всего 140 лет назад о них 
никто еще не слышал. Расскажем историю появления 
разводного ключа и трубного ключа – кто их изобрел и 
какой именно из них называется «шведик».

Однако Йохансон снова улучшил оригинальную 
конструкцию. Именно благодаря его вмешатель-
ству, трубный ключ стало можно использовать 
только одной рукой: одновременно крутить червяч-
ное колесико, подстраивая размер инструмента, и 
держать его той же рукой.

Позднее Йохансон продал патент на оба этих изо-
бретения шведской компании «Бахко», а точнее ее 
предшественнику – BA Hjort & Co, который позже 
(в 1954 году) переименовали в Bahco. Именно эта 
компания дала жизнь этим инструментам уже в се-
рийных экземплярах, распространив их сначала по 
стране, а затем и по всему миру. Кстати, эта компа-
ния существует по сей день и до сих пор занимается 
производством ручного инструмента. Ассортимент 
Bahco сегодня включает тысячи различных ручных 
инструментов, но именно ключи остаются одними из 
самых узнаваемых. В 2020 году компания выпустила 
200-миллионный разводной ключ.

Вот так еще в начале XX века инструменты Йо-
ханссона — разводные и трубные ключи — стали 
выпускаться серийно и получили международное 
распространение. 

В те времена гайки в большинстве были четырех-
гранными и встречались чаще в паровозах, чем в во-
допроводах, поэтому и зев разводного ключа был на 
45 градусов относительно его рукоятки, что упрощало 
работу. Современные же разводные ключи чаще де-
лают с углом губок 22.5 градуса по отношению к ру-
коятке – как раз для труднодоступных мест, и уже на 
шести или восьмигранные сантехгайки.

Спустя более чем 30 (!) лет, такие ключи начали 
производить в только образовавшемся Советском 
Союзе, лет через 5-7 лет после революции. С тех пор 
в России уже больше 100 лет и по сей день за этими 
ключами укоренилось название «шведский ключ» или 
«шведик» - по родине происхождения инструмента.

Споры о том, что на самом деле является «шведи-
ком» - разводной или трубный рычажный - на самом 
деле безосновательны, ведь и тот и другой ключ изо-
бретены одним и тем же шведом, а значит, они оба в 
равной степени могут носить это нарицательное имя.
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