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Главным качественным показателем полимерных 
напорных труб является их долговечность, то есть 
длительная прочность. В настоящее время этот пара-
метр может быть определён путём проведения испы-
таний образцов труб методами искусственного ста-
рения полипропилена под воздействием давления и 
тепловой нагрузки. 

Для ГВС и ХВС при температуре воды до 75°С во-
просов по выбору и эксплуатации трубопроводов, как 
правило, не возникает. Для отопления оптимальным 
является температура ниже 85°С - срок «жизни» та-
ких труб с учётом продолжительности отопительного 
сезона и средней температурной нагрузки системы 
отопления составляет более 25 лет. 

Так какую именно полипропиленовую трубу нужно 
выбрать на систему отопления и какую на систему го-
рячего водоснабжения? Давайте рассмотрим. 

Трубопроводы со стекловолокном имеют коэффи-
циент линейного удлинения в три раза ниже, чем од-
нослойная полипропиленовая труба. В свою очередь, 
труба с центральной армировкой алюминием имеет 
коэффициент линейного удлинения в пять раз ниже, 
но нужно брать во внимание тот факт, что на рынке 
труба со стекловолокном стоит дешевле, поэтому 
многие монтажники используют её на системах ото-
пления. И вот здесь нужно понимать важный нюанс. 
Труба со стекловолокном по своим техническим ха-
рактеристикам превосходно выдерживает и рабочее 
давление, и температуры, но в конструктиве данно-
го трубопровода нет защиты от кислорода, поэтому 
применение такой трубы на системе отопления, в 
частности, если будут установлены панельные радиа-
торы, может привести к тому, что кислород будет всё 
равно проникать внутрь системы и может возникнуть 
процесс коррозии на самих панельных радиаторах. 
Сталь с кислородом, как говорится, не дружит. Обра-
зуется ржавчина, которая в дальнейшем попадает на 
фильтр-грязевик, установленный перед котельным 
агрегатом. 

Какой вид полипропиленовых труб оптимален 
для отопления и водоснабжения?

В настоящее время трубы и соединения из 

PP-R широко используются в различных 

отраслях промышленности, в трубопроводах 

горячего и холодного водоснабжения, в 

системах отопления, в системах фильтрации 

и водоочистки, а также для транспортировки 

жидкостей - благодаря технологичности, 

дешевизне сырья, физико-химическим 

параметрам изделий, в том числе химической 

инерционности. 

Полипропилен, из которого изготавливаются 

трубы, устойчив к воздействию повышенной 

температуры и химических веществ. Он 

более долговечен и устойчив к химическому 

воздействию, чем другие традиционные 

материалы, используемые в данной области. 

Отсутствие ржавчины, коррозии, распада, 

гниения, грязи, бактерий, известковых 

отложений в трубах позволяет избежать 

уменьшения  внутреннего диаметра при 

эксплуатации, низкой шероховатости 

поверхности  и, таким образом, их пропускная 

способность не уменьшается с течением 

времени.
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В трубе с центральной армировкой алюминиевый 
слой выполняет несколько функций: снижение линей-
ных удлинений трубы и защиту системы отопления от 
кислорода. Поэтому рекомендация однозначна - для 
радиаторных систем отопления устанавливать трубо-
проводы с центральной армировкой.

Для соединения термопластов, в том числе и 
полипропиленовых труб, чаще всего используется 
муфтовая сварка, поскольку этот способ обеспечи-
вает лучшее качество соединения, не требует доро-
гих расходных материалов, наиболее быстр и тех-
нологичен. В трубопроводах из PP-R соединение на 
сварке не снижает надёжности трубопровода,  ко-
личество соединительных и установочных элемен-
тов при соблюдении всех правил сварки не имеет 
значения. 

В качестве специального инструмента для монтажа 
труб с центральной армировкой предлагаются торцева-
тели и специальные универсальные насадки тм FORA, 
разработанные специалистами компании Альтерпласт 
(патент № 96523). 

Торцеватели позволяют удалить слой алюминия на 
глубину до 2 мм на срезе трубы и обеспечить «закры-
тие» слоя алюминия расплавленным полипропиленом 
при сварке. Так как у разных производителей толщина 
внутреннего и наружного слоев полипропилена в такой 
трубе может быть разной, то при монтаже рекоменду-
ется использовать торцеватель того же производителя, 
что и труба. 

Универсальные насадки тм FORA обеспечивают 
такое закрытие без предварительного торцевания 
и могут использоваться для труб любого произ-
водителя. Применение данных насадок позволяет 
исключить контакт алюминиевого слоя с теплоно-
сителем или водой. 

Термодиффузионная сварка полипропиленовых 
трубопроводов происходит при температуре на сва-
рочном аппарате в 260°С. Напоминаем, что недогрев 
места соединения трубы и фитинга может привести 
к некачественному соединению, которое в дальней-
шем себя проявит не лучшим образом. Перегрев сты-
ка в случае, если на самом сварочном аппарате уста-
новлена температура выше рекомендованной либо 
стык передержали в момент монтажа, может приве-
сти к деструкции материала и заужению внутреннего 
диаметра трубопровода. 

На сайте компании Альтерпалст www.alterplast.ru 
опубликованы рекомендации по применению поли-
пропиленовых трубопроводов, в которых есть спра-
вочные таблицы с указанием времени нагрева при 
определённом диаметре, технологические паузы, 
длина сварочного пояса, время остывания. Все эти 
нюансы необходимо соблюдать при сварке трубо-
проводов. 

Полипропиленовые трубопроводы тм ТЕВО про-
ходят тройной контроль качества на фабрике, кото-
рый начинается в лаборатории с проверки сырья, 
разрешения применения данного сырья в произ-
водство, контроль на производственных линиях, 
где в контрольных точках замеряются диаметры 
трубопроводов, толщины стенок и также, в обяза-
тельном порядке, производится контроль готовой 
продукции. 

Трубопроводы TEBO - это отличное качество про-
дукции, отвечающее всем требованиям ГОСТа, под-
держивается 10 летними гарантийными обязатель-
ствами и рассчитанное на долгие годы эксплуатации.
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Мощность, которую потребляет проточный элек-
трический водонагреватель, зависит от целей, для 
которых он используется. Так, чтобы помыть посуду, 
требуется около 3,5 кВт (от 1,7 л/мин), а для принятия 
душа нужно 5,5 - 8 кВт (от 3,5 л/мин).

Этим требованиям отвечают электрические про-
точные водонагреватели с электронным управлением 
и сухим ТЭНом, производимые компанией Haier. Ли-
нейка приборов нового поколения включает модели 
GRACE и POWER мощностью 9,2 кВт в корпусах цвета 
серый сапфир и белого цвета соответственно, а так-
же малогабаритные модели FLEXI мощностью 6 кВт и 
SMART мощностью 5,7 кВт в голубом и тёмно-сером 
корпусах. Суперкомпактные размеры модели SMART 
(всего 160 x 228 x 49 мм) открывают широкие возмож-
ности для её установки на кухне или в ванной комнате. 
В белом цвете аналогичная модель называется JET.

Все приборы обеспечивают температуру нагрева 
воды в диапазоне 30 - 55 °С при максимальном дав-
лении воды 6 бар. Производительность при ΔT = 35 °С 
составляет 3,7 л/мин для моделей GRACE и POWER, 
2,5 л/мин для модели FLEXI и 2,3 л/мин для модели 
SMART. Минимальный расход воды – от 1,5 л/мин. 

Важным преимуществом электрических нагрева-
тельных приборов Haier является полная защита от 
поражения электрическим током благодаря запа-
тентованной системе Shook Proof 2.0. Применение 
технологии, использующей новые диэлектрические 
патрубки с завихрением потока, позволило компа-
нии создать систему, которая в случае перепада на-
пряжения или короткого замыкания берёт на себя 
весь удар, снижая напряжениe тока с 220 В до 12 В 
даже внутри потока воды. Тем самым обеспечивает-
ся защита от обратного подключения нейтрального 
и фазового проводов, от отсутствия заземляющего 
провода в доме и без УЗО, от утечки электричества от 
других бытовых приборов или у соседей и от утечки 
электричества из-за влажной среды. 

Haier: горячая вода на потоке

Электрические проточные водонагреватели с сенсорным управлением

Потребность в горячей воде, особенно актуальную летом, можно удовлетворить с 
помощью компактных устройств – проточных водонагревателей. Электрические 
проточные водонагреватели рекомендуется использовать для постоянного 
обеспечения горячей водой коттеджей и загородных домов, а также в качестве резерва 
в городских квартирах в период отключения подачи горячей воды.
Основное преимущество проточных водонагревателей состоит в том, что они способны 
обеспечивать пользователя горячей водой в неограниченном количестве – стоит 
лишь отрыть кран смесителя. Вода нагревается сразу, проходя через нагревательный 
элемент, а расход электроэнергии осуществляется только в момент потребления 
горячей воды, что исключает потери, связанные с аккумулированием тепла.
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Кроме того, для обеспечения безопасности во-
донагреватель автоматически прекращает нагрев и 
переходит в режим защиты от перегрева после часа 
непрерывной работы. А система самодиагностики 
прибора автоматически регистрирует ошибки при 
его включении и производит мониторинг состояния в 
процессе работы.

Все водонагреватели Haier по результатам теста по-
лучают класс защиты от влаги и пыли IРХ4, подтверж-
дающий долгосрочную работу во влажной среде.  

Цельный теплообменник из литого алюминия, про-
шедший тест из 100 000 импульсных испытаний дав-
лением, надёжно защищает прибор от протечек, т.к. 
внутри используется бесшовная цельная трубка зме-
евика теплообменника, ТЭНы не соприкасаются с во-
дой и остаются сухими, а теплопроводность, равно-
мерность нагрева и КПД повышаются за счёт единой 
литой конструкции. Двойной контроль температуры 
воды гарантирует защиту потребителя от перегрева 
и ожогов, а трёхуровневая система – датчик Холла 
(расхода воды), защитный и регулируемый термоста-
ты – контролируют нагрев и предотвращают запуск 
без протока воды.

Все модели имеют двукратный предел напряжения 
пробоя: их корпуса выдерживают 4000 В, тогда как 
стандарт ЕС/ГОСТ составляет 2000 В. 

Новинки адаптированы к высоким перепадам на-
пряжения – они работают в штатном режиме при ко-
лебаниях ± 20% от 176 до 264 В (стандарт составляет 
± 10%). Все детали приборов выполнены из негорючих 
огнестойких материалов.

Наличие многоуровневой защиты и высокое каче-
ство изготовления позволило Haier установить общий 
срок гарантии на водонагреватели 2 года, а на литой 
теплообменник с сухими ТЭНами – 5 лет. ■
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Уникальные особенности котлов 
De Dietrich C 340/C 640

Первыми моделями конденсационных котлов 
большой мощности на российском рынке стали 
котлы фирмы De Dietrich серии С, представлен-
ные в далеком 2007 году моделью С 310 ECO. С 
этого времени серия котлов дважды обновлялась 
и совершенствовалась. С 2021 года современная 
модель поставляется под названием C 340/C 640 
(двухкотловая установка). Более чем 15-летний 
опыт эксплуатации в России даёт основания рас-
считывать на столь же долгий срок службы конден-
сационных котлов французского производителя, 
как и легендарных чугунных котлов De Dietrich.

Неслучайно с самого начала создания платфор-
мы С 340 теплообменник котла изготавливался из 
литых секций собственной разработки, продолжая 
литейные традиции De Dietrich. Высокая рабочая 
температура — до 95оС, работа с широкой ΔТ — до 
40оС, рабочее давление 7 бар, низкое гидравли-
ческое сопротивление и высочайшая поверхность 
теплообмена — основные характеристики, которых 
удалось достичь благодаря новейшим разработкам 
и модернизации этой модели котла De Dietrich. 

Уникальной особенностью является возможность 
поставки левостороннего и правостороннего котла 
С 340 для удобства размещения в очень компактных 
или узких помещениях, а также каскадной установ-
ки С 640, совмещённой в один общий дымоход. При 
этом вне зависимости от количества и мощности котлов 
их можно объединить в общую систему дымоудаления 
без специальных дополнительных элементов. Обрат-
ный клапан дымовых газов, лючки для ревизии, датчики 
уходящих газов и остальные необходимые элементы 
системы дымоудаления уже встроены в котлы.

Напольные конденсационные котлы 
De Dietrich С 340/С 640 промышленной мощности

Котельное оборудование De Dietrich от французского бренда с трёхвековой историей 
известно своим качеством и долговечностью. Не только легендарные чугунные котлы, 
водонагреватели и автоматика являются пиком развития технологий De Dietrich, но и 
самые современные конденсационные котлы, которые прошли большой эволюционный 
путь и хорошо зарекомендовали себя в России.  

Инновации в управлении котельным 
оборудованием

Панель управления пятого поколения Diematic 
Evolution теперь поставляется в комплекте с каж-
дым котлом С 340/С 640. Каскадное управление, 
погодозависимое регулирование, подключение 
двух смесительных контуров к каждому котлу даже 
без дополнительных расширений и подключение к 
системам дистанционного регулирования — дале-
ко не полный набор функциональных возможностей 
автоматики De Dietrich. Благодаря унификации ав-
томатики с другими моделями конденсационных 
котлов De Dietrich и наглядному интерфейсу с под-
сказками отмечается удобство эксплуатации котла 
как на пользовательском уровне, так и на уровне 
специалиста. Подключение посредством Bluetooth 
к смартфону через приложения De Dietrich Smart 
Service Tool предоставляет доступ к настройкам, 
более удобной диагностике и сервису, сохранению 
настроек и многим другим функциям.

Максимизация эффективности котла
Важной задачей автоматики котла также является 

достижение максимального среднегодового КПД кот-
ла. При различных температурных графиках, нагруз-
ках и схемах подключения существует возможность 
настройки эффективности работы котла с наимень-
шим расходом газа и поддержания её в автоматиче-
ском режиме. Благодаря четырём шумопоглощаю-
щим элементам и уникальной модулирующей горелке 
полного предварительного смешивания котёл С 340 
обладает минимальной эмиссией вредных выбросов 
и шума (61 дБ и менее в слышимых октавах). ■
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Компания Ferroli – мировой лидер в производстве 
энергоэффективного и высокотехнологичного ото-
пительного оборудования. В 2025 году компания от-
мечает 70-летний юбилей. Этот многолетний опыт 
проектирования и производства теплового и клима-
тического оборудования является гарантией высо-
чайшего качества, надёжности и продуманности ка-
ждой детали котлов Force W.

Ferroli Force W: 
готовое решение для 
идеального каскада

В современном мире вопрос проектирования 
систем отопления для крупных коммерческих 
и жилых объектов как никогда актуален. 
Ключевыми критериями становятся 
надёжность, энергоэффективность и 
способность системы адаптироваться к 
переменным нагрузкам. Но что делать, если 
потребности одного здания превышают 
возможности даже самого производительного 
котла? В этом случае на помощь приходит 
принцип каскадной системы, а его готовым 
решением являются котлы Ferroli Force W.

Зачем строить каскад?
Представьте себе отопительную систему для боль-

шого коммерческого объекта или жилого помещения. 
Пиковая нагрузка здесь может быть колоссальной, 
особенно в сильные морозы. Установка одного мощ-
ного котла на 300-400 кВт кажется логичным решени-
ем, но оно имеет 2 неоспоримых недостатка:
•	 низкая эффективность в межсезонье: мощный 

котёл, работающий весной или осенью на 10-15% 
от своей мощности, будет постоянно включаться и 
выключаться (тактовать), что ведёт к перерасходу 
газа и износу оборудования;

•	 уязвимость системы: в случае поломки единствен-
ного котла вся система отопления останавливается.

Каскадная система, состоящая из нескольких сое-
динённых между собой котлов, решает эти проблемы 
кардинально. Она работает как слаженный механизм, 
обеспечивающий:
•	 максимальный КПД: в тёплые периоды года рабо-

тает только один котёл на минимальной мощно-
сти, обеспечивая высокий КПД за счёт глубокой 
модуляции. При похолодании автоматически 
последовательно включаются другие «участники» 
каскада;

•	 надёжность: если один котёл выйдет из строя или 
потребует сервисного обслуживания, остальные 
продолжат работу, поддерживая тепло в здании;

•	 масштабируемость и гибкость: систему можно на-
ращивать, добавляя новые модули по мере роста 
объекта. 
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Модельный ряд Ferroli Force W изначально подразу-
мевает его каскадное использование. Это не просто 
опция, а базовая функция данной серии. Легко объяс-
нить, почему Force W считается лучшим выбором для 
построения таких систем:
1. Каскадные системы до 6 котлов

Force W обеспечивают уникальную для настенного 
формата  возможность построения каскадных систем 
до шести котлов. Это открывает совершенно новые 
горизонты для проектировщиков и архитекторов, по-
зволяя получить мощность до 900 кВт одним каскадом.
2. Идентичные габариты

Все 5 моделей линейки Force W (от 60 до 150 кВт) 
имеют абсолютно одинаковые габаритные размеры. 
Это позволяет спроектировать компактную, аккуратную 
и легко обслуживаемую котельную, где все модули вы-
строены в ровные линии. Вся обвязка, подключения и 
схема каскада унифицированы. А небольшие размеры 
котлов упрощают их монтаж даже в условиях ограничен-
ного пространства, например, в крышных котельных.
3. Встроенная автоматика

Каждый котёл Force W уже оснащён встроенной 
каскадной автоматикой, способной управлять груп-
пой котлов до 6 единиц. Нет необходимости докупать 
дорогие внешние контроллеры – система уже готова 
к работе.
4. Эффективность и экологичность

Force W – конденсационные котлы. Это означает, 
что они используют дополнительную тепловую энер-
гию из водяного пара, достигая КПД до 108,6%. Бо-
лее того, в каскаде этот показатель умножается. 

Залогом такой эффективности является литой тепло-
обменник из сплава алюминия, магния и кремния с до-
бавлением титана и железа – материал был выбран за 
его коррозионную стойкость и высочайшую теплоотдачу. 
А низкий класс выбросов вредных веществ (NOx 6) дела-
ет систему не только экономичной, но и экологичной.

5. Интеллектуальное управление
Каскад на базе Force W – это интеллектуальная 

система, которая поддерживает:
•	 погодозависимое управление – подключение 

уличного датчика для более комфортного и точ-
ного управления модуляцией в режиме нагрева 
системы отопления; 

•	 протокол OpenTherm – подключение внешних 
контроллеров и управление системой отопления 
через мобильное приложение;

•	 управление по BUS-шине – возможность интегра-
ции котлов не только в системы умного дома, но 
в общие системы управления зданием вместе с 
пожарной сигнализацией, системой вентиляции, 
кондиционирования и т.п.;

•	 управление несколькими контурами отопления, а 
также бойлером косвенного нагрева;

•	 встроенную систему диагностики – электронная 
плата котла непрерывно отслеживает его работу. В 
случае ошибки на дисплее высвечивается соот-
ветствующий код, что позволяет мастеру быстро 
и точно локализовать проблему, не прибегая к 
длительной ручной проверке всех узлов.
Автоматика сама распределяет нагрузку между 

котлами и обеспечивает плавный, бесшумный запуск 
модулей.
6. Надёжность и простота обслуживания

Самоохлаждающаяся камера сгорания, модулиру-
ющий вентилятор и продуманная конструкция обеспе-
чивают стабильную работу каждого котла в каскаде, 
увеличивая их срок службы. 

При необходимости заменить один котёл, новый 
модуль легко устанавливается на место старого. 
После подключения коммуникаций и электричества 
котёл автоматически интегрируется в работу каска-
да, не требуя сложных пуско-наладочных работ со 
всей системой.

Резюме
Выбор каскадной системы на базе котлов Ferroli Force W – это не просто выбор отопительного обо-

рудования. Это инвестиция в энергоэффективность, надёжность и гибкость на долгие годы. Это гото-
вое, продуманное до мелочей решение для тех, кто ценит современные технологии, разумный подход 
к проектированию и безупречное качество. ■

Почему каскад из Ferroli Force W – идеальное решение для больших объектов?
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Более 10 лет эти аппараты безупречно служат в 
самых экстремальных погодных условиях. Суровый 
Север: на острове Новая Земля и в поселке Амдер-
ма, где зимние температуры опускаются ниже -40°C, а 
средняя температура января составляет -22°C, котлы 
KITURAMI являются основным источником тепла для 
жизненно важных объектов. Они отвечают за обогрев 
здания местного аэропорта, обеспечивая его беспе-
ребойную работу даже в самые лютые морозы. Жар-
кий Юг: не менее успешно оборудование работает 
и в южных регионах с субтропическим климатом. В 
Геленджике, Туапсе и Сочи котлы KITURAMI демон-
стрируют стабильную работу на объектах курортной 
инфраструктуры, отелях и санаториях, где требуются 
не только отопление в межсезонье, но и подготовка 
большого объёма горячей воды. 

 Мощность и надёжность котлов KITURAMI позво-
ляют использовать их для теплоснабжения крупных 
коммерческих и государственных объектов по всей 
России. Среди них: 
•	 Гостиничный комплекс «Турист» в Иваново (обо-

греваемая площадь - 3994 м2). 
•	 Трёхэтажный торгово-бытовой комплекс «Акро-

поль» в Москве, где в крышной котельной установ-
лены три газовых котла KSG-200 суммарной мощ-
ностью 700 кВт (обогреваемая площадь - 2500 м2). 

•	 Комплекс зданий Волгоградского Облгаза и Крас-
нодарского краевого управления ГИБДД. 

•	 Завод «Полимер» в Екатеринбурге. 
•	 Многоэтажная жилая застройка: опыт использова-

ния в Нижнем Новгороде доказывает, что автоном-
ное отопление на основе котлов KITURAMI — это 
эффективная альтернатива центральному отопле-
нию для современных новостроек. 
Главное конкурентное преимущество KITURAMI 

— это значительное снижение эксплуатационных 
расходов. Реальные примеры из практики говорят 
сами за себя.

АО «Промтовары» (г. Первоуральск): переход с 
централизованного на автономное отопление с по-
мощью котлов KITURAMI сократил затраты в 6-7 раз! 
При этом котлы полностью покрывали потребности не 
только в отоплении, но и в подготовке горячей воды 
для бытовых и технологических нужд (например, для 
работы пекарни). Завод «Полимер» (г. Екатеринбург): 
внедрение моделей KSO-200 и KSO-70 позволило до-
биться феноменальной экономии — затраты на экс-
плуатацию системы снизились в 10 раз! 

KITURAMI в России: лидер надёжного 
и экономичного отопления

На сегодняшний день бренд KITURAMI стал 
синонимом надёжности и эффективности в 
сфере теплоснабжения по всей России. Эти 
котлы прошли проверку временем и суровыми 
климатическими условиями нашей страны, 
заслужив доверие как крупных корпораций, так и 
частных домовладельцев. Испытание климатом: 
от Арктики до субтропиков - уникальность 
котлов KITURAMI заключается в их невероятной 
адаптивности. 

За этой выдающейся эффективностью стоят 
передовые технологии:
•	 Высокий КПД (до 95-97%), что означает практи-

чески полное преобразование энергии топлива в 
тепло. 

•	 Долговечность и надёжность: использование ка-
чественных материалов (например, нержавеющей 
стали в ключевых узлах) и продуманная конструк-
ция обеспечивают длительный срок службы даже в 
условиях неидеального качества воды и газа. 

•	 Функциональность: многие модели являются двух-
контурными и способны одновременно отапливать 
помещение и обеспечивать дом горячей водой.

•	 Автоматика и безопасность: современные си-
стемы контроля пламени, защиты от перегрева 
и замерзания делают эксплуатацию простой и 
максимально безопасной.

Заключение 
Многолетний опыт эксплуатации в самых 

разных уголках России является самым 
веским доказательством качества оборудо-
вания KITURAMI. Это не просто отопительные 
аппараты, это продуманные, высокотехно-
логичные и экономичные тепловые станции, 
которые гарантируют комфорт и существен-
ную финансовую выгоду. KITURAMI — это 
техника, действительно достойная звания 
надёжного партнёра для вашего бизнеса и 
вашего дома.■
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Практические советы 
по выбору вертикальных 
циркуляционных насосов 
типа «ин-лайн»

Вертикальные циркуляционные насосы типа «ин-
лайн» являются важным элементом современных 
инженерных систем, обеспечивая эффективное и 
надёжное циркулирование жидкостей в различных 
областях промышленности и коммунального хозяйства. 
Насосы типа «ин-лайн» широко используются в 
системах отопления жилых и промышленных зданий, 
в системах кондиционирования воздуха, в системах 
водоснабжения, а также в различных технологических 
процессах, где требуется перекачивание жидкостей. 
Благодаря своим преимуществам, они являются 
оптимальным выбором для многих применений.

Конструктивно (рис. 1) насос состоит из 
следующих основных элементов:
•	 Корпус насоса: Как правило, изготавливается из 

чугуна или нержавеющей стали и обеспечивает 
прочность и герметичность конструкции.

•	 Рабочее колесо (крыльчатка): Отвечает за со-
здание центробежной силы, необходимой для 
перекачивания жидкости. Изготавливается из 
различных материалов в зависимости от свойств 
перекачиваемой жидкости.

•	 Вал насоса: Передает крутящий момент от двига-
теля к рабочему колесу.

•	 Торцевое уплотнение: Обеспечивает герметич-
ность соединения вала и корпуса насоса, предот-
вращая утечку жидкости.

•	 Электродвигатель: Приводит во вращение вал 
насоса.

•	 Соединительные фланцы: Используются для под-
ключения насоса к трубопроводу.

Принцип работы вертикального циркуляционного 
насоса типа «ин-лайн» основан на создании центро-
бежной силы. При вращении рабочего колеса жид-
кость, находящаяся в корпусе насоса, под воздействи-
ем центробежных сил отбрасывается от центра колеса 
к его периферии, увеличивая давление. Под дей-
ствием возникающего перепада давления жидкость 
всасывается в насос через всасывающий патрубок, 
проходит через рабочее колесо и выбрасывается в 
напорный патрубок, поступая далее в систему. Верти-
кальное исполнение насоса позволяет устанавливать 
его непосредственно в трубопровод, а конструкция 
«ин-лайн» обеспечивает расположение всасывающе-
го и напорного патрубков на одной оси, что упрощает 
монтаж и уменьшает гидравлические потери.

Их конструкция, принцип работы и преимущества 
делают их востребованным решением для обеспече-
ния стабильной работы систем отопления, водоснаб-
жения, кондиционирования и других технологических 
процессов.

Конструкция типа «ин-лайн» отличается тем, что 
всасывающий и напорный патрубки расположены на 
одной оси, что позволяет устанавливать насос непо-
средственно в трубопровод, экономя пространство и 
упрощая монтаж.
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Преимущества насосов типа «ин-лайн» по 
сравнению с другими типами насосов:
•	 Компактность и простота монтажа. Входной и вы-

ходной патрубки расположены на одной оси, что 
позволяет интегрировать насос прямо в трубо-
проводную магистраль. Это сокращает затраты на 
монтаж и уменьшает габариты узла. 

•	 Высокий КПД. Усовершенствованная гидравлика 
насоса и высокоэффективные электродвигатели 
обеспечивают более высокий КПД, чем у насосов 
со стандартными электродвигателями, особенно в 
условиях работы при неполной нагрузке. 

•	 Снижение расходов на внешнее охлаждение. 
Высокий КПД означает выделение меньшего 
количества тепла, что позволяет снизить затраты 
на охлаждение двигателя и помещения, в котором 
установлен насос. 

•	 Плавность хода. Это исключает гидравлические 
удары в системе, сохраняет эксплуатационный 
ресурс узлов и деталей на длительный срок и 
обеспечивает продолжительный безремонтный 
период работы. 

•	 Широкий модельный ряд. Разнообразие конструк-
ционных видов насосов обеспечивает возмож-
ность водозабора из различных типов источников, 
как резервуаров, так и открытых водоёмов. 

•	 Простота обслуживания. Благодаря модульной 
конструкции, доступ к крыльчатке и валу осу-
ществляется через съёмный моторный отсек без 
демонтажа всего агрегата. 

Некоторые недостатки насосов типа «ин-лайн»:
•	 Шумность. Однако этот недостаток не имеет 

принципиального значения, так как чаще такое 
оборудование устанавливают на тепловых пунктах 
внешних сетей. 

•	 Повышенный износ при высоких напорах. Насосы 
нужно использовать в пределах рабочего интерва-
ла, чтобы исключить повышенный износ и пере-
грев двигателя.

Рис. 1. Конструкция вертикального циркуляционного 
насоса типа «ин-лайн»

Некоторые факторы, влияющие на 
эффективность работы насоса типа «ин-лайн»:
•	 Конструкция рабочего колеса и спирального кор-

пуса. Такая конструкция уменьшает перетечки и 
повышает КПД.

•	 Катафорезное покрытие. Его применяют для на-
ружных и внутренних поверхностей чугунных дета-
лей. Покрытие повышает коррозионную стойкость 
и способствует повышению КПД благодаря малой 
шероховатости.

•	 Электродвигатели. Электродвигатели 1-го класса 
энергоэффективности (EFF1) позволяют эко-
номить электроэнергию, сокращать расходы 
на техобслуживание и прочие дополнительные 
расходы.

•	 Жёсткость вала и муфтового соединения. Повы-
шенная жёсткость, а также механическая балан-
сировка рабочего колеса уменьшают радиальное 
биение в щелевых уплотнениях.

•	 Регулируемая частота вращения. Насос с такой 
функцией автоматически изменяет расход в соот-
ветствии с потребностями системы.

•	 Условия эксплуатации. Например, при температу-
ре окружающей среды выше 40 °С или на высоте 
более 1000 м от уровня моря мощность электро-
двигателя будет меньше номинальной.

•	 Перекачиваемая жидкость. Если её кинематиче-
ская вязкость или плотность выше, чем у воды, 
гидравлические характеристики насоса уменьша-
ются, а потребляемая мощность — увеличивается.

При выборе насоса типа «ин-лайн» необходимо 
учитывать такие параметры, как производитель-
ность (расход), напор, мощность электродвигате-
ля, тип перекачиваемой жидкости, её температуру 
и вязкость. Также важно обратить внимание на ма-
териалы, из которых изготовлены основные узлы 
насоса, чтобы обеспечить его долговечность и на-
дёжность в конкретных условиях эксплуатации.

Важно учитывать гидравлические характери-
стики системы, чтобы правильно подобрать насос 
и обеспечить его эффективную работу.

Современные модели насосов типа «ин-лайн» 
часто оснащаются частотными преобразова-
телями, позволяющими регулировать скорость 
вращения электродвигателя и, соответственно, 
производительность насоса. Это позволяет опти-
мизировать работу системы и снизить энергопо-
требление, адаптируя её к текущим потребностям. 
Кроме того, многие насосы оснащены системами 
защиты от перегрузок, сухого хода и других ава-
рийных ситуаций, что повышает их надёжность и 
безопасность эксплуатации.

При эксплуатации вертикальных циркуляцион-
ных насосов необходимо соблюдать правила тех-
нической безопасности и рекомендации произво-
дителя. Регулярное техническое обслуживание, 
включающее проверку герметичности соедине-
ний, контроль уровня вибрации и шума, а также 
замену изношенных деталей, позволит обеспечить 
надёжную и долговечную работу насоса.

Далее представляем вашему вниманию обзор 
основных брендов вертикальных циркуляцион-
ных насосов типа «ин-лайн», присутствующих на 
российском рынке. ►
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AQUASTRONG

Вертикальные одноступенчатые насосы типа «ин-
лайн» Aquastrong серии EPP – оптимальное решение 
для циркуляции рабочей жидкости в системе тепло- и 
холодоснабжения. Компактное решение с патрубка-
ми в одну линию обеспечивает удобство монтажа и 
технического обслуживания, а катафарезное покры-
тие проточной части и рабочего колеса защищает 
основные узлы от коррозии. Стандартное торцевое 
уплотнения вала с парой трения SiC/SiC позволя-
ет перекачивать как воду, так и гликолесодержащие 
жидкости с концентрацией до 50%.

Технические характеристики:
•	 Макс. расход: до 1200 м3/ч
•	 Макс. напор: до 85 м
•	 Диапазон температур жидкости: от -15 до +120оС
•	 Макс. рабочее давление: 16 бар
•	 Размер патрубков: от DN32 до DN300
•	 Напряжение питания: 3х380 В
•	 Класс энергоэффективности: IE2 / IE3
•	 Номинальная мощность (P2): от 0,37кВт до 200кВт

Преимущества:
•	 Наличие сертификата сейсмостойкости позволяет 

использовать насосы на всей территории РФ.
•	 Наличие гигиенического сертификата позволяет 

применять насосы в системах ГВС.
•	 Широкий складской ассортимент на территории 

РФ, поддерживаемый складской запас по типо-
размерам от 0,37кВт до 55кВт.

•	 Гарантия на оборудование - 24 месяца.
•	 Срок эксплуатации оборудования - 10 лет.

AQUASTRONG – международная компания, специ-
ализирующаяся на разработке, производстве и 
продаже современных насосных решений, охваты-
вающих широкий спектр применения. Продукция 
компании успешно используется в системах водо-
снабжения, водоотведения и циркуляции.

CNP

Циркуляционные насосы серии TD – это вертикаль-
ные одноступенчатые циркуляционные насосы с па-
трубками типа «in-line». Насосы спроектированы таким 
образом, чтобы их можно было снять с трубопровода 
без разборки элементов системы. 

Технические характеристики:
•	 Температура жидкости: -15 … +130°C* (по запросу)
•	 Температура окружающей среды: 0 … +40°C
•	 Максимальный напор: 86 м
•	 Максимальная подача: 1200 м3/ч
•	 Максимальное рабочее давление: PN16
•	 Мощность: до 200 кВт
•	 Питание: 1 x 220 В, 3 x 380 В
•	 Класс защиты: IP55

Области применения: 
•	 Циркуляционные контуры котельных
•	 Центральные тепловые пункты
•	 Подкачивающие насосные систем центрального 

отопления
•	 Контуры циркуляции технологического охлаждения
•	 Системы циркуляции кондиционирования 
•	 Возможно применение в системах пожаротушения 

и повышения давления 

Преимущества:
•	 Более 100 моделей в наличии на складе
•	 Универсальность применения благодаря разным 

вариантам электродвигателей и исполнению ра-
бочих колес из разных материалов;

•	 Корпус насоса изготовлен из высокопрочного 
чугуна с катафорезным покрытием

•	 Высокий КПД 
•	 Электродвигатели с классом энергоэффективности 

IE3

На сегодня компания Nanfang Pump Industry Со., 
Ltd (c 2010 года – CNP), основанная в 1991 году, яв-
ляется ведущим производителем насосного обору-
дования на рынке Китая. 

В России официальным представителем брендов 
CNP и Aikon является ООО СИЭНПИ РУС. 
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EBARA

Компания Эбара Пампс Рус предлагает насосное 
оборудование для таких сфер как жилое и коммерче-
ское строительство, водоснабжение и водоотведе-
ние, ОВиК (HVAC),  бытовые и скважинные насосы.

Насосы «ин-лайн» LPS - центробежные насосы «в ли-
нию» с гидравлической частью из нержавеющей стали 
AISI 304 и соосными входным и выходным патрубками.

Эффективные двигатели с воздушным охлаждени-
ем обеспечивают универсальность насосов и их на-
дёжную работу с высокой производительностью и в 
составе больших систем.

Технические характеристики:
•	 Расход:	 От 1,2 до 12 м3/ч
•	 Напор:	 От 2,4 до 12.5 м
•	 Макс рабочее давление: 2 бар для однофазного 

LPS и LPS 25 трёхфазного; 4 бар для трёхфазного 
ЛПС 32

•	 Макс температура жидкости:	 -+10°C ÷ +100°C
•	 MEI:	 > 0,4
•	 Полюса:	 2
•	 Класс изоляции:	 F
•	 Степень защиты:	 IP55
•	 Напряжение:	 Однофазное 1~230 В ±10%
•	 Трёхфазное: 3~230/400 В ±10%
•	 Корпус насоса:	 AISI 304 (EN 1.4301)
•	 Рабочее колесо:	 AISI 304 (EN 1.4301)
•	 Вал:	 Нержавеющая сталь AISI 303 (EN 1.4305) 

(компонент в контакте с жидкостью)
•	 Механическое уплотнение: Керамика/углерод/

NBRH
•	 Опора двигателя:  Алюминий

Корпорация EBARA основана в ноябре 1912 года. 
Её основной офис находится в Ханэда, Япония.

Корпорация EBARA признана одним из важнейших 
мировых    производителей    промышленного обору-
дования,  систем  для  охраны  окружающей среды   и   
очистки   воды,   механической   и химической   поли-
ровки,   вакуумных   насосов, компрессоров  и  иного  
подобного  оборудования.

C.R.I. Pumps

Циркуляционные насосы C.R.I. серии VCC пред-
ставляют собой современное и надёжное решение 
для систем отопления, охлаждения и технического 
водоснабжения. 

Модельный ряд VCC - вертикальные циркуляцион-
ные “In-line” насосы с фланцами по стандарту DIN с 
сухим ротором. 

Они рассчитаны на работу при температуре пере-
качиваемой среды до 120 °C и выдерживают рабочее 
давление до 16 бар. Оборудование совместимо с гли-
колевыми смесями, что делает его универсальным 
решением для различных инженерных систем. Насо-
сы комплектуются электродвигателями класса энер-
гоэффективности IE3, что позволяет снизить затраты 
на эксплуатацию и повысить общую эффективность 
работы оборудования.

Серия VCC отличается надёжным корпусом из вы-
сококачественного чугуна с защитным покрытием, 
устойчивостью к перепадам давления и высоким тем-
пературам. По запросу возможна комплектация ра-
бочим колесом из нержавеющей стали, что повышает 
стойкость к агрессивным средам и расширяет сферу 
применения. Благодаря компактному вертикальному 
исполнению насосы удобны при монтаже в условиях 
ограниченного пространства.

Все эти особенности делают циркуляционные 
насосы C.R.I. серии VCC оптимальным выбором 
для современных систем отопления и охлаждения, 
где важны надёжность, энергоэффективность и 
долговечность.

Компания C.R.I. Pumps является международным 
производителем с более чем 60-летней историей 
и зарекомендовала себя как поставщик оборудо-
вания, сочетающего в себе качество, инновации и 
долговечность.

ООО «ПАМПКО» - Представительство C.R.I. Group 
на территории России и стран СНГ.
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FANCY

Циркуляционные насосы ин-лайн FANCY из чугуна 
предназначены для использования в системах ото-
пления, водоснабжения, в оросительных системах, 
для перекачки жидкости в вентиляционных системах, 
в системах кондиционирования воздуха и др. 

Технические характеристики:
•	 Подача до 210 м3/ч 
•	 Напор до 60 м
•	 Диапазон температуры жидкости: от -10 °C до 

+120 °C 
•	 Диапазон температура окружающей среды: -10 °C 

до +50 °C
•	 Напряжение питания: 380/400/440 V / 50 Гц
•	 Максимальное рабочее давление: 16 Бар
•	 Степень защиты: IP 55
•	 Двигатель: YE3
•	 Класс изоляции: F
•	 Непрерывный режим работы S1
•	 Материалы : корпус - чугун, рабочее колесо - 

SS304/чугун, вал - нержавеющая сталь AISI 304

Преимущества:
•	 Насосы FANCY имеют высокотемпературные уплот-

нения для использования в системах отопления. 
•	 Корпус насоса с антикоррозийным покрытием. 
•	 Вал из нержавеющей стали AISI 304. 
•	 Оцинкованный ответный фланец с болтами, гайка-

ми и прокладками.
•	 Лёгкая установка в трубопровод без разборки 

системы.
•	 Гарантия на всё насосное оборудование FANCY 

составляет 2 года.

FANCY PUMP является зарубежной торговой мар-
кой FANCY PUMP (ZHEJIANG) CO LTD, Китай, и специ-
ализируется на исследованиях, разработке и круп-
носерийном производстве центробежных насосов из 
нержавеющей стали и чугуна.

JETEX

Насосы  серии JETEX VL  представляют  собой одно-
ступенчатые  вертикальные центробежные моноблоч-
ные электронасосы   одностороннего всасывания с 
соосным размещением патрубков «IN-LINE».  Цирку-
ляционные насосы предназначены для перекачивания 
неагрессивных, невзрывоопасных, чистых или слегка 
загрязнённых жидкостей с низкой вязкостью. 

Технические характеристики:
•	 Производительность: до 900 м3/ч.
•	 Напор: до 85 м.
•	 Температура перекачиваемой среды: - 15 до 

+120°С.
•	 Уровень рН: 5-9.
•	 Класс защиты: IP 55.
•	 Класс энергоэффективности: IE2/IE3.
•	 Напряжение: 380 В.
•	 Мощность : 1.1-200 кВт.
•	 Тип подключения: 3-х фазный.
•	 Частота вращения: 1450 об/мин, 2900 об/мин.
•	 Температура окружающего воздуха: до + 40 °C.
•	 Максимальное рабочее  давление: 16 бар.
•	 Материал исполнения корпуса: Чугун.

Преимущества:
•	 Долгий срок службы и  надёжная конструкция.
•	 Надёжный и энергоэффективный асинхронный 

двигатель класса IE2, IE3.
•	 Охлаждение асинхронного двигателя встроенным 

вентилятором.
•	 Энергоэффективность, снижение эксплуатацион-

ных расходов.
•	 Надёжное торцевое уплотнение выдерживает 

высокие тепловые нагрузки.
•	 Высокая производительность и напор.
•	 Низкие  шумовые характеристики.
•	 Лёгкость монтажа и обслуживания.

Компания Джетекс – ведущий отечественный про-
изводитель высокопроизводительных промышлен-
ных насосных систем.

Насосное оборудование JETEX произведено в Рос-
сии и отвечает международным стандартам качества.
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SHIMGE

Серия циркуляционных одноступенчатых центро-
бежных съёмных инлайн насосов с сухим ротором 
и фланцевым соединением TB предназначены для 
перекачивания различных химически активных жид-
костей (некоторых кислот, щелочей и т.п.) из 200 ли-
тровых бочек (длиной 1000 мм) и еврокубов (длиной 
1200 мм), с небольшим содержанием частиц (до 1%, 
до 0,5 мм). 

Насосы TBS с электродвигателем взрывозащи-
щённого исполнения (или с пневмодвигателем) мож-
но использовать для перекачивания растворителей.

Области применения:
•	 Система водоснабжения
•	 Вторичное повышение давления в трубопрово-

дной сети высотных зданий
•	 Система циркуляции и охлаждения кондиционера
•	 Система очистки и циркуляции общепромышлен-

ного оборудования
•	 Подача воды в котёл
•	 Общее бытовое водоснабжение

Допустимая среда — взрывобезопасная, без содер-
жания механических примесей и волокнистых включе-
ний, химически нейтральная к материалам насоса.

Технические характеристики:
•	 Температура рабочей среды (min),°C: 0
•	 Температура рабочей среды (max),°C: +68
•	 Макс. расход (max), м3/час: 630
•	 Макс. напор (max), м:	 57
•	 Max давление, Бар:	 16
•	 Степень защиты:	 IP55
•	 Материал корпуса:	 Чугун
•	 Материал проточной части: Чугун

Shimge Pump Industry Group Co., Ltd. — это компа-
ния, которая занимает лидирующие позиции в сфере 
производства насосного оборудования на территории 
Китайской Народной Республики.

Российское торговое представительство ком-
пании SHIMGE (ТСК Инжпромнсаб) создано в 
апреле 2024 года.

PUMPMAN

Промышленный циркуляционный насос серии TD с 
сухим ротором «IN-LINE».

Эта серия представляет собой экономичное ре-
шение для широкого спектра промышленных и инже-
нерных задач. Его ключевые отличия – сухой ротор и 
«IN-LINE» монтаж – обеспечивают высокую произво-
дительность, долговечность, минимизацию затрат на 
обслуживание и простоту интеграции в существую-
щие системы. 

Технические характеристики:
•	 Мощность - до 200 кВт
•	 Напор – до 87 м
•	 Расход – до 1200 м3/ч
•	 Давление – 16 бар
•	 Диаметр подключения – DN32-300
•	 Тип подключения – фланцевое соединение
•	 Температура перекачиваемой жидкости – от -15оС 

до +110оС

Преимущества:
•	 Низкий уровень шума
•	 Компактная конструкция
•	 Хорошая ремонтопригодность
•	 Высокая энергоэффективность
•	 Длительный срок эксплуатации

Гарантия на промышленные циркуляционные насо-
сы серии TD– 2 года.

«ПАМПМЭН РУС» – официальное представитель-
ство одной из лидирующих фабрик по производству 
насосного оборудования - TAIFU. Завод TAIFU это 
40-летний опыт, полный цикл производства, от литья 
чугуна до производства кабеля, современные авто-
матические линии, высококачественные материалы, 
сотни патентов. 
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VANDJORD

Модельный ряд одноступенчатых вертикальных 
центробежных инлайн-насосов VANDJORD TPV соче-
тает высокую производительность и эффективность 
для работы в системах отопления, кондиционирова-
ния и водоснабжения. 

Насосы демонстрируют стабильность при широ-
ком диапазоне рабочих параметров, оснащены на-
дёжными асинхронными двигателями с воздушным 
охлаждением, рассчитанными на непрерывную рабо-
ту в сложных условиях.

Технические характеристики:
•	 Максимальный расход:	 до 1870 м3/ч
•	 Максимальный напор:	 до 150 м
•	 Макс. рабочее давление:	 16 / 25 бар
•	 Диапазон температур жидкости: -20 .. +140 °C
•	 Макс. температура окр. среды: +40 °C
•	 Материал корпуса: чугун НТ250
•	 Степень защиты (IEC 34-5):	 IP55
•	 Класс изоляции (IEC 85):	 F
•	 Класс энергоэфф-ти:	 IE3

Преимущества:
•	 Прочность и долговечность: чугунный корпус с 

катафарезным покрытием обеспечивает макси-
мальную защиту от коррозии

•	 Температурная стойкость: работа с жидкостями от 
-20 до +140°C

•	 Простое обслуживание: модульная конструкция 
для лёгкого доступа к ключевым компонентам

•	 Энергоэффективность: минимальные потери бла-
годаря торцевому уплотнению вала

Vandjord создаёт насосное оборудование, кото-
рое выбирают для крупных промышленных объектов, 
жилых комплексов и частных домов. Насосы произ-
водятся по собственным техническим разработкам 
компании на современных производственных пло-
щадках. Компания гарантирует качество с професси-
ональным сервисным сопровождением.

UNIPUMP

Насосы центробежные циркуляционные верти-
кальные одноступенчатые серии SVH (патрубки насо-
са имеют одинаковый диаметр и расположены на од-
ной линии (in-line)) предназначены для перекачивания 
чистой воды и других неагрессивных к материалам 
насоса жидкостей, сходных по свойствам с водой, и 
не содержащих твёрдых и волокнистых включений в 
различных инженерных и промышленных системах. 

Технические характеристики:
•	 Мощность:	 4 кВт
•	 Электрическая сеть:	 3~230/400; 50Гц
•	 Рабочий ток (230/400 В):	 13,3/7,65 А
•	 Номинальная подача:	50 м3/час
•	 Номинальная подача:	833 л/мин
•	 Номинальный напор	 18 м
•	 Тип установки:	 Вертикальный
•	 Максимальная высота всасывания:	 4 м
•	 Макс. содержание примесей:	 100 г/м3

•	 Размер пропускаемых частиц:	1 мм
•	 Температура жидкости: 	 -15…+105 °С
•	 Температура окружающей среды:	 -15…+40 оС
•	 Макс. рабочее давление:	 16 бар
•	 Корпус насоса:	 Чугун
•	 Материал рабочего колеса:	 Чугун
•	 Степень защиты:	 IP55
•	 Класс изоляции:	 F
•	 Качество воды:	 Чистая
•	 Вес с упаковкой:	 62 кг
•	 Частота вращения:	 2850 об/мин
•	 Максимальное количество пусков в час:	 20
•	 Присоединительный размер фланец:	 DN 80
•	 Класс энергоэффективности:	 IE2
•	 Гарантия:	 24 мес.

Компания UNIPUMP — один из ведущих произво-
дителей насосного оборудования в России. Произ-
водство в России позволяет оперативно внедрять 
улучшения и быстро реагировать на изменяющиеся 
потребности рынка.
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Ридан

Насосы одноступенчатые вертикальные ин-лайн 
RV Ридан являются одноступенчатыми центробежны-
ми моноблочными насосами с сухим ротором со вса-
сывающими и напорными патрубками одинакового 
размера, расположенными на одной оси.

Насосы RV могут использоваться в качестве цир-
куляционных или повысительных насосов в системах 
централизованного теплоснабжения, системах вен-
тиляции и кондиционирования воздуха, системах во-
доснабжения и промышленных процессах.

Технические характеристики:
•	 Расход: 1,2 — 900 м3/ч
•	 Напор: 9 — 91 м
•	 Номинальный диаметр: DN 32-300 мм
•	 Максимальное рабочее давление: PN 16 бар
•	 Температура перекачиваемой жидкости: -15 °С — 

120 °С
•	 Температура окружающей среды: -15 °С…40 °С
•	 Энергоэффективные электродвигатели класса IE3
•	 Катафорезное покрытие проточной части
•	 Высокоэффективная конструкция рабочих колес
•	 Высокотемпературные материалы прокладок и 

торцевого уплотнения

Компания «Ридан» создаёт интеллектуальные тех-
нологии управления теплоснабжением и охлаждени-
ем, которые обеспечивают эффективную и надёжную 
работу инженерных систем жилых, общественных и 
промышленных зданий и объектов. 

В портфеле продукции компании широкий спектр 
оборудования для систем отопления, вентиляции, во-
доснабжения, кондиционирования, холодоснабжения.

Wilo

Wilo-CronoLine-IL - насос с сухим ротором в ин-
лайн-исполнении с фланцевым соединением.

Применяется для перекачивание воды и водоглико-
левых смесей без абразивных включений в системах 
отопления, кондиционирования и охлаждения.

Технические характеристики:
•	 Температура перекачиваемой жидкости: от -20 °C 

до +140 °C;
•	 Подключение к сети: 3~400 В, 50 Гц;
•	 Индекс минимальной эффективности (MEI) ≥ 0,4;
•	 Номинальный диаметр: от DN 32 до DN 250;
•	 Макс. рабочее давление: 16 бар до +120 °C, 13 бар 

до +140 °C

Преимущества:
•	 Низкие эксплуатационные затраты благодаря 

высокому КПД;
•	 В серийном исполнении в корпусе электродви-

гателя предусмотрены отверстия для отвода 
конденсата;

•	 Возможно применение в системах кондициониро-
вания и охлаждения за счёт надёжного отвода кон-
денсата благодаря оптимизированной конструк-
ции соединительного элемента (запатентовано);

•	 Высокая степень защиты от коррозии благодаря 
катафорезному покрытию;

•	 Электродвигатели со стандартными присоедини-
тельными размерами (в соответствии со специ-
фикацией Wilo);

•	 Встроенные датчики температуры для защиты 
электродвигателя.

Компания Wilo является одним из ведущих постав-
щиков насосов и насосных систем премиум-класса 
для различных объектов, включая здания, сооруже-
ния, муниципальные и промышленные предприятия.

Российское подразделение «ВИЛО РУС» вышло на 
отечественный рынок в 1997 году и насчитывает по 
России 31 филиал, 13 региональных складов и более 
130 авторизованных сервисных партнёров. 
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То есть, все вопросы по необходимости кислород-
ного барьера снимаются в принципе. Он необходим.

Теперь ко второй части вопроса. Антидиффузион-
ный слой EVOH (Ethylene vinyl alcohol) — покрытие из 
сополимера полиэтилена и винилового спирта. Это 
тонкая плёнка, которая наносится на пластиковые 
трубы в процессе изготовления и препятствует про-
никновению кислорода внутрь. Такая оболочка сни-
жает проницаемость стенок до 0,05-0,1 г/м3 в сутки, 
что полностью соответствует ГОСТ Р 70834-2023 
и защищает металлические элементы системы от 
окисления, коррозии. Слои PEX и EVOH соединяются 
между собой специальным клеем. 

Чтобы определить наличие данного слоя на трубе, 
можно провести простой тест, взять обычный йод и 
нанести капельку на наружную поверхность трубы. 

Подождать несколько секунд и постараться сте-
реть каплю йода с поверхности трубы. На трубе без 
слоя EVOH йод легко сотрётся, а вот на трубе с дан-
ным защитным слоем стереть не получится. Йод 
глубоко и быстро впитается, в результате останется 
характерное тёмное пятно. Это происходит потому, 
что и EVOH, и йод имеют схожую спиртовую основу и 
легко взаимодействуют друг с другом.

•	 Правда ли, что для водяного тёплого пола необхо-
дим кислородный барьер на трубе или может это 
происки маркетологов и на кислородном барьере 
можно сэкономить? И как проверить есть ли на 
трубе кислородный барьер?
Начнём сразу с экономии. Разница в цене трубы из 

сшитого полиэтилена с кислородным барьером и без 
него составляет всего 6-8%. На мой взгляд, это не по-
вод задумываться об экономии, а однозначно, приме-
нить трубу исключительно с кислородным барьером.

Более того, недавно вышедший ГОСТ Р 70834-2023 
«Системы водяного отопления, встроенные в пол. 
Технические условия.» даёт чёткое разъяснение по 
этому поводу: 

5.1.5 Отопительные контуры систем водяно-
го отопления, встроенных в пол, выполненные из 
полимерных материалов, при эксплуатации в си-
стеме отопления совместно с металлическими 
трубами или отопительными приборами и обору-
дованием, имеющим ограничения по содержанию 
растворённого кислорода, должны иметь толщину 
стенки или барьерный слой, обеспечивающие кис-
лородопроницаемость не более 0,1 г/(м3·сут) со-
гласно СП 60.13330.2020 (пункт 6.3.3) .

На вопросы читателей отвечает автор и ведущий каналов ProTeploPol на Ютубе, Рутубе и Дзене, 
руководитель Академии Pro Aqua, руководитель компании Протеплопол по проектированию ин-
женерных систем в секторе коттеджного строительства - Сергей Пискарёв.
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Ы Несмотря на кажущуюся простоту, водяной тёплый пол 
представляет собой достаточно сложную инженерную 
систему. Подобно другим техническим решениям, он 
имеет свои особенности монтажа и эксплуатации, а 
также профессиональные хитрости, известные только 
специалистам. Именно от того, насколько хорошо вы 
разбираетесь во всех этих аспектах, будет зависеть 
работоспособность и срок службы вашей системы 
водяного отопления.
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Если же трубы имеет пятислойную структуру и слой 
EVOH находится в центральной части трубы, то йод 
необходимо нанести на её торец. Йод впитается, и вы 
по аналогии увидите тонкую тёмную полоску.

Так, что при помощи этого простого эксперимента 
вы легко определите трубу с наличием кислородного 
барьера.

•	 Для чего нужны расходомеры на коллекторе водя-
ного тёплого пола? Как их правильно настроить и 
проверить правильную настройку?
Расходомеры, это необходимая опция для кол-

лекторного блока тёплого пола. Они, как правило (за 
редким исключением), устанавливаются на подаю-
щем коллекторе, на коллекторе обратки находятся 
термостатические клапаны, закрытые пластиковыми 
колпачками. 

Идеология такая, что как бы не старался проекти-
ровщик или монтажник, петли тёплого пола получа-
ются разной длины. При не настроенных расходоме-
рах или их отсутствии, теплоноситель, естественно, 
пойдёт по пути наименьшего сопротивления. Имен-
но в короткую петлю с наименьшим гидравлическим 
сопротивлением. В результате полы будут прогре-
ваться неравномерно и заказчика это вряд ли пора-
дует. Так вот, при помощи расходомеров мы заужа-
ем короткую петлю, прибавляем ей гидравлическое 
сопротивление, а длинную петлю открываем. 

Поэтому петли разной длины и, соответственно, 
значения на расходомерах тоже разные.

 Но это если на «пальцах» объяснить принцип на-
стройки. На самом деле самый правильный способ 
настройки расходомеров водяного тёплого пола - это 
заказать проект отопления. 

В котором проектировщик произведёт гидравли-
ческий расчёт и в таблице укажет параметр настройки 
каждого расходомера. Далее, монтажник на объекте, 
после успешно проведённого монтажа и опресовки 
системы тёплого пола, откроет проект на разделе с 
гидравлическими настройками и быстро, а главное 
правильно, произведёт гидравлическую настройку 
системы поверхностного отопления.

Но это идеальный вариант, который встречается 
нечасто. На практике чаще встречается эмпириче-
ский метод настройки расходомеров. Это когда на 
объекте нет проекта системы отопления и монтажник, 
зная длины петель тёплого пола, пропорционально 
этим длинам изменяет положение расходомера. Спо-
соб рабочий, но нудный, долгий и не всегда точный.

По второй части вопроса. Как же определить 
правильность настройки расходомеров? Вопрос 
правильный и ответ простой. В результате пра-
вильной настройки температура на всех трубах 
обратки тёплого пола должна быть одинаковой. То 
есть петли разной длины, положение расходоме-
ров разное, но температура обраток одинаковая! 
Замерять можно тепловизором, пирометром или 
накладным термометром.

В качестве вывода хочу отметить, что при принятии 
любого решения необходим здравый смысл и знания 
в области его принятия. Синергия здравого смысла и 
профессиональных знаний позволяет:
•	 Более точно оценивать риски.
•	 Прогнозировать последствия принимаемых 

решений.
•	 Находить оптимальные решения в сложных 

ситуациях.
•	 Избегать типичных ошибок.
•	 Адаптировать решения под конкретные условия.

Таким образом, только сочетание практического 
мышления с глубоким пониманием предметной об-
ласти способно обеспечить качество принимаемых 
решений и их соответствие поставленным целям. 
Игнорирование любого из этих компонентов может 
привести к серьёзным последствиям и негативным 
результатам. ■
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Старый котёл Bosch GAZ 6000 W верой и правдой 
отслужил 10 лет в частном доме площадью 210 кв. м. 
Пришла пора его поменять. В этой статье расскажу, 
почему в качестве замены был выбран настенный 
двухконтурный котёл LaggarTT ГАЗ 6000, как происхо-
дил монтаж, и сколько времени это заняло. А также 
выясним, отличается ли чем-то старый котел Bosch 
от LaggarTT, сравним «начинку» и обсудим это дело с 
монтажником, который долгие годы работал с котла-
ми немецкого производителя. 

Это старый котёл. Котельная выполнена на поли-
пропиленовых трубах, бюджетный вариант, а котёл 
хозяин выбрал понадёжнее.

За 30 минут заменили старый газовый котёл 
Bosch на новый LaggarTT. И проверили, 
отличаются ли эти котлы хоть чем-то.

 Дом расположен в Подмосковье, 
площадь 210 м2, 
проживает одна семья.

Новый котёл лучше 
старых двух

Антон Лозовой, 
создатель блога «Штуки из труб»
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Новый котёл лучше старых двух
Замена старого котла связана с законодатель-

ством России, старый котёл уже не принимают на 
техническое обслуживание.

Почему на замену выбрали именно LaggarTT ГАЗ 
6000, рассчитанный на площадь до 240 кв. м? При-
чина выбора в том, что хозяин хотел минимума из-
менений в котельной, в идеале – снять один котёл и 
поставить другой, без каких-либо лишних телодви-
жений; чтобы не менять гидравлические подвод-
ки, чтобы подошёл дымоход... А LaggarTT ГАЗ 6000 
– это тот же Bosch, только под другим именем. Эти 
котлы изготавливаются на том же заводе в Энгель-
се (Саратовская область), на той же линии, теми же 
руками (команда осталось прежней), с использова-
нием тех же разработок. Даже инструкция к котлу 
осталась той же – лишь логотип поменялся.

Кроме того, Bosch GAZ 6000 W зарекомендовал 
себя в России очень хорошо, качество и надёж-
ность на уровне, продавались и устанавливались 
эти котлы в России в огромном количестве, это 
одна из самых популярных моделей. Так что это 
оборудование хорошо знают и монтажники, и сер-
висные специалисты, умеют с ним работать, в слу-
чае необходимости – есть запчасти. Кстати, сер-
висные партнёры у завода тоже остались прежние. 
То есть сложностей с монтажом, эксплуатацией и 
обслуживанием точно не будет. А что ещё надо?

Богатый внутренний мир
Конечно же, мы заглянули под «капот» и сравнили 

«начинку» двух котлов: Bosch GAZ 6000 W и LaggarTT 
ГАЗ 6000. Попробуйте найти отличия!

Новый котёл, хоть и повторяет старую модель, но 
он всё-таки современнее! Посмотрите, какая у него 
свежая, глянцевая панель управления! 

Все идентично. За исключением некоторых эле-
ментов, не влияющих ни на монтаж, ни на надёжность 
оборудования. Например, в новом котле LaggarTT по-
менялся насос, была использована модель, которая 
лучше себя зарекомендовала у монтажников и сер-
висных специалистов. Он надёжнее и более удобен в 
обслуживании. ►
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Это не просто, а очень просто
Поскольку конструкция у котлов одинаковая, рас-

положение патрубков у котлов аналогичное, перено-
сить трубы и демонтировать дымоход не нужно, тех-
нических характеристики тоже совпадают, никакой 
адаптации системы не требуется. Всё делается очень 
быстро и просто. Я бы даже сказал, интуитивно. Что 
порой очень даже актуально. Никакой дорогостоящий 
специнструмент в процессе не нужен.

Порядок выполнения работ следующий:
•	 Откручиваем гайки.
•	 Снимаем старый котёл и размещаем новый.
•	 Закручиваем гайки.
•	 И проверяем настройки, которые выполняются в 

автоматическом режиме.

Да, меню, все настройки, расположение кнопок 
тоже идентичное.

«У нас процесс демонтажа старого котла и монтаж 
нового занял всего 40 минут, – рассказывает мон-
тажник Иван. – Из них 10-15 минут мы потратили на 
то, чтобы оператор отснял видео и фото, которые вы 
можете видеть в этой статье. 

Приходилось позировать, несколько раз для опе-
ратора повторять один и тот же процесс… Так что, по 
сути, демонтаж и установка занимает 30 минут. Если 
не отвлекаться. Всего полчаса – и оборудование мо-
жет полноценно использоваться! Для монтажника 
время работы – это важный фактор, для клиента сро-
ки тоже имеют значение».

Прекрасный результат, клиент доволен быстро вы-
полненной работой, отсутствием необходимости из-
менять систему и что-то докупать, а монтажник полу-
чил быстро заработанные деньги!

Котлом можно управлять удалённо. LaggarTT 
ГАЗ 6000 есть в нескольких вариантах мощности: 
24, 28 и 34 кВт. 

Замена старого котла связана с 
законодательством России, старый котёл уже 
не принимают на техническое обслуживание.

По сути, мы видим старый и добрый 
Bosch, но под новым именем – 
LaggarTT. Производство в Энгельсе 
продолжает успешно работать, 
создавая отопительную технику для 
суровых российских условий. Команда 
предприятия не только эксплуатирует 
прежние разработки, но и создаёт 
свое новое оборудование, поэтому в 
ближайшее время, уже этой осенью, нас 
ждут новинки – котлы, выпущенные под 
маркой LaggarTT. ■
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Частный каркасный дом 140 кв. м. 
в Чеховском районе Московской обл. 

Комбинированное отопление. 
Первый этаж - водяной теплый пол, второй - 
радиаторное отопление. 
Заказчик самостоятельно, своими руками построил 
себе дом, но проектирование и монтаж доверил 
профессионалам. 
Оборудование на объекте от компании Pro Aqua.

Монтаж выполнил Максим Арсененко 
+7-917-595-13-56)

по проекту компании ProTeploPol. 
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https://t.me/sanrus 
8(925) 712-24-15 Руслан Седых

Команда SANRUS.PRO

Использовали хорошую европейскую инженерную 
сантехнику:

1. Краны Oventrop Optibal с пластиковым 
маховиком
2. Фильтр промывной FAR на 100 микрон с 
магнитным уловителем
3. Гидрокомпенсатор FAR
4. Коллекторы  FAR на отопление
5. Крепёж St_fix от san_therm 
6. Сифон сухого типа McAlpine
7. Защитные колпаки ovk_777 
маркировка от КирСнаб
8. Водонагреватель проточный Stiebel Eltron DCE-X 
6/8 Premium
9. Автоматическая система защиты от протечек 
Neptun Smart+
10. Термостат FAR для гигиенического душа
11. Обратный клапан Itap Europa 
12. Редуктор Caleffi
13. Соленоидный клапан Danfoss 
14. Коллектор TECE
15. Трубы из сшитого полиэтилена TECEspring
16. Грязевик 300 микрон FAR
17. Редуктор давления FAR

Бронзовые резьбовые фитинги Viega (уголки, уд-
линители, тройники).

Квартира в новостройке в Москве, 
ЖК Лефортово-Парк
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Руководство Buffalo Forge окончательно убеди-
лось в высоком спросе на кондиционеры и 18 апре-
ля 1909 зарегистрировало дочернюю компанию 
Carrier Air Conditioning Company of America, которую 
возглавил Кэрриер.

В 1911 году инженер-изобретатель собрал все ис-
следования и разработки компании Carrier в первый 
научный труд о кондиционировании воздуха «Рацио-
нальные психрометрические формулы».

Его диаграмма для сопоставления температуры и 
влажности воздуха при проектировании кондиционе-
ра попала в учебники многих стран. На ежегодном со-
брании Американского общества инженеров-механи-
ков (ASME) 8 декабря 1911 года 35-летнего Кэрриера 
признали лидером отрасли.

История изобретения кондиционера

В начале прошлого века из-за высокой 
влажности в типографиях портилась бумага и 
плыли чернила, а в сухом воздухе текстильных 
фабрик возникало статическое электричество 
и мешало ткать хлопок. Обе проблемы решило 
изобретение Уиллиса Кэрриера — кондиционер, 
который мог увлажнять, осушать и очищать воздух.

Талантливый инженер создавал 
индивидуальные решения сначала для 
промышленности, а потом и для магазинов, 
транспорта, офисов. В 30-е годы его 
кондиционеры стояли в Конгрессе США и 
бразильской шахте на глубине 6400 футов.

Уиллис Кэрриер

В 1914 году началась Первая мировая война, и в 
период расцвета Carrier руководство Buffalo Forge 
распустило штат дочерней компании. В ней должны 
были остаться только Уиллис Кэрриер и Ирвин Лайл.

Но друзья поступили иначе: они основали Carrier 
Engineering Corporation 26 июня 1915 года и позва-
ли на работу уволенных инженеров из Buffalo Forge. 
Уиллис Кэрриер стал президентом компании, а Лайл 
— бухгалтером и генеральным директором. Всего на 
старте в штат фирмы входило семь человек.

Спустя всего 18 дней работы компания получила 
первый госзаказ на установки для заряда взрывате-
лей от American Ammunition Company. В апреле 1917 
года США вступили в войну, и госзаказ отодвинул на 
второй план все остальные проекты компании.

Параллельно Кэрриер всё же создавал новые 
разработки для мирного времени. Например, эжек-
торную сушилку, которая была очень востребована 
в строительстве, сантехнических работах, пище-
вом, кожевенном и табачном производстве. Также 
изобретатель создал первый непромышленный 
кондиционер для охлаждения масонского храма в 
Филадельфии.

В мае 1922 года Кэрриер представил своё самое 
значимое изобретение — центробежную холодиль-
ную машину — чиллер (Рис. 5). Эти установки впер-
вые стали появляться в общественных заведениях — 
универмагах, кинотеатрах, офисах и домах.

Это событие произошло 17 июля. Из-за этого дата и 
признана днём рождения кондиционера, занявшего 
особое место в современной жизни.

Продолжение. Начало статьи читайте в 
журнале HeatClub#5/2025

Рис. 5. Первый центрифужный чиллер на заводе Carrier в 1922 году. Схема работы чиллера
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В 20-е Carrier заработала известность после уста-
новки чиллера в Rivoli на Бродвее. Кинотеатр рекла-
мировал кондиционер для привлечения посетителей 
жарким летом 1925 года. За пять последующих лет 
Carrier оборудовала системой кондиционирования 
более 300 американских театров.

В 1926 году кондиционер впервые появился в не-
боскрёбе TW Patterson Building в Калифорнии. Систе-
мы марки Carrier появились даже в здании Конгресса 
и Сената, Белом доме и Верховном Суде США, спор-
тивной арене Мэдисон-сквер-гарден.

В 1928 году компания установила два 76-тонных 
центробежных чиллера на золотом руднике Мор-
ро-Велью в Бразилии (Рис. 6), чтобы упростить тя-
жёлый труд горняков. К концу 20-х Carrier открыла 
офисы в Сиднее, Париже, Бомбее, Йоханнесбурге и 
Штутгарте.

В том же году компания разработала компактные 
кондиционеры для небольших магазинов. Carrier про-
двигала кондиционер Unit (Рис. 7) как возможность 
для владельцев маленьких бакалейных лавок конку-
рировать с крупными розничными торговцами.

В 1929 году грянула Великая депрессия, и конди-
ционеры стали не по карману даже крупным компани-
ям. Carrier пыталась удешевить агрегаты, чтобы они 
стали доступны малым предпринимателям.

Также Кэрриер хотел осуществить свою давнюю 
мечту и принести кондиционеры в дома американцев, 
но все попытки были безуспешными. Рынок домаш-
него охлаждающего оборудования у Carrier отвоева-
ла General Electric, которая выпустила свою первую 
сплит-систему в 1929 году. ►

Рис. 6. Carrier установила чиллеры на глубине 
6400 футов под землёй

Рис. 7. Компактный кондиционер Unit
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В 40-е годы производство Carrier перешло на воен-
ные рельсы: компания создавала крепления авиаци-
онных двигателей, прицельные приспособления для 
орудий, адаптеры для танков и «ёжик» — противоло-
дочный бомбомёт.

В 1942 году Национальный консультативный ко-
митет по аэронавтике заключил с Carrier контракт на 
установку системы кондиционирования воздуха в аэ-
родинамической трубе в Кливленде, штат Огайо.

Компания получила благодарности правительства 
США и знаки отличия, но успех омрачала большая по-
теря — 7 июня 1942 года скончался партнёр и лучший 
друг Кэрриера Ирвин Лайл.

Но Carrier продолжала расти и создавать решения 
для новых отраслей.

В 1943 году, оборудование Кэрриера использова-
лось при производстве пенициллина.

В 1944 — в лабораторных экспериментах по борь-
бе с малярией. В том же году компания впервые раз-
местила акции на Нью-Йоркской бирже.

В 1945 году инженеры Carrier разработали новую 
линейку поршневых компрессоров и модернизирова-
ли кондиционеры для автобусов (Рис. 9).

В 1946 году компания приобрела у правительства 
США помещения на Томпсон-роуд в Сиракузах, штат 
Нью-Йорк. Здание площадью 660 тысяч квадратных 
футов современники называли крупнейшим и самым 
современным предприятием по производству конди-
ционеров и холодильников в мире.

9 октября 1950 года, незадолго до своего 74-летия, 
Уиллис Кэрриер умер. У него не осталось наследников, 
поэтому своё состояние он завещал компании.

Устройство было далеко от идеала: в качестве хла-
дагента в нём использовался токсичный аммиак, по-
этому компрессор и конденсатор кондиционера вы-
водились на улицу. Но в 1931 году инженер-механик 
General Electric Томас Мидгли Младший придумал ис-
пользовать в сплит-системе безопасный фреон.

Кэрриер был последовательным человеком и лю-
бую задумку привык доводить до конца. Поэтому в 
1931-м Carrier выпустила первый домашний кондици-
онер  (Рис. 8) Atmospheric Cabinet — прообраз совре-
менных «оконников».

Продвижением этой линейки занималась та самая 
женщина-инженер Маргарет Ингельс. К маю 1931 года 
компания продала 600 комнатных кондиционеров.

В 30-е Carrier сделала ставку на свободную нишу 
и стала оснащать кондиционерами поезда, круизные 
лайнеры и медучреждения.

Театры, универмаги, рестораны, несомненно, сыгра-
ли важную роль, однако наибольший импульс к обще-
ственному признанию мы получили благодаря массо-
вому внедрению кондиционеров на железных дорогах.

География продаж активно росла, и в июне 1933 
года компания начала продавать технику через ди-
леров. В первый год около 30 посредников купили 
продукции Carrier на сумму $500 тысяч. К 1947 году 
закупки выросли до $15 млн, а в 1958-м дилеры при-
обрели кондиционеры Carrier на $57 млн.

Благодаря сети посредников компания поставля-
ла кондиционеры в телевизионные студии Москвы и 
газетные фабрики в Южной Африке, правительствен-
ные здания в Египте и Норвегии, а также в Ирак, Ки-
тай, Индию, Сингапур и Южную Америку.

Рис. 8. Домашний кондиционер Carrier 
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В 1951 году производство кондиционеров превра-
тилось в отрасль с миллиардным оборотом. Carrier 
была на тот момент абсолютным лидером с выручкой 
более чем $100 млн. С конца 50-х компания активно 
занялась установкой кондиционеров в самых крупных 
небоскрёбах США.

В 1953-м Carrier добилась успехов на рынке до-
машних кондиционеров — их продажи превысили 
1 млн штук в год. В марте 1955-го фирма поглотила 
производителя комнатных кондиционеров Affiliated 
Gas Equipment, и её оборот вырос до $200 млн.

В июле 1979 года акционеры компании одобрили 
продажу бизнеса финансово-промышленной груп-
пе United Technologies за $5,6 млрд. В 1980-х Carrier 
покупала ведущих производителей кондиционеров 
по всему миру: итальянского Delchi, бразильского 
Springer, корейского Daewoo и другие.

Параллельно компания приобрела несколько дис-
трибьюторов, которые расширили её глобальное 
присутствие. К 1993 году Carrier увеличила свой до-
ход до $4,5 млрд.

В 1981 владелец компании United Technologies 
объединила Carrier в единый блок со строительными 
фирмами. 

В 1998 году компания объединилась с крупнейшим 
конкурентом — производителем Toshiba — в корпо-
рацию Toshiba Carrier Сorporation (ТСС). Carrier вла-
деет 40% объединенной фирмы.

Рис. 9. Реклама первого в мире городского 
автобуса с кондиционером. Сан-Антонио, 
штат Техас, 1946 год

Обе компании — лидеры в отрасли кондициониро-
вания: Toshiba занимает 10% международного рынка, 
а Carrier — 11 %. Вместо жёсткой конкуренции руко-
водство фирм предпочло стратегическое партнёр-
ство, которое продолжается по сей день.

В 2002 году изобретению Кэрриера исполнилось 
100 лет. В 21-м веке компания занимается оснаще-
нием системами кондиционирования предприятий и 
спортивных объектов. К олимпиаде в Пекине в 2008 
году Carrier заключила 70% контрактов на отопление, 
вентиляцию и кондиционирование воздуха

Помимо кондиционеров компания производит 
промышленные холодильники, обогреватели, сигна-
лизации и системы пожаротушения. Также Carrier вы-
пустила очиститель воздуха для школ. ■

В пандемию Carrier закрывала 
некоторые из своих заводов и сократила 
объёмы производства. Но во второй 
половине 2020 года, продажи компании 
восстановились.

В результате 2020 год она закончила 
с выручкой $17,5 млрд и прибылью $3,1 
млрд. Годом ранее выручка Carrier была 
$18,9 млрд, а прибыль — $2,5 млрд.

По данным финансового отчёта GAAP 
за 2025 год (TTM), выручка Carrier Global 
Corporation составит 23 039 млн долларов. 
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American Radiator Company, лидер американско-
го рынка отопительного оборудования с 1892 года, 
представила этот гибрид в 1915 году. Пик его попу-
лярности пришёлся на 1915–1929 годы, когда паро-
вое и водяное отопление стремительно проникало 
в частные дома. В каталоге 1915 года компания обе-
щала: «Ваша посуда будет сухой и тёплой, как в лет-
ний день. Оставьте обед в шкафу — он не остынет к 
приходу мужа. Горячий радиатор теперь работает на 
вашу кухню!»

Как это было устроено
Конструкция объединяла классическую чугун-

ную батарею на 6–10 секций и компактный стальной 
шкаф. Он мог встраиваться между секциями или кре-
питься к торцу радиатора. Дверца — из жаростой-
кого стекла или перфорированной жести, внутри — 
одна или две сетчатые оцинкованные полки. Нагрев 
происходил естественной конвекцией, температура 
достигала 50–70 °C.

Почему хозяйки были в восторге
Главным преимуществом такого радиатора была 

экономия времени и топлива. Посуду не нужно было 
вытирать — она полностью высыхала всего за полча-
са, а приготовленные блюда оставались тёплыми до 
четырёх часов. Это позволяло реже включать плиту и 
расходовать меньше угля или газа.

В начале XX века центральное отопление 
было редкостью, а кухни в домах остывали 
быстрее, чем успевал закипеть чайник. 
Американские инженеры нашли способ 
сделать громоздкий чугунный радиатор 
настоящим «кухонным помощником» — 
встроили в него стальной шкаф, который 
сушил посуду, подогревал еду и даже 
размораживал продукты.

Горячий шкаф: чугунный 
радиатор, который умел 
больше, чем греть

Ирина Нестерова,
руководитель компании “Радимакс”
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Не меньшую ценность имела и гигиеническая сто-
рона. Высокая температура внутри шкафа уничтожа-
ла бактерии на посуде, а полотенца и детские пелён-
ки проходили своеобразную дезинфекцию, становясь 
безопаснее в использовании.

Кроме того, конструкция была по-настоящему 
универсальной. В ней можно было сушить травы 
и грибы, подогревать детское питание, размора-
живать мясо, а зимой — прогревать одежду, чтобы 
надевать её уже тёплой.

В 1920 году газета Chicago Tribune публикова-
ла восторженный отзыв: «Моя “горячая кладовка” 
спасла ужин, когда гости опоздали. Пирог с олени-
ной был как только из печи! Дети больше не носят 
мокрые варежки».

Почему идея не прижилась
Идея, казавшаяся в начале века почти гениальной, 

быстро столкнулась с реальностью. 
Конденсат от мокрой посуды скапливался на дне 

шкафа, вызывал коррозию и протечки. Неравномер-
ный прогрев делал его работу непредсказуемой: 
верхняя полка была обжигающе горячей, тогда как 
нижняя оставалась едва тёплой. К тому же внутри 
смешивались запахи еды и влажных вещей. В тесных 
кухнях дверца требовала лишнего пространства. 

На смену пришли электрические сушилки и духов-
ки, предлагающие точный контроль температуры и 
больший комфорт. 

А с наступлением Великой депрессии люди стали 
реже топить дома, и без постоянного тепла от радиа-
торов «горячие шкафы» просто перестали выполнять 
свои функции.

Наследие «чугунной микроволновки»
Этот проект стал прообразом современной мно-

гофункциональной техники и примером энергоэф-
фективного подхода: использовать уже имеющееся 
тепло для других задач. Сегодня дизайнеры вдохнов-
ляются этой идеей, создавая радиаторы с полками, а 
инженеры — системы рекуперации тепла.

Один из немногих уцелевших экземпляров хранит-
ся в музее Wisconsin Historical Society. До 1960-х он 
служил фермерской семье для сушки трав.

Как писал инженер Крэндалл ещё в 1912 году: «Пар 
греет дом — пусть он также служит хозяйке».

И пусть время «горячих шкафов» прошло, их дух 
жив в каждой идее, где тепло работает с умом. ■



 
76

HEATCLUB #7/2025

На LUNDA Expo собрались специалисты 
отрасли, чтобы обсудить новинки, познакомиться 
с современными технологиями и получить 
практические навыки. Мероприятие прошло в 
формате свободного общения, где каждый участник 
мог выбрать удобное для себя время посещения.

Выставку, развернувшуюся на берегу Финского 
залива в культурном центре «Севкабель Порт», 
посетили свыше 300 участников, среди которых 
профессиональные монтажники — постоянные 
клиенты компании LUNDA, проектировщики, 
дизайнеры и представители других смежных 
специальностей. Также в мероприятии приняли 
участие более 50 производителей и партнёров, 
которые представили свои новинки и современные 
инженерные решения.  

Компания LUNDA стремится организовывать 
свои мероприятия таким образом, чтобы они 
были не только интересными, но и максимально 
полезными для клиентов. Выставка предоставила 
им уникальную возможность ознакомиться с 
новейшим оборудованием, получить консультации 
по техническим характеристикам и особенностям 
монтажа, а также задать вопросы напрямую 
производителям и поставщикам. 

Одной из ключевых особенностей выставки в 
этом году стала образовательная часть программы: 
посетители могли пройти обучение от партнёров 
компании, поучаствовать в мастер-классах и 
получить сертификаты о повышении квалификации. 

Итоги масштабной 
выставки инженерных 
решений
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Выставки

Эксперты USYSTEMS провели мастер-класс 
«Обучение технологии Системы Быстрого Монтажа», 
а специалисты LUNDA рассказали монтажникам, 
как увеличить прибыль с помощью программы 
Obermaster. 

По итогам обучения среди участников разыграли 
«суперприз» – аккумуляторную дрель-шуруповёрт 
Milwaukee M18 FUEL FDD3-0X, желанный подарок для 
любого профессионала.

Для гостей выставки компания подготовила 
особенно много призов и подарков. На стенде 
LUNDA прошёл отдельный конкурс, по итогам 
которого три участника получили сертификаты на 
бонусы в рамках программы лояльности. 

LUNDA Expo объединила профессионалов 
инженерного рынка, создав пространство 
для обмена опытом, обучения и знакомства с 
передовыми решениями в отрасли. Компания 
благодарит участников и партнёров за 
сотрудничество и приглашает на свои будущие 
мероприятия! 
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«Росатом» готов принять участие в 
создании первой АЭС в Индонезии

Госкорпорация «Росатом» готова принять участие 
в создании первой АЭС в Индонезии, а уникальный 
российский опыт и технологии будут востребованы 
в стране, заявил посол РФ в Индонезии Сергей Тол-
ченов в интервью РИА Новости, приуроченном к 80-й 
годовщине обретения Индонезией независимости.

«Отмечаем интерес индонезийских партнёров к 
взаимодействию в энергетике, включая использо-
вание в мирных целях ядерной энергии. Госкорпо-
рация «Росатом», являющаяся мировым лидером в 
этой сфере, готова принять участие в создании пер-
вой АЭС на архипелаге, предложить свои наработки 
в неэнергетических областях применения «мирного 
атома», - сказал Толченов.

Дипломат также выразил уверенность в том, что 
уникальный российский опыт и технологии будут вос-
требованы в Индонезии, «станут основой для налажи-
вания партнёрства на данном направлении, послужат 
на благо народов двух стран».

Источник:ПРАЙМ

КБГУ разработал экологичную 
технологию превращения пластика в 
твёрдое топливо

Ученые Кабардино-Балкарского государственного 
университета разработали инновационную техноло-
гию переработки пластиковых отходов, которая по-
зволяет получать из них эффективное твёрдое топли-
во без вредных выбросов в атмосферу, пишет ТАСС 
со ссылкой на вуз.

  Термическое разложение пластика происходит в 
закрытой системе с применением специального соста-
ва — нитратно-щелочных окислительных расплавов. 
Эти расплавленные соли выполняют несколько важных 
функций: ускоряют процесс разложения пластика; пре-
дотвращают образование токсичных веществ; способ-
ствуют выделению значительного количества энергии.

Традиционные способы утилизации пластика пу-
тем сжигания сопровождаются образованием опас-
ных веществ. Новая технология решает эту проблему 
благодаря двойному действию компонентов: нитраты 
при нагреве выделяют активный кислород, обеспе-
чивающий полное сгорание полимера; щелочные 
соединения нейтрализуют образующиеся токсичные 
газы, превращая их в безопасные соли.

Эксперименты с полиэтиленом продемонстри-
ровали впечатляющие результаты: при температуре 
450°C наблюдается интенсивное выделение энергии 
с образованием пламени высотой до трёх метров.

Профессор Жамал Кочкаров, руководитель про-
екта, отмечает уникальность разработки, которая не 
только решает экологическую проблему, но и пре-
вращает опасные отходы в ценный энергетический 
ресурс. В настоящее время команда учёных готовит-
ся к следующему этапу исследований, требующему 
специализированного оборудования для проведения 
точных количественных измерений.

Разработка имеет значительный потенциал для 
внедрения в промышленную практику и может стать 
важным шагом в решении проблемы пластиковых от-
ходов с одновременным получением альтернативно-
го источника энергии.

Российская госкорпорация доставила в 
Кыргызстан первые компоненты ВЭС

По его словам, поставка ознаменовала новый 
этап реализации важного российско-кыргызского 
проекта, призванного сократить дефицит электро-
энергии в регионе. «Мы выходим на новый рубеж, 
- отметил Григорий Назаров. - В следующем году 
рассчитываем залить первый фундамент ветровой 
электростанции (ВЭС). Команда проекта обладает 
всеми необходимыми компетенциями по строи-
тельству и эксплуатации ветропарков».

Ветропарк, к строительству которого приступа-
ет российский инвестор, появится у села Кок-Мой-
нок недалеко от города Балыкчи. Проектная мощ-
ность этой ВЭС - 100 мегаватт. Чуть позже, как 
ожидается, объекты возобновляемой энергетики 
от «Росатома» появятся и в других регионах респу-
блики. В минэнерго Кыргызстана утверждают, что 
их общая мощность составит около гигаватта.

- Мы движемся по сформированному в рамках 
заключённого инвестиционного соглашения гра-
фику, - подчеркнул Григорий Назаров. - «Росатом» 
накопил большой опыт создания объектов возоб-
новляемых источников энергии. Суммарная мощ-
ность реализованных только ветроэнергетических 
проектов корпорации в России уже превысила 
один гигаватт. Мы готовы применять свои наработ-
ки в дружественных для нас странах.

В минэнерго Кыргызстана убеждены, что со-
трудничество с российскими партнёрами приносит 
стране большую пользу. «Наша республика входит 
в число стран с наибольшим потенциалом возоб-
новляемых источников энергии, - поясняет глава 
ведомства Таалайбек Ибраев. - Строительство 
ВЭС сделает возможным использование энергии 
ветра на благо жителей нашей страны. Проект «Ро-
сатома» поступательно выходит на стадию реали-
зации, и мы оказываем нашим партнёрам всесто-
роннюю поддержку».

Помимо ВЭС «Росатом» реализует в Кыргы-
зстане несколько стратегических проектов. Го-
скорпорация принимает активное участие в стро-
ительстве малых ГЭС в регионах КР. Параллельно 
прорабатывается вопрос о создании в республике 
АЭС малой мощности. С 2023 года ведётся сотруд-
ничество в сфере применения атомных технологий 
в здравоохранении - радиофармацевтической ап-
теки, центра молекулярной визуализации и тар-
гетной терапии, где будут применяться передовые 
методы диагностики и лечения.

Автор:Данияр Каримов (Бишкек)
Источник:Российская газета Н
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Ветроэнергетические форпосты КНР
Китай подключил к сети самую удалённую от бере-

га морскую ветровую электростанцию в стране. 
По информации Xinhua, введён в строй оффшор-

ный ветроэнергетический проект Dafeng с общей 
установленной мощностью на 800 МВт у побережья 
Яньчэн, провинция Цзянсу на востоке Китая. Ветря-
ная электростанция состоит из 98 ветротурбин и 
трёх морских насосных станций. Проект Dafeng ре-
ализуется на четырёх площадках, одна из которых 
H8-1 стала самой удалённой, её центр находится 
в 80 км от берега, а её самая крайняя точка зафик-
сирована на расстоянии 85,5 км от побережья, что 
делает ветроэнергостанцию самым удалённым от 
сети проектом морской ветроэнергетики в Китае на 
сегодняшний день.

Как отмечает оператор проекта – государственная 
корпорация China Three Gorges Corporation (CTGC), 
подключение к сети Dafeng знаменует значительный 
шаг вперёд в развитии глубоководной возобновляемой 
энергетики страны. Ветроэнергетическая станция за-
работала в критический период для летнего спроса на 
электроэнергию в стране. На полную мощность проект 
выйдет до конца текущего года. Морская ветроэнерге-
тическая станция будет вырабатывать около 2,6 млрд 
киловатт-часов «чистой» электроэнергии в год, что до-
статочно для удовлетворения годовых потребностей в 
электроэнергии примерно 1,1 млн домохозяйств.

По словам менеджера проекта Ши Шуайшуай, 
самая удалённая площадка проекта находится да-
леко от берега: для того, чтобы добраться до строи-
тельной площадки в одну сторону, уходило от шести 
до семи часов на лодке. «Мы столкнулись с такими 
трудностями, как большие океанские волны, суро-
вые погодные условия и эрозия донных отложений. 
Строительная группа проводила встречи на месте 
для решения конкретных проблем по мере их воз-
никновения. Мы использовали нашу собственную 
платформу метеорологических предупреждений, 
чтобы точно определить оптимальные погодные окна. 
В пиковые периоды в море одновременно работало 
более 1000 рабочих», – отметил представитель CTGC.

Согласно отчету Национального управления по 
энергетике (NEA), опубликованному в январе этого 

года, в 2024 г. установленная мощность ветроэнер-
гетики Китая выросла на 79,82 ГВт, что на 6% боль-
ше, чем в 2023 г. В эту цифру входит 75,79 ГВт назем-
ной ветроэнергетики и 4,04 ГВт оффшорной. 

К концу прошлого года совокупная мощность китай-
ского ветроэнергетического сектора, подключённого к 
сети, достигла 521 ГВт, что на 18% больше, чем в пре-
дыдущем году, при этом на наземный ветер пришлось 
480 ГВт, а на морской ветер - 41,27 ГВт, согласно отчету 
NEA. Во всём мире ресурсы морской ветроэнергетики 
превышают 71 ГВт, причём на глубоководные районы 
приходится более 70% установленных.     

Источник:Нефтянка

Томские учёные нашли способ 
вдвое снизить энергозатраты при 
переработке отходов  

Учёные Томского политехнического университета 
(ТПУ) разработали инновационный метод переработ-
ки отходов угледобычи, позволяющий существенно 
сократить энергозатраты и время обработки, пишет 
ТАСС со ссылкой на пресс-службу Минобрнауки РФ.

  Микроволновой пиролиз — современный метод 
переработки органических отходов, работающий по 
принципу микроволновой печи. Однако традицион-
ный процесс требует значительных энергозатрат и 
времени.

Исследователи ТПУ предложили революционное 
решение: использование органических добавок для 
ускорения процесса. В качестве добавок применяют-
ся скорлупа кедрового ореха и коровий навоз.

Добавление органических компонентов демон-
стрирует впечатляющую эффективность:
•	 10% навоза ускоряет процесс пиролиза почти 

вдвое и сокращает время утилизации на 8%;
•	 10% скорлупы кедровых орехов снижает энергоза-

траты на 47,5% и уменьшает продолжительность 
процесса на 9,9%.
Практическое применение технологии открывает 

новые возможности, а именно создание эффектив-
ных смесевых композиций, получение ценных вто-
ричных продуктов, утилизация органических отходов 
крупных производств, формирование технологий 
замкнутого цикла.

В настоящее время учёные создали эксперимен-
тальную установку производительностью до 20 кг в 
сутки для дальнейшего развития технологии.

Исследование выполнено при поддержке Мини-
стерства науки и высшего образования РФ, Россий-
ского научного фонда, а также программы «Наука».

Результаты работы опубликованы в авторитет-
ном международном журнале Energy Conversion and 
Management, что подтверждает высокий уровень 
разработки.

В РФ выработка возобновляемой 
энергии в I полугодии сохранилась на 
уровне 2024 года

Выработка электроэнергии возобновляемы-
ми источниками (ВИЭ) за январь - июнь 2025 года 
сохранилась на уровне 2024 года - 7,1 млрд кВт/ч. 
Её доля в общем объёме произведённой за шесть 
месяцев мощности также практически не измени-
лась и составила 1,18%. Об этом ТАСС сообщили в 
Ассоциации развития возобновляемой энергетики 
(АРВЭ).
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Российские учёные создают материалы 
для сверхбыстрого поглощения CO

2
Российские исследователи из ФИЦ «Институт ка-

тализа СО РАН» разрабатывают новые материалы 
для поглощения углекислого газа. Они состоят из 
силикагеля и ионной жидкости на основе соли ами-
нокислоты глицина — глицината. Исследователи 
подобрали такие условия синтеза, при которых ма-
териал быстро поглощает CO

2
 и обеспечивает сто-

процентную конверсию.
«Мы применяем ионные жидкости с аминокис-

лотным анионом, аминогруппа в составе которого 
— активный центр сорбции СО

2
, и она напрямую вза-

имодействует с углекислым газом. Но эти жидкости 
имеют очень высокую вязкость, из-за чего скорость 
сорбции в массивном состоянии низкая. Чтобы уско-
рить процесс, нужно увеличить дисперсность актив-
ного компонента — для этого его наносят на носители 
с развитой пористой структурой, в нашем случае, на 
силикагели. Благодаря этому процесс заметно ускоря-
ется», — поясняет младший научный сотрудник Отдела 
нетрадиционных каталитических процессов ИК СО РАН 
Андрей Шешковас.

Реакция поглощения CO
2
 проходит в две стадии. 

Сначала углекислый газ соединяется с аминогруппой, 
образуя карбаминовую кислоту. Затем происходит 
обмен протона с другим анионом ионной жидкости, 
в результате чего образуется карбамат. Эти соедине-
ния безопасны и встречаются в природе.

Учёные также исследовали влияние на скорость 
процесса так называемой микровязкости — сопро-
тивления движения молекул внутри материала. Для 
этого они применили метод дейтериевого ядерного 
магнитного резонанса, который позволяет напрямую 
наблюдать поведение молекул в порах носителя. Ока-
залось, что нанесение ионных жидкостей на силика-
гель снижает энергетический барьер для движения 
молекул и уменьшает микровязкость, что дополни-
тельно ускоряет поглощение CO

2
.

По данным исследователей, скорость работы од-
ного и того же материала с пористым носителем и 
без него может отличаться в тысячу раз. При этом 
регенерация новых материалов требует примерно в 
полтора раза меньше энергии, чем у традиционных 
водно-аминовых растворов, широко используемых в 
промышленности.

В дальнейшем команда планирует менять состав и 
свойства этих материалов, чтобы ещё больше повы-
сить их способность поглощать углекислый газ.

Сербия планирует строительство 
крупнейшей ВЭС мощностью 923 МВт

Региональный секретариат по градостроительству 
и охране окружающей среды Сербии представил об-
щественности территориальный проект для разме-
щения планируемой ветряной электростанции Samos 
в автономном крае Воеводина.

Отчёт об оценке воздействия на окружающую 
среду будет доступен до 20 августа, сообщает биз-
нес-издание eKapija.

Предполагается, что ветропарк будет включать 142 
турбины совокупной мощностью 923 МВт. Строитель-
ство запланировано в два этапа: Samos 1 (423 МВт) и 
Samos 2 (500 МВт). Максимальная высота турбин со-
ставит 250 метров, мощность каждой - до 8 МВт. Про-
ект будет расположен на участке площадью 2255,4 
гектара сельскохозяйственных угодий. Проект пред-
усматривает стратегическую оценку воздействия на 
окружающую среду.

Ветростанцию планируется построить рядом с уже 
существующим комплексом Kovacica (104,5 МВт, вве-
дён в эксплуатацию с 2018 года), ВЭС Pupin (100 МВт), 
которая находится в опытной эксплуатации, а также 
планируемым проектом Crepaja (220 МВт).

Источник:Интерфакс

Небоскрёб Pearl River Tower 
Небоскрёб Pearl River Tower , возведённый в 2011 

году в городе Гуанчжоу, — особенное здание. Его 
главное отличие от похожих строений — небоскрёб 
старается извлечь максимальный объём энергии из 
окружающего пространства. Он оснащён ветротур-
бинами (кстати, форма здания позволяет весьма эф-
фективно использует энергию ветра), солнечными 
панелями, тройное остекление позволяет сохранять 
тепло зимой и не тратить на отопление помещений 
слишком много. И это далеко не все энергетические 
преимущества Pearl River Tower.

Источник: Ongreening
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