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Итак, для чего они нужны. В первую очередь (а 
есть ещё и вторая – о ней пойдёт речь в заключи-
тельной главе этой статьи) такой вид хомутов ну-
жен для срочного ремонта труб, например, если 
случилась протечка, и нужно всё быстро починить 
без отключения воды. Лучше это сделать быстро, 
пока не пришлось делать ремонт соседям снизу. 
Или себе любимому, что тоже требует порой нема-
лых трат. То есть для работы в системах водоснаб-
жения и отопления.

Быстро и с минимальными затратами
Какие «пробоины» можно залатать такими хому-

тами? Тут всё просто – размер отверстия должен 
не превышать длины хомута по 20 мм с каждого 
края. Но если, например, трещина слишком длин-
ная, всегда можно использовать не один хомут, а 
состыковать два-три.

Это хороший и, что важно в наше непростое вре-
мя, недорогой вариант ремонтных хомутов для труб. 
Сравните, например, цены на чугунные ремонтные 
хомуты (пожалуй, самые распространённые Gebo и 
Aga, за чугунный хомут размером ½ дюйма придёт-
ся заплатить более 3000 рублей) и становится ясно, 
почему стальные хомуты «Крабы» получили широкое 
распространение. Да, они обойдутся почти в 10 раз 
дешевле.

Хомуты «Крабы» для ремонта труб. 
Для чего можно использовать хомут ремонтный

Антон Лозовой, 
создатель блога «Штуки из труб»

Почему эти хомуты называются «Крабами»? 
Это становится понятно по их внешнему виду. 
Собственно, вот «Краб» в естественной среде 
обитания.
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«Крабы» подходят для работы в температурных диапазонах от минус 
50 до плюс 110 градусов. Сделан хомут из оцинкованной стали толщи-
ной 1 мм, толщина места крепления – 2 мм, уплотнительный слой из 
каучука с внутренней части ремонтного хомута толщиной 3 мм. 

Максимальное рабочее давление для таких хомутов: 10 бар для 3½ʺ-6ʺ 
и 16 бар для хомутов ½ʺ-3ʺ.

Как это работает
Резина хорошо приклеена к вну-

тренней части хомута. Это удобно, не 
надо в процессе ремонта её правиль-
но позиционировать относительно 
хомута, всё уже сделано до нас. 
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Перед установкой хомута нужно очистить трубу 
(место куда будет накладываться лента хомута, по-
крытая каучуком). Каучук ничем смазывать не надо. 
Потом равномерно, без перекосов хомута, закрутите 
гайки. Всё. Желательно ещё проверить работу давле-
нием, но это уже если есть возможность.

Такие хомуты есть в компании ДТРД, у них большая 
линейка разных размеров, есть из чего выбрать. И не 
забывайте, что лучше взять 2-3 хомута одинаковых 
самых ходовых диаметров, потому что, возможно, их 
придётся стыковать в случае большого ремонта.

Нестандартное применение «Крабов»
Народ у нас творческий и находчивый, поэтому та-

кие хомуты давно нашли применение в самых разных 
ситуациях. Ими чинят самокаты, напольные вешалки, 
восстанавливают самые разные конструкции. 

И если на трубах такие хомуты это, скорее, времен-
ное решение, то в разных самоделках, как мы знаем, 
это может продлить срок службы конструкции на дол-
гие и долгие годы. Так что присылайте в комментарии 
примеры нестандартного использования хомутов 
«Краб», особенно необычные буду публиковать!■



43    

От производителя

реклама



 
44

HEATCLUB #2/2025

Кондиционер оснащён технологией теплового насо-
са типа «воздух-воздух»: при работе в режиме обогре-
ва тепло забирается из окружающей среды и перено-
сится в помещение хладагентом R32, циркулирующим 
в замкнутом контуре, даже когда температура за окном 
достигает -20°С. Этот результат достигнут благодаря 
использованию теплообменника увеличенного разме-
ра, высокопроизводительного компрессора, а также 
подогрева поддона. О том, что кондиционеры серии 
Stellar хорошо адаптированы к российским условиям, 
говорит и широкий диапазон сетевого напряжения, 
допустимого для их эксплуатации. 

В кондиционерах новой линейки применены са-
мые передовые технические решения Haier. Так, вну-
тренние блоки оснащены встроенной УФ-лампой, 
генерирующей излучение с длиной волны 275 нм. 
Средняя степень очистки воздуха от бактерий может 
достигать 91,47 %.

Кондиционеры серии Stellar: 
звёздная новинка Haier

Инверторные сплит-системы Haier серии Stellar 
– дизайнерская новинка этого года. Внутренние 
блоки «звёздной» (от англ. stellar, «звёздный») 
линейки представлены в трёх цветовых 
решениях – «слоновая кость», «серебро» 
и белом. Серия включает пять моделей с 
номинальной холодопроизводительностью 
от 2,3 до 6,8 кВт и классом сезонной 
энергоэффективности «A++».
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Кроме того, для очистки воздуха в кондиционере 
установлено два фильтра «3 в 1», которые эффек-
тивно уничтожают запахи и улавливают мельчай-
шие частицы пыли и шерсть домашних животных, 
предупреждая аллергические заболевания и сни-
жая концентрацию пыли. 

Фирменная технология самоочистки Self Clean, 
имеющаяся как во внутреннем, так и в наружном бло-
ке кондиционера, позволяет удалять грязь с поверх-
ности теплообменника, что позволяет продлить срок 
службы техники, а также сэкономить на техническом 
обслуживании.

После проведения процедуры самоочистки Self 
Clean во внутреннем блоке кондиционера автоматиче-
ски стартует процесс стерилизации Steri-Clean 56 °C. 
Теплообменник принудительно осушается, и с помо-
щью системы интеллектуального контроля темпера-
туры и регулировки частоты вращения вентилятора 

температура на теплообменнике достигает 56 °С и со-
храняется в течение 30 минут. Благодаря применению 
данной технологии вся поверхность внутреннего блока 
сплит-системы стерилизуется, а находящиеся на ней 
вирусы и микроорганизмы погибают.

Среди достоинств кондиционеров новой серии – 
функция iFeel (температура в помещении измеряет-
ся не по датчику во внутреннем блоке, а по датчику, 
встроенному в пульт дистанционного управления), 
функция управления горизонтальной и вертикальны-
ми жалюзи с помощью пульта, позволяющая гибко 
выбирать направление воздушного потока в зависи-
мости от расположения людей в помещении, а также 
антикоррозийное покрытие теплообменников наруж-
ного и внутреннего блоков Blue Fin. 

В качестве опции предусмотрена установка моду-
ля О

2
 Fresh – инновационной системы подачи свежего 

воздуха в помещение.

Как и другие кондиционеры Haier, модели серии 
Stellar оснащены встроенным Wi-Fi-модулем, позво-
ляющим из любой точки мира и в любое время управ-
лять устройством через интернет– нужно лишь уста-
новить приложение evo на ваш смартфон. 

Для управления с помощью голосового помощника 
Алисы от Яндекса достаточно привязать кондиционер 
к приложению Дом с Алисой и отдавать команды го-
лосом с помощью Яндекс Станции. Сплит-системами 
серии Stellar можно управлять и с помощью виртуаль-
ного ассистента Салют в умных устройствах Sber. 

Зима 2024/2025 года уже установила новый тем-
пературный рекорд – в Москве январь стал самым 
тёплым месяцем за всю историю метеонаблюдений. 
Ждут ли нас рекорды жары летом? Пока об этом мож-
но только гадать – но точно известно, что сплит-си-
стемы Haier серии Stellar обеспечат ваш комфорт в 
любое время года.■
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Профессиональная очистка воздуха для бизнеса 
и социальных объектов

Так появилось промышленное направление для 
решения бизнес-задач - «ТИОН корпоративные ре-
шения». Компания разрабатывает, производит и об-
служивает свои обеззараживатели-очистители, ла-
минарные потолки и ячейки, канальные установки и 
комплектующие к ним (рис.1).

Также ГК ТИОН - ведущий отечественный произ-
водитель комплектующих для «чистых помещений», 
разрабатывает проектно-сметную документацию 
для медицинских учреждений, фармацевтических 
предприятий и других отраслей промышленности, в 
состав которых входит комплекс чистых помещений 
(КЧП), согласовывает её в надзорных органах.  

Премьера в микроклиматике: 
первый кондиционер от российского бренда ТИОН

История ТИОН началась 18 лет назад, когда в один из горячих дней в голове физиков-
аспирантов в новосибирском Академгородке возникла идея создать компанию, 
которая поможет каждому человек быть полным здоровья энергии и сил и дышать 
чистым воздухом. Для этих нужд они создали собственную технологию очистки 
и обеззараживания воздуха, которая нашла широкое применение в больницах, 
гостиницах, ресторанах, социальных, производственных объектах — там, где 
требования к микроклимату особенно высоки. 

Уникальность подхода в проектировании чистых по-
мещений «под ключ» с ТИОН состоит в наличии у ТИОН 
регистрационного удостоверения (РУ) на КЧП как на 
медицинское изделие. Команда профессионалов ТИОН 
может спроектировать набор чистых помещений как 
одну единицу медицинского оборудования. 

Эффективность работы оборудования ТИОН 
подтверждена многочисленными исследованиями 
ФБУН ГНЦ ВБ «Вектор» Роспотребнадзора, ведущи-
ми институтами и организациями.

ТИОН ведёт собственные исследования в обла-
сти фильтрации и очистки воздуха, промышленных 
выбросов и каждый год увеличивает объём выпуска 
оборудования, совершенствует существующие и 
разрабатывает новые решения. 

Рис. 1. Оборудование ТИОН в медицине
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Здоровый микроклимат в 
жилых объектах

Со временем специалисты 
ТИОН адаптировали технологию 
под бытовые нужны и изобрели 
первый в России бризер (рис. 2) 
– компактный прибор приточной 
вентиляции, способный очищать 
воздух от загрязнителей и пода-
вать в помещение чистый воздух, 
не открывая окон. Бризеры от-
лично вписались в «зелёную по-
вестку», без них уже невозможно 
представить «умный дом» со сво-
им микроклиматом.

Группа компаний ТИОН осу-
ществляет полный цикл работ по 
созданию современных высоко-
технологичных продуктов в обла-
сти умной и энергоэффективной 
вентиляции, очистки, обеззара-
живания и увлажнения воздуха, 
мониторинга и управления ми-
кроклиматом в жилых и офисных 
помещениях. 

В линейке ТИОН флагманы 
компании – бризеры, очистите-
ли, обеззараживатели, увлаж-
нители, вентиляторы, базовые 
станции для контроля и управле-
ния микроклиматом (рис. 3). 

Рис. 2. Бризер ТИОН

Рис. 3. Устройства ТИОН для дома
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В феврале 2025 года ТИОН представил громкую 
премьеру – первую модель кондиционера TION 
Edelweiss (рис. 4). 

Прибор обладает оптимальным набором режимов 
и функций, стильным дизайном, может работать на 
обогрев в межсезонье. 

Устройство объёмно и мягко распределяет по-
токи воздуха и защищает пользователя от переох-
лаждения. Кроме того, кондиционер оснащён Wi-Fi 
модулем для выхода в интернет и интегрируется в 
систему умного дома. Технология эффективного 
обеззараживания от экспертов в области очистки 
воздуха ТИОН позволит не беспокоиться о безо-
пасности воздушного пространства в помещении. 
Доступен в двух комплектациях.

«Наши партнёры и клиенты часто спрашивали, 
когда ТИОН начнет выпускать кондиционеры. Такой 
запрос был. И вот мы представляем первую модель 
кондиционера под брендом TION.  Новинка пополнит 
нашу комплексную систему — портфель решений для 
умного и здорового микроклимата в жилых и ком-
мерческих помещениях. Что касается названия — мы 
продолжили «цветочную» тему и назвали прибор TION 
Edelweiss», — рассказал генеральный директор груп-
пы компаний ТИОН Станислав Козлов.

Название модели — эдельвейс — олицетворяет 
альпийскую свежесть и горную прохладу, которую 
получат пользователи в своём доме или офисе. Сам 
прибор можно охарактеризовать словами «Чистота. 
Комфорт. Стиль».

Чистота
Обеспечивается благодаря функции эффективной 

самоочистки внутреннего блока от пыли, вирусов и 
микроорганизмов. Теперь можно не беспокоиться о 
безопасности поступающего из кондиционера воз-
духа. Внутри устройства для уничтожения микробов и 
опасных бактерий установлены бактерицидные филь-
тры с ионами серебра.

Комфорт
Инверторная технология, применимая в TION 

Edelweiss, позволяет экономить до 40% электроэнер-
гии в отличие от on/off кондиционеров. 

Кроме энергоэффективности преимуществом кон-
диционера является низкий уровень шума (от 22 Дб(А) 
при подаче воздуха от 330 м3/ч). Наличие ночного и 
бесшумного режимов позволяют комфортно проводить 
время за работой и отдыхом в помещении.

Кондиционер может работать на обогрев при тем-
пературе на улице до -20 °С, а на охлаждение — при 
температуре на улице до -15 °С.

Деликатный мягкий поток холодного воздуха в ре-
жиме «Gentle wind» снижает риск простуды во время 
работы кондиционера. Защитить здоровье пользо-
вателя поможет и режим «I feel», который позволяет 
более точно управлять температурой воздуха возле 
пользователя. Датчик в пульте Д/У измеряет темпе-
ратуру воздуха в месте своего нахождения и пере-
дает кондиционеру. Поэтому для достижения мак-
симального комфорта достаточно положить пульт 
рядом с собой.

Кроме пульта, кондиционером можно управлять из 
любой точки мира (при наличии интернета) через бес-
платное приложение TION Smart. В нём можно настра-
ивать гибкие сценарии управления совместной ра-
боты с бризерами компании ТИОН. Для подключения 
кондиционера в приложение необходим Wi-Fi.

Стиль
Минималистичный дизайн по достоинству отме-

тят те, для кого важны не только технические харак-
теристики, но и внешний вид. Элегантный матовый 
корпус позволяет подчеркнуть стиль жилого или 
офисного пространства и органично вписаться в 
любой интерьер: от минималистки до прованса.

Выбирая кондиционер ТИОН, клиент получает 
поддержку от компании — консультации по покупке 
и эксплуатации, монтаж, сервис. Благодаря этому, 
бренду ТИОН доверяют уже 18 лет миллионы жите-
лей России.■

Рис. 4. Кондиционер TION Edelweiss
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Как выбирать подходящий хомут
Утверждённых стандартов к трубным хомутам не 

предусмотрено. Однако есть требования к металлу, 
из которого они производятся.
•	 Материал: сталь DD11 (материал № 1.0332) по 

DIN EN 10111.
•	 Огнестойкость: DIN 4102 Класс B2.

Даже если трубный хомут выполнен по стандар-
там металла, его реальную прочность и устойчи-
вость к повышенной нагрузке выяснить можно только 
на испытаниях.

Мы провели испытания трубных хомутов тяжёлой 
нагрузки, которые чаще других продаются на россий-
ском рынке — и получили впечатляющие результаты. 
Рассказываем подробности.

Результаты испытаний
Для проверки прочности выбрали хомуты тяжёлой 

нагрузки от 3-х производителей - две модели от раз-
ных российских производителей и одну от турецкого 
бренда Formfix. Все хомуты по документам рассчитаны 
на  диапазон рекомендованного веса на использова-
ние в жёстких условиях — от 2,7 до 6 кН (275-611 кг). 

Испытание: 
какие нагрузки выдерживают хомуты тяжёлого монтажа разных производителей

Испытания проводили до разрушения хомута. Ре-
зультаты получились неожиданные:

Образец
Максималь-
ная нагрузка

Результат

Российский трубный 
хомут тяжёлой нагрузки 
№1

460 кгс Срыв шпильки

Российский трубный 
хомут тяжёлой нагрузки 
№2

992 кгс
Разрыв 
проушины

Трубный хомут тяжёлой 
нагрузки Formfix

1926 кгс
Разрыв 
проушины

Видео с испытания хомутов тяжёлой нагрузки при 
клике на QR-код

Честные испытания показали — Formfix 
лидирует по устойчивости к нагрузке

“Мы ожидали, что хомуты Formfix пока-
жут лучший результат, но разница получи-
лась больше, чем рассчитывали — в 4 и в 
2 раза по сравнению с аналогами россий-
ского производства. В первом случае, воз-
можно, был брак шпильки или гайки на хо-
муте — поэтому результат ниже среднего. 
Второй результат средний, но хомут даже 
визуально отличается от Formfix — металл 
очень тонкий. Я бы скорее отнёс этот хомут 
к моделям средней нагрузки. А вот Formfix 
превзошёл все ожидания — выше заложен-
ных нормативов и характеристик. Потре-
бовалось приложить усилие почти в 2 раза 
выше, чем указал производитель.” - поде-
лился Константин Козлов, руководитель от-
дела продаж компании «Мир Хомутов».

“Мы были изначально уверены, что хо-
муты тяжёлой нагрузки Formfix покажут 
хорошие результаты в испытании. Мы уже 
знаем по многолетнему опыту, что мощные 
нагрузки гарантированно выдерживают 
трубные хомуты Formfix. Со стандартны-
ми нагрузками отлично справляются рос-
сийские трубные хомуты, которые тоже 
представлены в нашем ассортименте. За 
последний год к нам часто обращаются 
клиенты в поисках замены европейских хо-
мутов  — и мы всегда рекомендуем Formfix. 
Этот продукт — 100% аналог зарубежных 
брендов, но по цене в 3 раза дешевле. 
Люди, которые разбираются в крепеже, 
сразу понимают, что эти хомуты достойные 
аналоги европейских производителей”, - 
Константин Козлов.

Фото хомутов после испытания
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Когда важна повышенная устойчивость хомутов 
к нагрузке

За последние годы в отношении к монтажным эле-
ментам произошли большие перемены — многие по-
няли, что экономить на расходниках нельзя. Разница в 
стоимости хомутов разных производителей не слиш-
ком велика, а необдуманная экономия может обер-
нуться огромными проблемами — техническими, ре-
путационными, финансовыми и даже юридическими. 

“Один из печальных примеров — экономия при 
монтаже воздуховодов на промышленном объек-
те. Использовали дешёвый крепёж, который не вы-
держал — конструкция рухнула прямо на одного из 
монтажников. После инцидента прокуратура прове-
ла расследование и пришла к выводу, что хомуты не 
соответствовали необходимым стандартам качества 
и безопасности. Разумеется, у монтажной компании 
после этого были проблемы”, - рассказывает Кон-
стантин Козлов.

Прогресс заметен даже со слов наших партнёров. 
Например, был сложный объект — инженерная систе-
ма на Курской АЭС. Проектировщики закладывали хо-
муты с учётом землетрясений, наводнений, ураганов 
и других нештатных ситуаций. При проектировании 
системы использовали наши хомуты и были приятно 
удивлены их техническими характеристиками. 

Сейчас на промышленных объектах чаще ставят 
хомуты высокой нагрузки, а в жилых комплексах мо-
гут использовать стандартные. Но даже в ЖК бла-
годаря цифровизации и программам для проекти-
рования стали появляться хомуты высокой нагрузки 
— ПО оценивает риски аварийных ситуаций, рас-
считывает нагрузки и предлагает решения, которые 
точно выдержат. 

“При покупке хомутов, особенно — тяжёлой на-
грузки, нужно обращать внимание на технические 
характеристики объекта, учитывать вес труб в запол-
ненном состоянии, климатические особенности ре-
гиона. Только правильные расчёты нагрузок помогут 
избежать нештатных ситуаций”, - Константин Козлов.

Ассортимент трубных хомутов Formfix

Справка о бренде Formfix 
Трубные хомуты Formfix производятся с 

2006 года ведущим производителем в Турции. 
Завод работает на европейском оборудовании 
по международным стандартам качества ISO 
9001:2015.

Стандарты качества контролируются и соблю-
даются на каждом этапе производства, чтобы 
полностью соответствовать высоким ожиданиям 
клиентов. 

Трубные хомуты Formfix выполнены из ме-
талла европейского качества, поэтому по праву 
считаются одними из самых надёжных трубных 
крепежей и являются достойными аналогами 
известных европейских брендов хомутов. 

В ассортименте трубных хомутов Formfix пред-
ставлены 4 вида: 

1. Хомуты тяжёлой нагрузки  с усиленными 
болтами и гайкой обваренной по кругу из оцинко-
ванной и нержавеющей стали.

2. Хомуты трубные DGP Combo с звукоизоля-
ционной прокладкой и комбинированной гайкой 
для крепления на шпильку М8 и М10 с системой 
быстрого монтажа.

3. Трубные хомуты быстрого монтажа FGRS - 
для быстрого монтажа системы трубопровода. 
Удобны для крепления под потолком - при их при-
менении отсутствует опасность потери бокового 
крепёжного винта во время работы на высоте.  

4. Стандартные трубные хомуты с пластико-
выми шайбами  широкого применения для пре-
дотвращения выпадения болтов при монтаже.

«Мир Хомутов» — эксклюзивный официальный 
дилер бренда Formfix в России и СНГ.
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Популярность биокаминов обусловлена их про-
стотой установки и эксплуатации. Они не требуют 
сложных монтажных работ и могут быть размещены 
практически в любом помещении. А разнообразие 
дизайна и размеров позволяет подобрать биокамин 
под любой интерьер, создавая уютную атмосферу и 
дополняя стиль дома.

Сегодня в ассортименте производителей 
всё чаще можно встретить биокамины. 
Стильные современные устройства позволяют 
наслаждаться живым огнём (не имитацией) 
без установки дымохода и использования 
дров. Работают они на экологически чистом 
топливе — биоэтаноле, который при сгорании 
не выделяет дыма, копоти и вредных веществ. 

Принцип работы биокамина заключается в 
следующем:
•	 Заправка топливного блока: В специальный ре-

зервуар заливается биоэтанол. Некоторые модели 
оснащены керамическим наполнителем, который 
впитывает топливо, обеспечивая равномерное 
горение.

•	 Розжиг: После заправки топливо поджигается с 
помощью длинной зажигалки или автоматиче-
ской системы розжига (в зависимости от модели 
биокамина).

•	 Горение: Биоэтанол сгорает, выделяя тепло и соз-
давая пламя. При этом в атмосферу выделяются 
только водяной пар и углекислый газ в безопасных 
количествах.

•	 Регулировка пламени: Многие биокамины позво-
ляют регулировать интенсивность пламени с по-
мощью специальных заслонок или автоматических 
систем управления.
Необходимо принять во внимание, что, несмотря 

на декоративную функцию, биокамины потребляют 
кислород из помещения и выделяют углекислый газ. 
Поэтому важно обеспечить хорошую вентиляцию, 
время от времени проветривать помещение и строго 
соблюдать инструкции по эксплуатации для безопас-
ного использования устройства.

Биокамин в интерьере:
декоративный элемент или источник тепла?

Артём Бусло
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Теплоотдача биокаминов
При сгорании биоэтанола в биокамине выделяется 

тепло, которое полностью остаётся в помещении, по-
скольку отсутствует дымоход, через который обычно 
теряется часть энергии. Это означает, что КПД биока-
мина близок к 100 %. Однако, несмотря на высокий 
коэффициент полезного действия, абсолютная мощ-
ность биокаминов сравнительно невелика. Средняя 
тепловая мощность большинства моделей составля-
ет от 1,5 до 4 кВт, что сопоставимо с мощностью стан-
дартного электрического обогревателя. Для сравне-
ния, традиционные дровяные или газовые камины 
могут обеспечивать мощность значительно выше, что 
позволяет им эффективно отапливать большие про-
странства.

На эффективность обогрева биокамином влияют 
несколько ключевых факторов:
•	 Размер и конструкция биокамина: модели с боль-

шей горелкой и открытой конструкцией способ-
ны выделять больше тепла. Однако увеличение 
размеров устройства требует большего расхода 
топлива.

•	 Качество и тип биотоплива: использование высо-
кокачественного биоэтанола обеспечивает более 
стабильное и интенсивное горение, что напрямую 
влияет на количество выделяемого тепла. Некото-
рые виды топлива содержат добавки, повышаю-
щие теплотворную способность.

•	 Объём и изоляция помещения: в хорошо изолиро-
ванных помещениях тепло от биокамина сохра-
няется дольше, повышая общую эффективность 
обогрева. В больших или плохо изолированных 
комнатах эффект от работы биокамина будет 
менее заметен.

•	 Вентиляция: поскольку биокамины потребляют 
кислород из воздуха, необходимо обеспечивать 
приток свежего воздуха. Частое проветривание 
может приводить к потере накопленного тепла, 
что снижает общую эффективность обогрева.

Чтобы сориентироваться, какой камин подойдёт 
для вашей комнаты, производители, как правило, 
предлагают ориентироваться на следующие данные:
•	 для комнаты от 18 м2 подойдёт камин с длиной 

топливного блока от 300 мм;
•	 для комнаты от 24 м2 подойдёт камин с длиной 

топливного блока от 650 мм;
•	 для комнаты от 35 м2 подойдёт камин с длиной 

топливного блока от 950 мм;
•	 для комнаты от 40 м2 подойдёт камин с длиной 

топливного блока от 1150 мм;
•	 для комнаты от 80 м2 подойдёт камин с длиной 

топливного блока от 1650 мм.
В целом, биокамины повышают температуру в по-

мещении на несколько градусов (имеются ввиду до-
статочно большие модели, с длиной топливного бака 
от 300 мм) и создают ощущение уюта. Однако из-за 
ограниченной тепловой мощности и зависимости от 
внешних факторов они не могут служить полноценной 
заменой традиционным системам отопления. Кроме 
того, биокамины не предназначены для длительной 
непрерывной работы. Среднее время работы на од-
ной заправке топливного блока составляет от 2 до 5 
часов, в зависимости от модели и объёма резервуа-
ра. После полного выгорания топлива рекомендуется 
дать устройству остыть перед следующей заправкой. 
Это ограничение связано с конструктивными особен-
ностями биокаминов и необходимостью предотвра-
щения перегрева компонентов.

Экономические аспекты
Биокамины работают на биоэтаноле — экологиче-

ски чистом топливе, получаемом из возобновляемых 
ресурсов. Стоимость топлива для биокаминов мо-
жет быть выше по сравнению с другими источниками 
энергии. Цена биоэтанола варьируется в зависимо-
сти от производителя и региона. В среднем, стои-
мость одного литра биотоплива составляет около 
300–450 рублей. ►
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Расход топлива зависит от мощности и режима ра-
боты биокамина. Средний расход составляет от 300 
до 700 мл в час. Таким образом, при непрерывной ра-
боте в течение 3–4 часов биокамин потребляет око-
ло 1–2,8 литра топлива, что эквивалентно 300–1260 
рублей в день. Кроме того, биокамины требуют регу-
лярной заправки и обслуживания, что может увели-
чить общие эксплуатационные расходы.

Для оценки экономической эффективности биока-
минов важно сравнить их эксплуатационные расходы 
с традиционными системами отопления. Средняя 
стоимость электроэнергии в России составляет око-
ло 5 рублей за кВт·ч. Электрический обогреватель 
мощностью 2 кВт при работе 5 часов в день потребля-
ет 10 кВт·ч, что соответствует 50 рублям в день. Сто-
имость природного газа значительно ниже. Однако 
установка газового оборудования требует значитель-
ных первоначальных вложений и согласований.

Вывод: использование биокамина в качестве ос-
новного источника отопления экономически неце-
лесообразно из-за высокой стоимости топлива и 
ограниченной тепловой мощности. Однако, как до-
полнительный источник тепла и элемент декора, био-
камин может быть оправданным выбором, особенно 
в помещениях, где установка традиционного камина 
невозможна или затруднена.

Дополнительные расходы
Помимо стоимости топлива, следует учитывать и 

другие факторы:
•	 Первоначальная стоимость: Цена биокаминов 

варьируется в зависимости от модели, дизайна и 
функциональности. Более сложные и эстетически 
привлекательные модели могут быть дороже.

•	 Обслуживание: Биокамины требуют регулярной 
заправки и периодической чистки. Однако, в отли-
чие от дровяных каминов, они не образуют сажу и 
золу, что упрощает уход.

•	 Установка: Биокамины не требуют дымохода и 
сложных монтажных работ, что снижает затраты на 
установку по сравнению с традиционными ками-
нами.

Принудительное проветривание
В процессе горения биоэтанола выделяются угле-

кислый газ и водяной пар. Хотя эти продукты сгора-
ния не являются токсичными, важно обеспечить до-
статочную вентиляцию помещения для поддержания 
комфортного уровня кислорода и предотвращения 
избыточной влажности. Рекомендуется использовать 
биокамины в помещениях площадью не менее 20 м² 
с хорошей естественной вентиляцией. В случае не-
достаточного воздухообмена следует периодически 
проветривать комнату, открывая окна или двери. 

Дополнительный источник тепла
Хотя биокамины не предназначены для полноцен-

ного отопления, они способны повысить температуру 
в помещении на несколько градусов, особенно в меж-
сезонье. Это делает их отличным дополнительным 
источником тепла, создающим комфортные условия 
в прохладные дни.

Недостатки моделей
Несмотря на кажущуюся легкость в эксплуатации, 

биокамины могут принести даже вред. Поэтому важ-
но следовать инструкциям и требованиям безопас-
ности. В частности, пользователи могут столкнуться 
с появлением характерного запаха спирта, пересу-
шиванием воздуха, сильным подъёмом температуры 
(когда неправильно произведены расчёты и выбра-
на неподходящая модель), головокружением. Чтобы 
избежать негативных последствий, важно правильно 
рассчитывать требуемую мощность оборудования.

Биокамин является отличным решением для тех, 
кто хочет добавить в свой дом элемент живого огня 
без сложностей, связанных с установкой традицион-
ного камина. Такие приборы гармонично дополняют 
пространство, привнося в него яркий акцент и зада-
вая определённый стиль помещению. Разнообразие 
моделей позволяет подобрать именно тот прибор, ко-
торый подойдёт вашему интерьеру. Такие устройства 
одинаково хорошо смотрятся в квартире, загородном 
доме, офисе, гостиничном номере, столовых, ресто-
ранах и кафе. Их можно размещать как в закрытых, 
так и открытых пространствах: устройства великолеп-
но работают на свежем воздухе (но не греют). Однако 
для полноценного отопления помещения рекомен-
дуется использовать более мощные и экономичные 
системы обогрева. Средняя мощность биокаминов 
составляет от 1,5 до 4 кВт, что недостаточно для пол-
ноценного обогрева больших помещений. Стоимость 
биоэтанола и расход топлива делают использование 
биокамина в качестве основного источника тепла 
экономически невыгодным. А необходимость регу-
лярной заправки, обеспечение вентиляции и соблю-
дение мер безопасности ограничивают длительное и 
непрерывное использование биокаминов.■
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Являясь одним из ведущих производителей на-
сосного оборудования, Aquastrong сочетает пере-
довые европейские технологии и инновационные 
методы производства, внедряя интеллектуальные 
решения в процессы эксплуатации оборудования. 
В статье подробно рассматриваются ключевые 
аспекты деятельности компании, ее продукция, 
конкурентные преимущества и успешные кейсы 
внедрения оборудования.

Основанная в 1990 году в Италии, компания бы-
стро вышла на мировой рынок благодаря сотруд-
ничеству с другими лидерами индустрии. Одним 
из ключевых шагов в истории Aquastrong стало со-
трудничество с китайской компанией LEO PUMP в 
2005 году, что позволило существенно расширить 
производственные мощности и усилить своё при-
сутствие на международной арене.

Сегодня Aquastrong владеет четырьмя произ-
водственными площадками в Китае и одним заво-
дом в Турции, что обеспечивает успешную работу 
на рынках Южной Европы, Ближнего Востока, Азии 
и стран СНГ. С 2022 года компания появилась на 
российском рынке, открыв своё представитель-
ство и начав тесное сотрудничество с компанией 
«Водокомфорт».

Продукция компании Aquastrong сертифициро-
вана и соответствует необходимым стандартам, 
включая декларации соответствия на серийное 
производство, заключение санитарно-эпидемио-
логической экспертизы (2023 г.) и сертификат сейс-
мостойкости (2024 г.). Для снижения логистических 
издержек на территории РФ создан постоянный 
складской запас насосного оборудования и ком-
плектующих общим количеством 8000 единиц при-
боров, что позволяет оперативно удовлетворять 
спрос на продукцию.

Технологическое лидерство
Одним из ключевых аспектов развития Aquastrong 

является постоянное инвестирование в научные ис-
следования и разработки. Ежегодно компания вкла-
дывает более 200 миллионов юаней в улучшение тех-
нологий и внедрение инновационных решений. 

Главные направления технологического развития:
•	 Интернет вещей (LoT) — использование датчиков 

и систем мониторинга, позволяющих собирать 
данные о работе насосного оборудования в режи-
ме реального времени.

•	 Облачные вычисления — интеграция аналитиче-
ских систем для контроля работы оборудования и 
оперативной настройки рабочих параметров.

•	 Цифровизация процессов — снижение себесто-
имости продукции и сокращение сроков выпол-
нения заказов благодаря автоматизированному 
управлению производством.

AQUASTRONG: насосные технологии будущего

Aquastrong Co. LTD — международная 
корпорация, специализирующаяся на 
разработке, производстве и поставке 
инновационных насосных агрегатов. 
Продукция компании предназначена для 
использования в системах водоснабжения, 
водоочистки, водоотведения и циркуляции, 
охватывая широкий спектр отраслей от 
коммунального хозяйства и промышленных 
предприятий до коммерческого и частного 
сектора. Благодаря многолетнему опыту, 
передовым технологиям и стратегическому 
партнёрству с крупнейшими мировыми 
производителями, Aquastrong предлагает 
высококачественные решения для 
инженерных систем, адаптированные 
под сложные эксплуатационные 
условия и современные требования к 
энергоэффективности и надёжности.



57    

От производителя

Эксплуатационные испытания насосов 
AQUASTRONG

Одним из приоритетных направлений деятельно-
сти Aquastrong в России стала работа с объектами 
теплоэнергетики, такими как ПАО «МОЭК» - круп-
нейшим поставщиком тепловой энергии в Москве. В 
2023 году циркуляционные насосы прошли успешные 
эксплуатационные испытания, подтвердившие их на-
дёжность и соответствие техническим требованиям. 
Оборудование доказало эффективность в системах 
отопления, вентиляции и горячего водоснабжения, 
демонстрируя стабильную работу даже при высоких 
нагрузках.

Результаты испытаний подтвердили, что насосы со-
ответствуют заявленным техническим характеристи-
кам и способны стабильно работать в сложных услови-
ях, характерных для российской инфраструктуры.

Кроме того, в начале 2024 года Aquastrong пред-
ставила новое техническое решение, разработанное 
специально для России — дренажный насос DHT для 
работы с высокотемпературными сточными водами. 
Новое оборудование прошло тестирование на базе 
сервисного центра компании «Водокомфорт», где оно 
работало более двух часов при температуре перека-
чиваемой воды в диапазоне 94 – 98 °С. По результа-
там было установлено, что насос и комплектующие не 
получили каких-либо повреждений и могут продол-
жить дальнейшую эксплуатацию.

После успешного завершения тестирования на-
сос был отправлен на эксплуатационные испытания 
в ПАО «МОЭК», где также показал отличные резуль-
таты, работая без сбоев при различных режимах на-
грузки. Испытания, проводившиеся около полугода, 
подтвердили, что продукция Aquastrong способна 
выдерживать самые суровые условия эксплуатации и 
соответствует строгим требованиям заказчиков.

Оборудование для решения масштабных задач
Для крупных промышленных объектов, таких как 

водоканалы и теплоэлектростанции, Aquastrong пред-
лагает широкий ассортимент насосов двухсторонне-
го входа как в горизонтальной, так и в вертикальной 
конфигурации, что позволяет выбрать оптимальное 
решение для конкретных условий эксплуатации.

Самые востребованные на российском рынке моде-
ли серий EBS (горизонтальные) и EBSL (вертикальные) 
выделяются увеличенной по сравнению с конкурента-
ми толщиной корпуса и улучшенными характеристика-
ми, имеют два возможных технических решения уплот-
нения вала, сальниковое уплотнение и механическое 
торцевое уплотнение. В стандартной комплектации 
изделий применяются подшипники NSK, которые обе-
спечивают долгий срок службы насосного агрегата. 

Насосы могут поставляться как отдельная едини-
ца без электродвигателя, так и комплектоваться на 
производстве двигателями с различным напряжени-
ем питания 380В / 6кВ / 10кВ. Характеристики EBS и 
EBSL достигают максимальной производительности 
до 11 000 м³/ч и создают напор до 200 м. Рассчитаны 
на работу с жидкостями температурой до +80 °C, а в 
специальных исполнениях — до +130 °C. Для работы с 
особо высокими температурами жидкостей (до +150 °C) 
разработана серия насосов двухстороннего входа – DS.

Корпус и рабочее колесо могут изготавливаться 
из различных материалов. В стандартном испол-
нении корпус и рабочее колесо насоса изготавли-
ваются из чугуна HT250. Также завод располагает 
возможностью выпускать корпус насоса из чугуна 
с шаровидным графитом QT400-18 или литой стали 
ZG230-450, а рабочее колесо из нержавеющей стали 
AISI304 / AISI316 или дуплексной стали DSS2205. Та-
кой выбор материалов и характеристики позволяют 
решать любые потребности заказчика. ►
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Канализационные насосы WQC — качество и 
инновации

После ухода ряда европейских производителей с 
российского рынка, Aquastrong предложила достойную 
замену в виде канализационных насосов WQC. Обору-
дование сочетает в себе лучшие европейские техно-
логии и новейшие китайские инновации, что делает их 
конкурентоспособными на мировом рынке.

Ключевая особенность насосов WQC — использова-
ние полуоткрытого рабочего колеса, которое, обладая 
большим свободным проходом и ответной частью с 
разгрузочной канавкой, позволяет эффективно пере-
качивать стоки с длинноволокнистыми включениями, 
снижая риск засора. Такое колесо доступно практи-
чески на всех моделях линейки насосов WQC. В стан-
дартном исполнении насосы оснащаются двухка-
нальным рабочим колесом. Колеса разрабатываются 
с использованием расчётов CFD (Computational Fluid 
Dynamics), что гарантирует высокую эффективность 
и надёжность. На финальном этапе изготовления 
каждая деталь рабочего колеса проходит динамиче-
скую балансировку, что обеспечивает долговечность 
и качество каждого насосного агрегата. 

Устанавливается насос WQC методом погружного 
монтажа на автоматической трубной муфте, которая 
входит в комплект поставки. Также предусмотрены ва-
рианты сухого монтажа в горизонтальном и вертикаль-
ном исполнениях. В этом случае агрегаты оснащаются 
современной замкнутой циркуляционной системой 
охлаждения без подключения к внешнему источнику. 
Данное решение снижает затраты на обслуживание и 
делает монтаж удобным.

Все модели насосов WQC оснащены комплексом 
защитных датчиков: датчиками температуры PT100 на 
каждую обмотку электродвигателя, датчиками темпе-
ратуры PT100 на нижний подшипник, датчиками утечки 
в корпусе насоса и клеммной коробке, а также датчи-
ком влажности в масляной камере. Это помогает пре-
дотвратить поломку и продлить срок службы обору-
дования. Идущий в комплекте блок для подключения 
датчиков защиты позволяет оперативно отслеживать 
состояние системы и своевременно реагировать на лю-
бые отклонения, минимизируя риски неисправностей и 
продлевая срок службы оборудования.

Преимущества Aquastrong
Сегодня, выбирая Aquastrong, клиенты получают:

•	 Инновации и технологии: интеграция IoT, облачных 
вычислений и цифровых решений.

•	 Гибкость производства: возможность кастомиза-
ции оборудования под требования заказчиков.

•	 Глобальную поддержку: сеть сервисных центров 
и складов, включая представительство в России с 
запасом 8000 единиц насосного оборудования.

•	 Признание на рынке: успешные внедрения на объ-
ектах ПАО «МОЭК», водоканалов и промышленных 
предприятий.

•	 Высокое качество материалов: использование 
надёжных комплектующих (подшипники NSK, 
нержавеющая и дуплексная сталь).

Aquastrong Co. LTD — это надёжный партнёр 
для компаний и организаций, требующих вы-
сокопроизводительного и качественного насо-
сного оборудования. Постоянные инвестиции 
в исследования и разработки, использование 
передовых технологий и стремление к междуна-
родному качеству делают продукцию Aquastrong 
привлекательной для самых требовательных 
клиентов. Оборудование удачно сочетает в себе 
европейские технологии, китайские инновации 
и интеллектуальное производство. Успешное 
применение насосов WQC на крупных объектах 
по всему миру подтверждает, что оборудование 
AQUASTRONG соответствует самым высоким 
стандартам качества и способно решать слож-
ные задачи в различных условиях эксплуатации. 
Широкий спектр моделей с разными характери-
стиками позволяет подобрать решение, исходя 
из индивидуальных особенностей для объекта 
любой сложности.■
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Трёхскоростной насос может функцио-
нировать на трёх режимах, а энергосбере-
гающий потребляет значительно меньше 
энергии и при этом имеет следующие режи-
мы работы: три скорости вращения, пропор-
циональные режимы, режимы поддержания 
постоянного давления и режим Auto. 

Простыми словами энергосберегающий 
насос может изменять скорость вращения 
рабочего колеса при изменении гидравли-
ческого режима, например, при открытии и 
закрытии термостатических головок на ра-
диаторах  отопления. И, конечно же, очень 
важный момент - потребление электроэнер-
гии. Оно меньше, чем у трёхскоростного на-
соса, и счета на оплату тоже будут меньше. 
Как говорится, каждый выбирает для себя. 

Энергосберегающие насосы TEBO — 
тепло циркулирует, счета уменьшаются!

Современные системы отопления невозможно 
представить без наличия в них циркуляционных 
насосов, запорной и регулировочной арматуры, 
арматуры безопасности. Зачастую встаёт 
вопрос выбора циркуляционного насоса 
трёхскоростного, как более экономичного 
варианта, или энергосберегающего. Разница 
между этими насосами в стоимости, режимах 
работы и потребляемой электроэнергии. 
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В  2024 году линейка насосного оборудования ком-
пании АЛЬТЕРПЛАСТ пополнилась новинками - энер-
госберегающими насосами тм ТЕВО.

Энергосберегающие циркуляционные насосы се-
рии TEBO-E предназначены для создания принуди-
тельной циркуляции теплоносителя в системах: 
•	 системы водяного подогрева пола; 
•	 однотрубные системы отопления; 
•	 двухтрубные системы отопления. 

Насосы являются наиболее подходящими для си-
стем: с постоянным или переменным расходом; с пе-
ременной температурой в трубопроводе. 

Функциональные возможности насосов:
•	 автоматический режим работы; 
•	 пропорциональное регулирование давления в 

системе; 
•	 поддержание постоянного заданного давления в 

системе; 
•	 работа с постоянной заданной частотой 

вращения.

Энергосберегающие циркуляционные насосы 
TEBO-E представляют собой моноблочную конструк-
цию, состоящую из проточной части, электродвига-
теля и электронного блока управления. Проточная 
часть объединяет в себе корпус, внутри которого 
находится рабочее колесо, всасывающий и напор-
ный патрубки. Двигатель представляет собой экра-
нированный двигатель, в котором используется ро-
тор с постоянными магнитами, а привод управляется 
специальным преобразователем частоты. 

Водяной насос и двигатель герметизированы за-
щитной втулкой, а резиновое уплотнительное коль-
цо используется для статического уплотнения на 
неподвижном манжетном уплотнении. 

Блок управления представляет собой электрон-
ное устройство частотного регулирования, которое 
позволяет автоматически согласовывать мощность 
насоса с фактическим перепадом давления, что 
обеспечивает высокую энергоэффективность на-
соса. Блок оснащён панелью управления. В нижней 
части блока находится разъём для подключения 
электропитания. 

Эта серия электрических насосов отличается не-
большими размерами, малым весом, компактной 
конструкцией и простотой установки. Это идеаль-
ный высокоэффективный и энергосберегающий 
электронасос. 

Значительно снижается потребление электроэ-
нергии по сравнению со стандартными насосами, так 
как они работают только с необходимой скоростью. 
Это позволяет значительно сэкономить средства на 
оплате электроэнергии. 

Насосы с частотным преобразованием имеют 
специальный дисплей, на котором отображает-
ся информация об режиме работы и потреблении 
электроэнергии. Насосы имеют органы управления 
в виде кнопок, с помощью которых можно задавать 
вручную режимы работы насоса. С помощью частот-
ного насоса достигаются идеальные параметры ра-
боты системы отопления, в которой применяются 
термостатические клапаны. 

Отсутствие перепадов давления положительно 
сказывается на сроке службы трубных соединений и 
фитингов, а также на состоянии самих труб и тепло-
обменника. 

Отсутствие шума в системе отопления с термостати-
ческими клапанами, связанного с перепадом давления 
в системе отопления. 

Характеристики насоса: 
•	 Класс энергоэффективности по                      

Директиве № 2010/30/ЕС: А. 
•	 Степень защиты: IP 44. 
•	 Рабочее напряжение: 220 В – 240 В/50 Гц. 
•	 Класс изоляции: F. 
•	 Уровень шума: < 45 дБ. 
•	 Температура теплоносителя: до +95°С. 
•	 Температура внешней среды: 0 … +40 °С. 
•	 Максимальная температура нагрева поверхности 

насоса: +125 °С. 
•	 Максимально допустимое давление в системе 

может составлять 1 МПа (10 бар). 
•	 Максимальное содержание этиленгликоля: 50 %. 
•	 Максимальная жёсткость: 3 мг-экв/л. 
•	 pH: 7 … 9,5. 
•	 Относительная влажность воздуха: < 60 °С. 
•	 Перекачиваемая среда: 

вода; неагрессивные, негорючие и 
взрывобезопасные жидкости без твёрдых 
и волокнистых включений; охлаждающие 
низкозамерзающие жидкости. 

•	 Если в качестве теплоносителя в системе 
используется вода – температурный диапазон 
составляет от +2 до +110 °С. 

•	 При использовании низкозамерзающих жидкостей 
на основе пропиленгликоля, этиленгликоля, 
глицерина – температурный диапазон составляет 
от -10 до +110 °С.

ТЕВО – это современные функциональные, энергосберегающие насосы.
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Обновлённый и расширенный 
модельный ряд, который теперь 
включает в себя не только двух-, 
но и одноконтурные модели мак-
симальной мощностью до 40 кВт, 
претерпел значительные измене-
ния. Теперь все модели ProLine S 
построены на DC платформе, кото-
рая отличается применением ком-
понентов постоянного тока низкого 
напряжения (за исключением цир-
куляционного насоса и сервопри-
вода трёхходового клапана). Это 
позволяет применить вентилятор 
дымоудаления с модулируемой 
скоростью вращения, которая ме-
няется в зависимости от тепловой 
нагрузки, мощности горелки и па-
раметров сгорания, что выражает-
ся не только в стабильно высоком 
КПД во всём диапазоне работы 
горелки, но и пониженном уровне 
шума и высокой экономичности. 
Отсутствие классического пневмо-
реле и запатентованная технология 
контроля за работой вентилятора 
по нагрузке, без оптического или 
индукционного датчика вращения, 
значительно повышает надёжность 
прибора.

Газовые котлы Haier 
серии ProLine S

Компания Haier постоянно работает над совершенствованием и модернизацией 
котельного оборудования, плодом труда инженеров компании стало обновление 
модели ProLine. Отличить обновлённые котлы можно не только по названию 
(добавлена дополнительная литера «S», от англ. Second – «второй»), но и по 
внешнему виду панели управления, на которой появился дополнительный дисплей. 
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Важной особенностью новых котлов является работа 
с пониженным напряжением сети. Инженеры Haier га-
рантируют, что в стандартных условиях котёл функцио-
нирует без сбоев и остановок при напряжении от 170 В. 
В ходе независимых исследований было установлено, 
что автоматика котла способна корректно работать при 
падении напряжения до 110 В.

В котлах ProLine S специалисты Haier применили 
хорошо зарекомендовавшие себя узлы и компонен-
ты. Основной теплообменник изготовлен из высо-
коклассной бескислородной меди по технологии 
«Oxygen Free». Он имеет запатентованную форму 
теплосъёмных пластин и трубки круглого сечения 
со спиральными турбулизаторами, что увеличивает 
эффективность и экономичность. Использование в 
качестве сырья бескислородной меди позволяет дву-
кратно увеличить срок службы узла и повышает его 
жаропрочность и коррозионостойкость. 

Применение инновационной газовой рампы сек-
ционной конструкции даёт горелке возможность 
работать в многоступенчатом режиме в широком ди-
апазоне мощности. Это техническое решение позво-
ляет котлу работать с удивительно низкой тепловой 
мощностью – от 3,4 кВт.

В котлах серии ProLine S применяется увеличенное 
количество датчиков и сенсоров, позволяющее авто-
матике получать гораздо больше информации о со-
стоянии оборудования и параметрах систем отопле-
ния и ГВС, гибко подстраиваясь под изменяющиеся 
потребности. 

Рассматривая функционал котлов, хочется оста-
новиться на искусственном интеллекте, который 
также присутствует в функциях системы отопле-
ния. Серия ProLine S имеет уникальную технологию 
автоадаптации к системе отопления, в которую он 
установлен, позволяющую виртуально определять 
текущие потребности и менять логику работы в за-
висимости от конфигурации и типа системы отопле-
ния, предотвращая тактование.

При работе на ГВС котёл анализирует показания 
пяти датчиков: четырёх температурных датчиков и 
данные от расходомера. Автоматика всегда име-
ет информацию по температуре холодной воды  на 
входе в котёл и о расходе воды через открытый 
смеситель. Используя показания датчиков подачи 
и обратки основного теплообменника, PCB точно 
рассчитывает необходимую мощность на горелке и 
с помощью NTC датчика температуры на выходе из 
вторичного пластинчатого теплообменника поддер-
живает температуру с высокой точностью.

Хочется отметить, что при модернизации котлов 
учитывался предыдущий опыт эксплуатации в рос-
сийских условиях и наработанные рекомендации, со-
бранные от монтажников и сервисантов.

Котлы серии ProLine S могут стабильно работать 
не только при падении давления в системе газоснаб-
жения до критически низких значений 3,5 мбар, но и 
успешно разжигать горелку в этих условиях. При этом 
котёл выдаёт около 40% своей номинальной тепловой 
мощности. 

На все модели предоставляется расширенная га-
рантия 3 года (стандартная гарантия 2 года + допол-
нительная гарантия 1 год при регистрации оборудо-
вания в приложении EVO).■
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Строительство новых микрорайонов во многих го-
родах развивается большими темпами, а возможно-
сти их подключения к центральным теплосетям огра-
ничены. При этом требования к уровню комфорта, в 
том числе температурного, становятся на рынке жи-
лой недвижимости всё выше. Очевидное решение в 
этих условиях – автономные котельные, в том числе 
крышные.

Проекты с автономными котельными позволяют 
строить жильё практически в любом месте, при этом 
существенно снижаются расходы на обслуживание и 
эксплуатацию источников тепла. Кроме того, произ-
водство тепла и горячей воды непосредственно в ме-
стах потребления позволяет сократить энергопоте-
ри. А жильцы, в свою очередь, получают возможность 
создавать в квартирах собственный индивидуальный 
и комфортный микроклимат.

Наиболее эффективным решением для автоном-
ной котельной являются энергоэффективные котлы, 
объединённые в каскадную установку.

Каскадные установки GLOBAL NAVIEN 2024 год

Благодаря успешной работе 
Представительства в России и высоким 
показателям надёжности и эксплуатационных 
характеристик оборудования Global Navien, 
в 2024 году были успешно реализованы 
очередные коммерческие объекты в сегменте 
автономного теплоснабжения малой и средней 
мощности. Компания KD Navien занимает 
уверенную позицию на рынке в качестве 
мирового производителя оборудования для 
автономных источников тепла различных 
потребителей для всех сфер строительства - от 
жилых объектов до производственных.

Преимущества автономных источников 
теплоснабжения на базе каскадных систем с 
использованием энергоэффективных котлов 
GLOBAL NAVIEN

Каскадная отопительная установка Global Navien 
объединяет несколько котлов в одну цепочку единой 
системой управления и работает как одно целое. Ос-
новными преимуществами каскадной системы явля-
ются её исключительная надёжность, удобство для 
заказчика и самая широкая модуляция — от мини-
мальной мощности одного котла до максимальной, 
когда задействованы все котлы установки. С учётом 
этого, каскадные котельные чрезвычайно эффектив-
ны и легко адаптируют мощность к теплопотерям с 
учётом температуры окружающей среды. Способы 
коммуникации с котлами организованы на базе архи-
тектуры протокола ModBUS (TCP, RS) позволяющего 
организовать любой уровень автоматизации - от ло-
кального мониторинга и управления параметрами ра-
боты до интеграции SCADA систем на объекте. 
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Основные преимущества каскадной системы пе-
ред обычными системами:

1. Удобство — управление работой осуществляется 
контроллером, входящим в комплект котла. Контрол-
лер постоянно измеряет температуру теплоносителя, 
подаваемого в систему, сравнивает её с расчётным 
значением и определяет, сколько котлов необходимо 
включить и на какой мощности.

Один из котлов каскада играет роль «ведущего» и 
включается первым, остальные («ведомые») подклю-
чаются по необходимости. Логика включения и выбо-
ра мощности выбирается в настройках в зависимости 
от системы отопления. Автоматика управления по-
зволяет передавать роль «ведущего» от одного котла 
к другому, а также осуществлять очерёдность вклю-
чения «ведомых». Такая гибкая ротация обеспечивает 
одинаковое количество часов наработки котельного 
оборудования и равномерный его износ во времени. 
Автоматика может управлять работой котлов (менять 
мощность и температуру подающей линии) в зависи-
мости от температуры окружающей среды.

2. Экономия газа от 15 до 30%, снижение затрат 
на топливо. Широкий диапазон модуляции позволяет 
котлам большую часть времени работать с более вы-
соким КПД. Система своевременно и безынерционно 
подстраивается под конкретное теплопотребление 
на объекте.

3. Удобство транспортировки и монтажа оборудо-
вания. Несколько настенных котлов установить или 
смонтировать гораздо менее трудозатратно, чем 
один мощный котёл. Небольшие габариты и вес на-
стенных котлов максимально оптимизируют логисти-
ку и эргономику на объекте, что доказывает преиму-
щество их установки в каскад при монтаже крышных 
котельных.

4. Резервная мощность. Если один из котлов выйдет 
из строя, вся система продолжит работу на понижен-
ной или средней мощности. В каскаде каждый котёл 
автономен, а при возникновении нештатной ситуации 
отключён будет только неисправный агрегат.

Флагманом для каскадных установок Global Navien 
является котёл серии NFB-98H.

Модель NFB-98H — настенный жаротрубный га-
зовый котёл мощностью до 98 кВт. Его соединение в 
каскад возможно до 32 котлов без использования до-
полнительных контроллеров. Запатентованная кон-
струкция теплообменника жаротрубного типа из не-
ржавеющей стали делает котёл устойчивым к износу. 
Диапазон регулирования 1/15 (мощность от 6,4 до 98 
кВт при температурном режиме 50/30 °C) позволяет 
экономично расходовать газ в процессе эксплуата-
ции. Эффективность котла — 107,7% при 50/30 °C и 
98,9% при 80/60 °C даёт неоспоримую возможность 
его применения на всех объектах с высокими требо-
ваниями к энергосбережению. Широкоформатный 
информационный LED-дисплей с touch-панелью слу-
жит для удобства контроля и управления. Максималь-
ное рабочее давление теплоносителя в системе ото-
пления составляет до 10 бар при температуре подачи 
теплоносителя до 90̊С.

Настенный энергоэффективный газовый котёл 
серии NFB-98H

Автономная котельная выдаёт тепло в общую си-
стему теплоснабжения (отопление и горячее во-
доснабжение) объекта, а использование индиви-
дуальных (квартирных) тепловых пунктов позволяет 
создавать свой локальный уровень комфорта в каждой 
отдельной квартире.
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Квартирные тепловые пункты GLOBAL NAVIEN 
HEATY HUB PLUS

Самыми современными и энергоэффективны-
ми на сегодняшний день являются системы те-
плоснабжения жилых зданий с использованием 
компактных квартирных тепловых пунктов (КТП). 
На таких объектах нет традиционных общедомо-
вых систем отопления и горячего водоснабжения, 
в каждую квартиру подводится теплоноситель для 
системы отопления и холодная вода для хозяй-
ственно-питьевых нужд. При этом распределение 
теплоносителя для поддержания комфортной тем-
пературы помещения и нагрев ГВС осуществляет-
ся непосредственно в квартире путём локального 
использования КТП.

КТП позволяет децентрализованно управлять 
тепловой системой квартиры, которая затрачива-
ется на отопление и приготовление горячей воды, 
при этом производится полный учёт тепловой 
энергии посредством тепловых счётчиков зда-
ния или квартиры. Отопительный контур квартиры 
подключается к общедомовому стояку отопления 
по зависимой схеме через модуль КТП, в котором 
организован приоритет ГВС, что также обеспечи-
вает экономию энергии потребителем. При этом 
снижаются потери тепла за счёт отсутствия цен-
трализованного приготовления ГВС и сокраще-
ния протяжённости инженерных коммуникаций в 
самом здании. Особенно важно, что источником 
теплоснабжения может выступать и автономная 
котельная, и тепловая сеть с использованием раз-
делительного индивидуального теплового пункта. 
Гидравлическая схема дома таким образом состо-
ит всего из трех труб (подающий и возвратный сто-
як с теплоносителем, подача холодной воды) с от-
ветвлениями по квартирам для подключения КТП.

Компания KD NAVIEN производит и совершен-
ствует малогабаритные квартирные тепловые 
пункты настенного исполнения полной заводской 
готовности для нужд гражданского и индивиду-
ального жилого строительства, которые успешно 
применяются в системах теплоснабжения как мно-
гоэтажных жилых зданий, так и в домах индивиду-
альных застройщиков.

Комплектация квартирного теплового пункта 
HeatyHubPlus включает в себя:

1. Теплоизоляционный короб из огнестойкого ма-
териала EPP, который делает монтаж и использова-
ние удобнее, сокращает теплопотери и обеспечивает 
безопасность его эксплуатации. 

2. Электронное управление, позволяющее вопло-
щать широкий круг задач по автоматизации на объек-
тах строительства и осуществлять энергосбережение 
в интересах заказчика.

3. Комплектация (опционально, приобретается 
отдельно) выносным пультом управления с датчи-
ком комнатной температуры, позволяющим удалён-
но управлять комфортом в помещении посредством 
смартфона по Wi-Fi.

4. Датчик протечки, установленный прямо в корпу-
се теплового пункта, исключающий нештатные ситу-
ации в процессе эксплуатации системы отопления и 
повышающий её надёжность.

5. Два скоростных теплообменника из нержавею-
щей стали, обеспечивающие увеличенную произво-
дительность по ГВС.
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В итоге, установка на объектах строительства обо-
рудования Global Navien HeatyHubPlus значительно 
упрощает систему теплоснабжения квартиры, суще-
ственно увеличивает её надёжность и всего здания в 
целом.

Одним из примеров эффективного совместно-
го применения каскадной системы Global Navien и 
HeatyHubPlus является успешная реализация квар-
талов многоквартирного жилого комплекса «Русская 
Европа» в Калининградской области.■
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Какие преимущества у пластиковых трубопрово-
дов из сшитого полиэтилена РЕ-Х по сравнению 
с трубами из полипропилена? В чём они уступа-
ют полипропиленовым трубопроводам? 

Одно из главных преимуществ труб из сшитого по-
лиэтилена (PE-X) перед полипропиленовыми (PPR) в 
том, что они меньше подвержены образованию отло-
жений на внутренней поверхности трубопроводов по 
сравнению с трубопроводами из полипропилена.

Однако это некорректно: сравнивать полипропи-
леновые трубы и трубы из сшитого полиэтилена. Эти 
трубы скорее дополняют друг друга. Например, сто-
як из полипропиленовой трубы, а разводка в стяжке 
тёплого пола из сшитого полиэтилена. Поставляют-
ся полиэтиленовые в бухтах, а полипропиленовые - 
штангами, что продиктовано их различием.

Полиэтиленовые трубы PE-X  характеризуются вы-
сокой устойчивостью к температуре при длительном 
сроке эксплуатации. Возможно кратковременное по-
вышение температуры эксплуатации до 110 ˚С. При 
этом они эластичны, возможно изгибание трубы без 
дополнительных фитингов. До диаметра 32 мм это 
можно делать вручную, без дополнительных инстру-
ментов. Это намного облегчает их монтаж. 

Эффективность работы систем отопления не всегда соответствует требованиям 
пользователей, порой не достигая заявленных параметров. О желаемом тепловом комфорте 
в отапливаемых  помещениях тогда говорить не приходится. Как избежать снижения 
эффективности системы отопления, устранить причины неполадок и предупредить 
нежелательные последствия, рассказывает, отвечая на вопросы наших читателей, автор и 
ведущий YouTube канала «ТеплоВода» Владимир Сухоруков. 

Трубы из сшитого полиэтилена можно прогреть 
феном и восстановить первоначальную форму.

Для труб из сшитого полиэтилена существует мно-
го фитингов: компрессионные – самое простое со-
единение, не требует применения специальных ин-
струментов, пресс-фитинги – для монтажа требуются 
специальные пресс-клещи, надвижной металличе-
ской гильзы – монтаж только с помощью специальных 
инструментов, усиливающего кольца – монтаж толь-
ко с помощью специальных инструментов. Но трубы 
из сшитого полиэтилена невозможно сваривать, как  
трубы из PPR, соответственно, невозможно примене-
ния дешёвых сварных фитингов.

Кроме того, для труб из сшитого полиэтилена ха-
рактерно высокое линейное расширение, впрочем, 
по этому параметру оно и для труб из PPR тоже высо-
кое, но они не гнутся под нагревом, а из PE-X - гнутся 
и сильно провисают. При монтаже систем отопления 
используют дополнительные крепления.

Системы горячего водоснабжения есть без цир-
куляции и с циркуляцией, чем они отличаются?

Так называемые бесциркуляционные системы ГВС 
подают потребителю воду после открытия крана го-
рячей воды под действием давления в водопроводе. 
Их действие очень простое, и вся система включает 
только подающие трубопроводы.  Система не требует 
дополнительных устройств и затрат. Однако если кран 
был долго закрыт, то вода в трубах такой системы на-
чинает остывать, и при открытии крана потребитель 
получит сначала холодную воду. Часть воды при этом 
сливается впустую, без употребления в канализацию, 
а трубопровод при этом подвергается циклическим 
напряжениям. Такие системы применяют в схемах с 
постоянным водозабором или   без продолжительных 
перерывов в действии, при малой протяжённости по-
дающей линии. Иначе они невыгодны. В циркуляци-
онных системах вода непрерывно перемещается из 
подающего трубопровода в обратный трубопровод 
и поступает опять в нагреватель. С помощью есте-
ственной или принудительной циркуляции обеспечи-
вается необходимая температура воды во всех точках 
водоразбора.
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Уменьшение разницы температур между наружным и 
внутренним воздухом приводит к сокращению тепло-
потерь и уменьшению расхода тепла.

Следует установить на отопительных приборах ра-
диаторные терморегуляторы и организовать поквар-
тирный учёт тепла. Сделать это можно с помощью 
распределителей тепловой энергии, в случае верти-
кальной разводки, либо с помощью обычных прибо-
ров учёта при переводе системы на горизонтальную 
систему теплоснабжения.

У нас запасают воду с крыш для полива, можно 
ли её использовать для потребительских нужд?

Утилизация дождевой воды – один из способов 
организации систем автономного водоснабжения. В 
России он значительно меньше распространён, чем 
за рубежом. Однако, по оценкам специалистов ис-
пользование дождевой воды может обеспечить до 
70% годовых потребностей в воде.

При проектировании системы сбора и очистки 
дождевой воды исходят из того, что возможный объ-
ём собираемой воды равен произведению площади 
горизонтальной поверхности крыш на среднегодич-
ный уровень осадков. При этом учитывается коэф-
фициент стока, изменяющийся в  интервале 0,4 - 0,9. 
При проектировании его  выбирают примерно 0,8. 

Собранная вода по системе водослива самотеком 
попадает в зону фильтрации, где удаляются механи-
ческие включения из воды. Они сливаются в отходы. 
Количество воды уже снижается, что учитывается в КПД 
используемых фильтров, он чаще принимается 0,9.

В зоне фильтрации у основания водостока нахо-
дятся системы предварительной очистки воды. В этих 
системах удаляются все механические частицы раз-
мером более 0,2 мм.  После такой фильтрации вода 
остаётся мутной и может иметь взвешенные частицы 
глины и ила. Для её дальнейшей очистки необходима 
тонкая фильтрация на сетках с ячейками до 5 мкм и 
осветление воды в многослойных насыпных филь-
трах. Чтобы предотвратить бактериальное зараста-
ние таких фильтров необходимо периодически про-
водить их обработку от зарастания.

После фильтрации вода поступает в накопитель-
ную ёмкость. Надо учитывать слабоминерализо-
ванность  воды, при хранении она будет вступать во 
взаимодействия со многими металлами, поэтому 
следует использовать оборудование, изготовленное 
из устойчивых к коррозии материалов.

С помощью погружного насоса вода из накопи-
тельной ёмкости поступает на узел тонкой очистки 
или в распределительную сеть по мере надобности. 
Контроль объёма воды в накопительной ёмкости осу-
ществляется с помощью различных датчиков уровня.

Чем отличаются мокрые циркуляционные насо-
сы для горячего водоснабжения (ГВС) от таких 
же для систем отопления (СО)? 

Прежде всего, отличия надо искать в рабочей сре-
де, с которой необходимо работать насосам. Вода в 
системах ГВС не подвергается такой водоподготов-
ке, которой подвергается теплоноситель для систем 
отопления. Следовательно, как правило, вода для 
ГВС характеризуется большей концентрацией кис-
лорода и большей концентрацией солей жёсткости. 
Материалы, из которых изготавливаются насосы для 
ГВС более коррозионно устойчивы к перечисленным 
факторам. Материалом исполнения корпуса  насосов 
для ГВС служит чугун с нанесённым на него катафа-
резным покрытием, бронза, латунь или легированная 
сталь с добавками, определяющими указанные свой-
ства. Из легированной стали также изготавливают и 
вал для мокрых циркуляционных насосов для ГВС – 
деталь также всё время контактирующая с неочищен-
ной водой. А материалом для подшипников служит 
графит, пропитанный синтетической смолой.

У нас собираются утеплять наш многоквартир-
ный дом с помощью энергоэффективного фаса-
да, будет ли дом энергоэффективным? 

 Срок окупаемости такого  утеплённого фасада со-
ставляет около 20 лет. При этом мероприятия по уте-
плению фасада будут бессмысленны без установки 
тепловой автоматики, так как приводят к перегреву 
помещений и вынуждают жителей открывать окна и 
выбрасывать «лишнее» тепло наружу, что приводит не 
к экономии, а, наоборот, к увеличению теплопотре-
бления утеплённого здания. 

Сначала надо обеспечить грамотное распределе-
ние тепла в доме – установить индивидуальные пун-
кты (ИТП) на каждый подъезд дома или автоматизи-
рованные узлы управления (АУУ), также обеспечить 
балансировочные клапаны на стояки системы ото-
пления. Это будет на уровне многоквартирного дома 
наиболее перспективными энергосберегающими 
мероприятиями, которые все окупятся за 2-4 года и 
позволят сберечь от 20 % до 40 % тепловой энергии. 

Кроме того, для достижения экономического эф-
фекта энергосберегающих мероприятий здание 
предварительно должно быть оснащено общедомо-
вым прибором учёта тепловой энергии, без которо-
го невозможно произвести корректные расчёты по 
определению достигнутой экономии. Необходимо 
исключить как перерасходы тепловой энергии в сто-
яках, так и недостаточное теплоснабжение стояков. 

Ответы на другие вопросы 
вы можете найти на моих ресурсах.

Заказать монтаж инженерных систем: 
www.teplowoda.ru
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Галерея

https://t.me/santeh_delo

В монтаже использовали оборудование 
известных брендов: Valtec, Tece, Baxi, Rispa, 
Geizer, Wallbox, Zont и др.

Каркасно-рамный блок узла тепло-
водоснабжения с автоматикой и 
электроснабжением оборудования для 
индивидуального дома площадью в 140 кв. м.. 
Размер блока: ширина 1.7 м.- высота 2.0 м.  

Монтаж каркасно-рамных и независимо 
устанавливаемых  каркасно-модульных блоков 
инженерии позволяет осуществлять сборку  
инженерного сердца ещё на стадии наличия 
проекта и, или строительства объекта, а 
также обеспечить заказчику  планирование 
и соблюдение скоров сдачи строительно-
монтажных работ. 

САНТЕ ДЕЛО - индивидуальный подход в 
монтаже и взаимодействии с заказчиком!
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https://t.me/sanrus

Объект: квартира в Зеленограде. 

Выполнен монтаж системы водоснабжения и 
канализации. 
 
Использованы материалы и оборудование: 
•	 водонагреватель Stiebel Eltron, 
•	 защита от протечек NEPTUN, 
•	 трубы из сшитого полиэтилена TECE, 
•	 коллекторы Oventrop, 
•	 шумоизоляция стояка Tonlos.
 
Водопровод, который будет служить и радовать 
десятки лет. Качественно, красиво и эстетично!
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Базой, послужившей развитию теплотехники и соз-
данию ЦО (рис.1), стали научные достижения XIX века. 
Исследования учёных, занимающихся исследованием 
теории горения, аэродинамики, теплопередачи, по-
служили основой для разработки новых, более совер-
шенных процессов получения, транспортировки и эф-
фективного использования тепловой энергии.

Как было в начале века
 Для примера, конечно, подходит Москва (рис. 2). 
Население города Москвы по переписи 1912 года 

составляло 1618 тыс. человек. Жилой фонд в те годы 
насчитывал 16,9 млн м² (жилые, торговые и контор-
ские помещения). Примерно 2/3 всех домов состав-
ляли одноэтажные и двухэтажные строения. Об 
уровне благоустройства жилых помещений говорят 
следующие цифры: в домах с электрическим осве-
щением проживало 34,4 % жителей, с центральным 
отоплением – только 13 %. Теплоснабжение не толь-
ко промышленных предприятий, но и жилищно-ком-
мунального сектора было децентрализованным: 
пар и горячая вода поступали от индивидуальных 
котельных.

В домовых котельных преобладали чугунные сек-
ционные водогрейные котлы с поверхностью нагре-
ва от 3,9 до 27,7 м². В редких случаях для водяного 
отопления и горячего водоснабжения крупных зданий 
использовались стальные водогрейные и паровые 
котлы: корнавалийские и ланкаширские жаротрубные 
котлы с поверхностью нагрева до 39,5 м² (рис. 3). Са-
мыми крупными были котлы с поверхностью нагрева 
до 600 м² и с давлением пара до 1,5 МПа. Такие уста-
новки можно было встретить только на электростан-
циях или в крупных фабрично-заводских котельных.

Всего в Москве насчитывалось 1760 котельных, в 
которых было установлено 3290 котлов.  Средний КПД 
котельных не превышал 48 %. В качестве топлива для 
этих котельных, а также для 500 тыс. печей использо-
вали антрацит, мазут и дрова. Всего в 1913 г. в Москву 
было завезено 502 тыс. пудов топлива, причём доля 
антрацита составила 68 %, доля мазута – 15,5 % и 
доля дров – 16,5 %.

Только небольшое число домов в пределах Са-
дового Кольца могло пользоваться элементарными 
коммунальными и бытовыми удобствами. Системы 
горячего водоснабжения были большой редкостью: 
только у 5 % населения были ванны (20 тыс. штук на 
всю Москву). 

Начало центрального отопления в России

Центральное отопление (ЦО) в России зародилось всерьёз в первой 
половине ХХ века. А именно тогда, когда для получения электричества 
в Москве и других крупных городах стали строить тепловые 
электростанции, которые вырабатывали электричество для нужд города, 
а оставшееся тепло стали использовать для обогрева соседствующих 
жилых и не только жилых домов.

Александр Преображенский

Рис. 1. Центральное отопление

Рис. 2. Москва начала века
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От производителя

Научная база
Научной базой для разработки необходимого обо-

рудования послужили исследовательские центры, 
созданные по инициативе государства, такие как ГО-
ЭЛРО (Государственная комиссия по электрофикации 
России). В июле 1921 года Постановлением Совета 
Труда и Обороны (СТО) в Москве был создан Тепло-
технический Институт при Главном Управлении по то-
пливу. В задачи этого первого научного центра респу-
блики было решение задач в области теплофикации, 
а также в области использования местных топлив для 
промышленных котлов.

 В 1922 году институт получил в своё распоряжение 
здание на Ленинской слободе, которое начали стро-
ить ещё перед I мировой войной для 2-й Московской 
трамвайной станции. Институт собрался, и очень бы-
стро, на одном месте, где можно было работать более 
успешно. В 1923 г., в связи с образованием СССР, ин-
ститут стал называться Всесоюзным Теплотехниче-
ским Институтом (ВТИ). Его директором со дня осно-
вания и до 1930 года стал выдающийся теплотехник 
Леонид Константинович Рамзин.

Развитие науки было тогда довольно распростра-
нённой тенденцией, уже в 1925 году в Ленинграде 
успешно работает созданная по инициативе А.Ф. 
Иоффе Государственная физико-техническая ла-
боратория, преобразованная позже в Физико-Тех-
нический Институт. В составе лаборатории форми-
руется теплотехнический отдел под руководством 
М.В. Кирпичева. В 1930 году в теплотехнический 
отдел были включены исследовательские группы 
из других организаций, в результате чего образу-
ется Ленинградский Областной Теплотехнический 
Институт (ЛОТИ), который в 1935 году, после ряда 
преобразований, превратился в Центральный котло-
турбинный институт (ЦКТИ).

Первые шаги на пути теплофикации
ГОЭЛРО оставалась главным двигателем процесса, 

в 1926 году в Москве при Главэлектро была создана 
комиссия по теплофикации. Обследование топливно-
го хозяйства Москвы, выполненное членами этой ко-
миссии, показало, что коэффициент использования 
израсходованного в зимние месяцы 1925-26 годов 
топлива составлял всего 40 %. Необходимо было от-
казаться от огромного числа мелких печей и неэффек-
тивных котельных на твёрдом топливе и обеспечить 
теплом предприятия и жилой фонд с использованием 
систем централизованного теплоснабжения.

В 1927 году в  ВТИ были начаты исследования по 
возможности создания отечественных паровых тур-
бин, которые, в отличие от зарубежных, обеспечивали 
бы регулируемый отбор пара для целей теплофика-
ции. Исследования проводились на паровых турбинах 
с параметрами пара 15 атм и 325 °С. При этом в местах 
отбора давление пара составляло 4,0 и 2,4 атм. После 
успешного опробования теплофикационных турбин 
началась подача отработавшего пара к промышлен-
ным и коммунальным потребителям тепла. В 1928 
году началась эксплуатация паропровода диаметром 
250 мм, длиной 700 м от экспериментальной ТЭЦ ВТИ 
к заводам «Динамо» и «Парострой». Таким образом, 
экспериментальную ТЭЦ ВТИ можно считать первым 
центром теплофикации в нашей стране.►

Рис. 3. Ланкоширский жаротрубный 
котёл, 1892 г., Улейминская 
писчебумажная фабрика
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Жить стало теплее, стало быть - веселее
Успешное обеспечение теплом промышленных 

потребителей послужило толчком для дальнейше-
го развития систем централизованного теплоснаб-
жения. В последующие годы для этих целей были 
использованы Московские ГЭС-1 и ГЭС-2, а также 
Краснопресненская ТЭЦ-7 и ТЭЦ ТЭЖЭ (ТЭЦ-8). На 
этих ТЭЦ устанавливались, преимущественно, отече-
ственные агрегаты с параметрами пара до 30 атм и 
400 °С. Мощность теплофикационных турбин не пре-
вышала 25 тыс. кВт. Но в 1933 г. на ТЭЦ-9 впервые в 
стране было введено в эксплуатацию оборудование 
высокого давления – 130 атм и 500 °С.

Теплофикация в предвоенные годы в значительной 
степени обеспечила теплоснабжение Москвы. В 1930 
годы от котлов ТЭЦ ТЭЖЭ началось пароснабжение 
заводов «Клейтук» и «Новый мыловар», а в 1931 г. по 
тепломагистрали от ГЭС № 1 пар начали подавать к 
зданию ВСНХ на площади Ногина.

 К 1940 году отпуск тепла от московских ТЭЦ со-
ставлял уже 2 млн Гкал, что позволило экономить 
ежегодно 150 тыс. т условного топлива. В городе дей-
ствовало 5 ТЭЦ. Было построено более 70 км тепло-
вых сетей и теплофицировано 445 зданий. Вместе с 
торговыми учреждениями и служебными помещени-
ями это составило 15 % зданий столицы.

	
Теплофикация с газификацией

ВОВ далеко отбросила, но не прекратила теплофи-
кацию страны, в послевоенные годы решение пробле-
мы снабжения теплом промышленных предприятий и 
жилых массивов вступило в новую фазу. В июле 1946 
года вступил в строй первый дальний газопровод Са-
ратов – Москва. Это позволило развернуть работы по 
газификации города. Потребление газа за один год 
увеличилось в 2,3 раза и достигло 460 млн. м³.

Ввод в эксплуатацию новых газопроводов Даша-
ва – Киев – Брянск – Москва, Ставрополь – Москва и 
Краснодарский край – Серпухов позволил газифици-
ровать промышленные и коммунальные предприятия 
в Европейской части России.

К 1953 году газификация жилых домов в Москве 
была практически закончена, но централизованное 
теплоснабжение продолжало развиваться быстрыми 

темпами. В 50-е и 60-е годы были введены в экс-
плуатацию теплофикационные турбины на новых 
ТЭЦ (№№ 12, 16 и 20). Одновременно начинает-
ся сооружение крупных ТЭЦ на окраинах Москвы 
(ТЭЦ-21, ТЭЦ-22 и ТЭЦ-23).

В начальный период теплофикации в Москве пре-
обладало сооружение сетей для пароснабжения про-
мышленных предприятий. Но в послевоенный период 
всё большее внимание не только в Москве, но и во всех 
крупных городах стали уделять удовлетворению ком-
мунально-бытовых потребностей в горячей воде. К во-
дяным тепловым сетям обычно присоединяли различ-
ные виды тепловой нагрузки: отопление, вентиляцию, 
горячее водоснабжение. Все виды тепловой нагрузки 
имели различные сезонные и суточные графики.

Особенно интенсивно росла тепловая сеть в  Мо-
скве. Уже в 1960 году длина теплопроводов от ТЭЦ 
выросла в 9 раз по сравнению с довоенным перио-
дом (рис. 4). Большое внимание уделяется опере-
жающему строительству тепловых магистралей, а 
также вводу водогрейных котлов на площадках ТЭЦ.

В 60-е и 70-е годы сооружаются крупные тепловые 
магистрали с максимальным диаметром 1400 мм и 
радиусом действия до 25 км. Для увеличения про-
пускной способности и обеспечения гидравлическо-
го режима на таких магистралях приходилось соору-
жать по несколько последовательно расположенных 
насосно-перекачивающих станций.

Для тепловых сетей внутри микрорайонов обыч-
но применяется внутриквартальный коллектор, в 
который, наряду с трубопроводами отопления и го-
рячего водоснабжения укладываются водопровод, 
газопроводы низкого давления, электрические и 
телефонные кабели.

При разработке Энергетической Стратегии России 
на период до 2030 года  представители всех ведущих 
институтов теплотехнического направления пришли 
к согласованному мнению: в ближайшие годы произ-
водство тепла будет по-прежнему сосредоточено на 
теплоэлектроцентралях, но их роль в теплоснабже-
нии несколько сократится в результате развития си-
стем когенерации (ГТУ плюс котёл-утилизатор) и ав-
тономных теплоснабжающих установок. Дальнейшее 
развитие событий подтверждают общие выводы.■

Рис. 4. Центральное отопление с радиатором
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При освоении месторождения 
лития в Мурманской области будут 
использовать ВИЭ

«Полярный литий» — СП «Норникеля» и «Роса-
тома», которое занимается разработкой Колмо-
зерского месторождения лития в Мурманской 
области, — собирается использовать ветряки для 
снабжения прииска электроэнергией, рассказал 
замминистра промышленности и торговли Роман 
Чекушов.

По его словам, месторождение находится дале-
ко от развитой инфраструктуры, 150 км до ближай-
шего населённого пункта, поэтому «Полярный ли-
тий» собирается построить ветроэлектростанцию.

«НиК»: Стоит отметить, что «Полярный литий» — 
это ценный актив, который не зря попал в санкци-
онный список США. 

Колмозерская залежь содержит по прогнозам 
18,9% российских запасов Li или 152,6 тыс. т, 1215 
т титана и 1485 т ниобия. Что же касается примене-
ния ВИЭ, то, как известно, всё новое — это хорошо 
забытое старое. 

Ветрогенераторы были широко распространены 
на Севере России и Дальнем Востоке до активной 
разработки нефтегазовых месторождений Запад-
ной Сибири.

В эру дешёвого дизеля они стали никому не нуж-
ны, но скоро вновь наступит время внедрения этих 
установок. Более того, именно в удалённых насе-
лённых пунктах ВИЭ могут быть наиболее востре-
бованы и рентабельны.

На Камчатке приступили к 
проектированию второй очереди 
Мутновской геотермальной станции

Строительство приведёт к снижению стоимости 
киловатт-часа, что позволит сократить использова-
ние бюджетных средств на компенсацию межтариф-
ной разницы, к более стабильному энергобалансу и 
снижению совокупной стоимости выработки кило-
ватт-часов, а значит, высвободить средства и напра-
вить их на развитие Камчатки. Это совместный проект 
«Русгидро» и «Зарубежнефти». 

Планируется увеличение мощности Мутновской 
ГеоЭС-1 за счёт строительства нового бинарного 
энергоблока мощностью 16,5 МВт, а также строи-
тельство совместно с АО «Зарубежнефть» новой гео-
термальной станции Мутновская ГеоЭС-2 установлен-
ной мощностью 66,5 МВт. Это снизит полезный отпуск 
электроэнергии Камчатских ТЭЦ на 487 млн кВт·ч/год, 
что позволит экономить на поставках СПГ в объёме 
около 145 млн м³ ежегодно.

►
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Монголия построит первую солнечную 
ТЭС

В Монголии планируется реализация проекта по 
строительству первой солнечной теплоэлектростанции 
(ТЭС) мощностью 10 МВт в период с 2025 по 2028 гг. Об 
этом сообщили в Минэнерго Монголии. 

Этот проект осуществляется при сотрудничестве 
властей Монголии и Глобального института «зелё-
ного» роста (GGGI) из Южной Кореи.  Согласно ин-
формации, опубликованной на сайте Министерства 
энергетики Монголии:
•	 солнечная ТЭС будет расположена в г. Сайншанде, 

который является административным центром ай-
мака Дорноговь на юго-востоке страны;

•	 проект будет финансироваться за счёт гранта GGGI 
на сумму 25 млн долл. США. 
Ожидается, что новая солнечная ТЭС обеспечит 

экологически чистым источником тепла около 45 тыс. 
жителей г. Сайншанда. Кроме того, ещё 12 тыс. мест-
ных жителей смогут круглогодично получать горячую 
воду благодаря этой станции. 

В долгосрочной перспективе строительство сол-
нечной ТЭС в Монголии будет способствовать сокра-
щению выбросов парниковых газов.  Страна ставит 
перед собой цель уменьшить данные выбросы на 
22,7% к 2030 г.

Источник:ИА Neftegaz.Ru

Норвегия запускает самую северную 
в мире плавучую солнечную 
электростанцию

Плавучая солнечная система мощностью 160 кВт 
от норвежской компании Alotta  будет развернута у по-
бережья Норвегии, помогая сократить потребление 
дизельного топлива и CO

2
 на участке, принадлежа-

щем рыболовной компании, сообщает PV magazine.
После установки солнечная батарея станет самой 

северной в мире плавучей солнечной электростан-
цией. Рой Эмильсен, генеральный директор Emilsen 
Fisk, говорит, что система должна быть установлена ​​
в следующем месяце. «Из-за сезонных колебаний 
дневного света система будет обеспечивать макси-
мальную производительность в летние месяцы, когда 
длинные дни и высокая солнечная радиация позво-
ляют в основном работать без выбросов», — объяс-
нил Хьельмеланд. «Зимой её вклад будет ниже, но 
система все равно поможет снизить зависимость от 
дизельного топлива». 

Источник:Pro-Arctic
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В селах Югры до 2028 года планируют 
установить солнечные электростанции

Новые электростанции планируется построить до 
2028 года в 14 удалённых населённых пунктах Хан-
ты-Мансийского автономного округа, находящихся 
в децентрализованной зоне электроснабжения, для 
снижения себестоимости вырабатываемой электро-
энергии. Предварительный общий объём инвести-
ций составит более 200 млн рублей, а срок прямой 
окупаемости - около восьми лет, сообщили ТАСС в 
департаменте жилищно-коммунального комплекса и 
энергетики Югры.

«Планируемый срок реализации проектов сол-
нечных электростанций, включая проектирование и 
строительство, - 2026-2027 годы. Суммарная уста-
новленная мощность солнечных батарей должна 
составить 1,674 МВт.  На сегодняшний день жители 
населённых пунктов в децентрализованной зоне 
электроснабжения Югры обеспечены электрической 
энергией от дизель-генераторных установок. Общий 
объём планируемых инвестиций составит 203,17 млн 
рублей, срок прямой окупаемости при планируемой 
среднегодовой экономии 25,84 млн рублей составит 
около восьми лет», - сказано в сообщении.

Отмечается, что 14 новых солнечных электро-
станций, которые примерно на 80% будут состоять 
из импортозамещённого оборудования, планируют 
возвести в  14 населённых пунктах. В новых объек-
тах будут учитываться все особенности и характе-
ристики электросети того населённого пункта, где 
их установят. При этом для управления и монито-
ринга технологическим процессом создана специ-
альная система, позволяющая добиться не только 
автоматической работы электростанции в штатных 
и не штатных режимах, но и делающая её масшта-
бируемой и универсальной. «Таким образом, неза-
висимо от сезона и нагрузок в сети потребителя, 
система всегда работает эффективно», - уточнили 
в ведомстве.

Там отметили, что по результатам эксплуатации 
трёх действующих в Югре солнечных электростан-
ций с 2018 по 2024 годы выработано 570 тыс. кВт⋅ч, а 
экономия эксплуатационных затрат составила более 
10 млн рублей, дизельного топлива - 166 тонн, что 
снизило выбросы углекислого газа в атмосферу бо-
лее чем на 522 тонны. Для поглощения данного объ-
ёма выбросов потребовалось бы произвести высад-
ку лесных насаждений на площади не менее 216 га. 
Плановый срок окупаемости затрат - первый квартал 
2027 года, уточнили в ведомстве.
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