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Климатехника.Отопление

Для начала этой реакции необходимо нагреть цел-
люлозу, а значит и древесное топливо, помещённое в 
топку котла, до определённой температуры. Источни-
ком тепла может послужить как открытый огонь (при 
ручном розжиге) – горящий участок полена, щепки, 
брикета, так и электрический термоэлемент. При до-
стижении температуры около 150 °С происходит по-
степенное обугливание дерева с образованием са-
мовоспламеняющегося угля. При 300 °С начинается 
процесс активного термического разложения древе-
сины, когда из обуглившегося слоя выделяется белый 
или бурый дым, состоящий из продуктов термическо-
го разложения древесины и пара. 

Температура зоны разогрева может резко увели-
читься за счёт теплоты от сгорания пиролизных га-
зов, температура вспышки которых лежит в пределах 
250–300 °С. Воспламенение древесины происходит 
при температуре, превышающей 450–470 °С.

Плотность материала и его влажность имеют боль-
шое значение для начала горения. Так, пористая дре-
весина ольхи или тополя воспламеняется быстрее, чем 
плотная – бука или дуба. Мокрая древесина – труднее, 
потому что вначале необходимо израсходовать допол-
нительное количество теплоты на испарение воды. 
Замедляющим фактором также является повышенная 
теплопроводность мокрой древесины; загоревшийся 
поверхностный слой её быстрее охлаждается.

Необходимое условие любого горения – доступ 
кислорода к топливу. В современных газовых котлах 
кислород и газовое топливо легко смешиваются на 
выходе из сопел форсунок горелки или туда подаётся 
уже смесь топлива с воздухом – премиксные горел-
ки, использующиеся и для сжигания жидкого топли-
ва. По мере сгорания древесного топлива обеспечи-
вать в необходимом количестве доступ кислорода к 
участкам целлюлозы, ещё не вступившим в реакцию, 
несколько сложнее. Постоянно образуется зола из 
минеральных примесей (в дровах от 0,5 до 2 %), вхо-
дящих наряду с водой и целлюлозой в состав древе-
сины. Золу необходимо удалять из зоны горения.

Важным фактором для поддержания горения дре-
весины и любого топлива вообще является концен-
трация теплоты горения, которая не рассеивается, 
а идёт на прогрев новых смежных участков топлива 
до температуры воспламенения. В случае с твёрдым 
топливом этот процесс также регулировать сложнее, 
чем с газовым или жидким.

Всё это значительно осложняет автоматическое 
регулирование процесса сжигания древесины, не 
говоря уж о том, что загрузку дров можно осущест-
влять только вручную. Однако усовершенствование 
твердотополивных топок и современные технологии 
сжигания и предварительной обработки твёрдого то-
плива позволяют преодолевать все эти недостатки, 
порой даже превращая их в преимущества.

Рис. 2. Конструкция 
воздухогрейной печи
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Воздухогрейка – быстро и жарко
При всей сложности розжига сделать это можно 

довольно оперативно, при посещении отапливаемого 
жилья на даче в зимнее время. И что важно, если это 
жильё оборудовано воздухонагревательной печью, то 
тепло начинает поступать в объём посещения практи-
чески сразу. Это важно для  замерзших в пути хозяев.

Воздухогрейная печь является инновационным 
изобретением российских разработчиков на основе 
канадского (рис. 2, 3), которое усовершенствовано  
и модернизировано с учётом климатических усло-
вий Сибири. Суть его в том, что печь представляет 
собой цельнометаллическую конструкцию из мно-
гочисленных труб, обеспечивающих естественную 
конвекцию. Благодаря этому происходит быстрое 
прогревание воздуха и его плавное распределение 
по всему объёму помещения.

За счёт использования сплошного ряда тепловых 
труб в боковых стенках увеличена поверхность теплоот-
дачи и решена проблема интенсивного инфракрасного 
излучения. Практически печь совмещает в конструкции 
эффекты инфракрасного излучения и конвекционного 
распространения тепла. Холодный воздух из отаплива-
емого помещения за счёт конвекции поступает в ниж-
нее отверстие теплообменных труб, а через верхние 
возвращается нагретым в помещение с температурой 
60- 80 °С. Затем он равномерно распределяется по все-
му объёму помещения, уже нагретым. 

Важно и то, что печь имеет двухкамерную топку. В 
ней методом тлеющего горения в две стадии проис-
ходит сжигание топлива и дожиг печных газов. Об-
разовавшиеся при тлении дров, в нижней первичной 
камере печи печные газы поступают во вторичную 
верхнюю камеру, дожигаются за счёт подачи в неё че-
рез специальные инжекторы подогретого воздуха из 
отапливаемого помещения.  

В режиме основного горения за счёт тления то-
плива одной полной загрузки дров достаточно на 6 
часов.  Цельнометаллическая конструкция, учитывая 
компактные размеры печи: (ширина х высота х длина)  
- 440 х 690 х 580 мм (30 – 100 м2) – 590 х 850 х 1240 мм 
(480-720 м2), позволяет прогреть быстро и эффектив-
но помещения от 30 до 720 м2. Это может быть дачный 
дом, гараж, теплица, мастерские, сушильная камера.

Разработаны и более «приличные» варианты возду-
хогрейных печей, линейка которых предусматривает 
отопления помещений от 100 до 200 м2. Они, кроме 
компактного стильного дизайна, позволяющего до-
полнить любой загородный интерьер качественным 
отопительным прибором, предусматривают в кон-
струкции и варочную плиту. Стенки печи изготовлены 
из стали марки Ст.3 СП5 толщиной 3 мм, а варочная 
плита – 6 мм. Эта плита имеет кольцо для удержания 
металлического кружка, который необходим при вар-
ке.  Основным источником топлива являются тоже 
дрова и древесные брикеты. Выпускаются варианты 
исполнения как  с кожухом из нержавеющей стали с 
дверцей со стеклом (рис. 4), так и модель с металли-
ческим кожухом с глухой дверцей без стекла (рис. 5).

Вариант со стеклом реализует технологию «чи-
стое стекло» посредством внедрения воздушно-
го занавеса, что позволяет сохранять панорамное 
стекло максимально чистым в течение длительного 
срока эксплуатации.■

Рис. 3. 
Воздухогрейная печь

Рис. 4. Вариант 
воздухогрейной печи из 
нержавеющей стали 
с дверцей со стеклом

Рис. 5. Вариант 
воздухогрейной печи 
с глухой дверцей
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Принцип работы: в чём различия
•	 Электрический конвектор
Электрический конвектор использует принцип 

естественной или принудительной конвекции. Внутри 
прибора установлен ТЭН, который нагревает прохо-
дящий через корпус воздух. Тёплый воздух поднима-
ется вверх, холодный засасывается снизу, создавая 
непрерывный тепловой поток. 

Преимущества и особенности эксплуатации:
•	 Быстрый прогрев воздуха;
•	 Температура нагрева поверхности безопасна для 

прикосновений (60–90 °C);
•	 Эффективен при длительном использовании в 

закрытых помещениях,
•	 При наличии приборов с управлением digital 

Inverter можно создать целую систему отопления в 
доме на конвекторах.

Энергосбережение и комфорт: конвектор, 
масляный радиатор и инфракрасный обогреватель

Выбор обогревателя — это не только 
вопрос комфорта. Это выбор уровня 
энергоэффективности, безопасности 
и состояния воздуха в помещениях. В 
условиях роста тарифов на электроэнергию 
и повышенных требований к экологичности 
важно понимать, как различные типы 
обогревателей влияют на эксплуатационные 
расходы и микроклимат в помещении.

Электрические конвекторы, масляные радиато-
ры и инфракрасные обогреватели — три основных 
категории электрических обогревателей, каждая из 
которых имеет свои особенности. Согласно данным 
исследований электрические обогреватели, вклю-
чая конвекторы и масляные радиаторы, обладают 
КПД около 100 %, что означает, что вся потребляемая 
электроэнергия преобразуется в тепло. Однако, не-
смотря на высокий КПД, эффективность использова-
ния энергии зависит от способа распределения тепла 
и теплоизоляции помещения.

Рассмотрим технические характеристики, преиму-
щества и особенности каждого типа обогревателя, их 
влияние на состояние воздуха и энергозатраты, что-
бы знать, какой тип обогревателя использовать в за-
висимости от условий эксплуатации.

Артём Бусло
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От производителя

•	 Масляный радиатор
В основе работы масляного радиатора лежит на-

грев минерального масла, которое циркулирует вну-
три металлического корпуса. Корпус, в свою очередь, 
отдаёт тепло в окружающее пространство. Масло 
внутри прибора не испаряется, не требует замены. 

Ключевые характеристики:
•	 Инерционный нагрев (разогревается и остывает 

медленно);
•	 Работает по принципу теплового излучения и 

конвекции;
•	 Отличается бесшумностью и равномерной тепло-

отдачей.

Параметр Электрический конвектор Масляный радиатор
Инфракрасный 
обогреватель

Тип нагрева
Конвекционный (естественный/

принудительный)

Комбинированный 
(радиационный + 
конвекционный)

Лучевой (инфракрасное 
излучение)

Скорость прогрева Быстрая (5–15 мин) Медленная (20–40 мин)
Почти мгновенная (1–3 

мин)

Равномерность тепла Средняя, зависит от циркуляции
Высокая, мягкое 
распределение

Зональный, точечный

Шумность Низкая / нулевая (без вентилятора) Полная тишина
Низкая / возможен 

щелчок реле

Энергопотребление Умеренное, высокий КПД
Повышенное при 

длительной работе
Низкое при правильном 

использовании

Безопасность при 
эксплуатации

Высокая (при наличии термостата и 
защиты от перегрева)

Умеренная: 
нагревается до 

100–130 °C

Требует точного 
позиционирования

Установка Напольный/настенный монтаж Только напольный
Напольный, настенный, 

потолочный

Совместимость с «умным 
домом»

Да (в моделях с Wi-Fi/термостатами) Редко Редко 

Сравнительная таблица основных характеристик

Влияние на качество воздуха
•	 Электрические конвекторы работают по принципу постоян-

ного нагрева воздуха, что может привести к пересушиванию 
воздуха в помещении, особенно при длительном использо-
вании. Это может негативно сказаться на состоянии слизи-
стых и кожи. 
Вывод: такие приборы подойдут для длительного обогрева 

жилых помещений при наличии дополнительного увлажнения.
•	 Масляные радиаторы греют медленно, равномерно, не сушат 

воздух, так как не создают активного потока. Пыль и воздух 
не проходят через горячие элементы, а значит, не образуют-
ся вредные продукты термического распада. Однако слабая 
циркуляция может стать недостатком в помещениях с плохой 
вентиляцией — тепло здесь распределяется медленно.
Вывод: хороший выбор для людей с чувствительными дыха-

тельными путями и для детских комнат.

•	 Инфракрасный обогреватель
ИК-обогреватель генерирует тепловое инфракрас-

ное излучение, которое греет не воздух, а предметы, 
стены и тела людей в зоне действия. Эффект работы 
прибора аналогичен солнечному теплу.

Ключевые характеристики:
•	 Локальный и направленный обогрев;
•	 Почти мгновенный эффект;
•	 Эффективен в помещениях с плохой теплоизоля-

цией или на открытых пространствах.

•	 ИК-обогреватели не воздействуют на 
воздух как таковой, они греют предметы 
и людей. При таком способе обогрева 
воздух активно не циркулирует, поэтому 
нет эффекта пылевой атаки. Это опти-
мально для аллергиков, астматиков и по-
мещений с большим количеством тексти-
ля или книг, где важно не поднимать пыль. 
Однако при продолжительном воздей-
ствии на тело может возникать локаль-
ный перегрев, если прибор направлен в 
одно место.
Вывод: устройства отлично подходят для 

точечного обогрева и открытых помещений; 
не влияют на сухость воздуха.
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Расход электроэнергии и коэффициент полезного 
действия (КПД)

Выбор обогревателя напрямую влияет на ежеме-
сячные затраты на электроэнергию. Чтобы понять, ка-
кой прибор эффективнее, важно учитывать не только 
потребляемую мощность в кВт, но и тепловую отдачу, 
длительность работы, инерционность и особенности 
конкретного помещения.

Электрические конвекторы
•	 Номинальная мощность: от 0,5 до 2,5 кВт.
•	 КПД: около 95–98 % — практически вся потребляе-

мая энергия переходит в тепло.
•	 Современные модели оснащаются электронными 

термостатами, модулирующими ТЭН, Wi-Fi-управ-
лением и функцией «адаптивного старта», что сни-
жает расход до 20–30 % по сравнению с простыми 
механическими приборами.

•	 За счёт быстрого выхода на рабочую температуру 
и возможности точного контроля они экономичны 
при постоянном использовании в утеплённых по-
мещениях.
Масляные радиаторы

•	 Номинальная мощность: от 1 до 2,5 кВт.
•	 КПД: около 85–90 %. Энергия тратится не только на 

обогрев помещения, но и на разогрев масла и кор-
пуса.

•	 Обладают высокой тепловой инерцией — долго на-
греваются и долго остывают. Это может быть плю-
сом при отключении питания, но минусом в плане 
моментальной экономии.

•	 Отсутствие термостатов в недорогих моделях и не-
возможность быстрой модуляции мощности могут 
вести к перерасходу энергии при нерегулярном 
использовании.
Инфракрасные обогреватели

•	 Номинальная мощность: от 0,3 до 2 кВт (в зави-
симости от конструкции: кварцевый, панельный, 
длинноволновой).

•	 КПД: до 100 % — вся энергия превращается в те-
пловое излучение.

•	 Главное преимущество — целевая направленность. 
ИК-обогреватели греют не воздух, а поверхности и 
тела, находящиеся в зоне действия, что позволяет 
снизить общее потребление до 30–40 % при гра-
мотном позиционировании.

•	 Очень эффективны в зонах с прерывистым пребы-
ванием людей: офисы, мастерские.

Преимущества и особенности работы каж-
дого типа обогревателя

К преимуществам электрических конвекторов 
можно отнести высокий КПД (до 98%), быстрый 
и равномерный прогрев воздуха, два вида разме-
щения, наличие моделей с влагозащитой, точную 
регулировку температуры, бесшумную работу, 
возможность круглосуточной эксплуатации. 

Однако такие модели обладают и некоторы-
ми нюансами. К ним относится пересушивание 
воздуха при длительной работе, перемещение 
теплого воздуха наверх, большой расход элек-
троэнергии при длительном использовании при 
отсутствии инверторной технологии. 

В отличие от конвекторов масляные ради-
аторы не изменяют качество воздуха в поме-
щении. Такие приборы дают мягкое тепло, не 
сжигают кислород и пыль, не пересушивают 
воздух, абсолютно бесшумны.

К особенностям работы можно отнести мед-
ленный выход на рабочую температуру, гро-
моздкий корпус, только один вариант размеще-
ния – напольный, а также высокую температуру 
корпуса (можно обжечься, поэтому использо-
вать приборы в детских комнатах не рекомендо-
вано) и относительно высокий расход энергии 
при длительной работе.

В отличие от предыдущих устройств ИК-обо-
греватели дают почти мгновенный нагрев. Бла-
годаря особенностям работы такие приборы 
эффективны в плохо утеплённых или открытых 
помещениях, не сушат воздух, не поднимают 
пыль, оптимальны для локального/зонального 
обогрева и в зависимости от модели могут уста-
навливаться на полу, стене и потолке. 

Однако и такие устройства имеют особенно-
сти эксплуатации. Локальный обогрев не почти не 
меняет температуру в помещении в целом. Кроме 
того, возможен дискомфорт из-за направленного 
излучения тепла на тело (перегрев). Такие прибо-
ры требуют правильного подбора мощности и не 
подходят для обогрева всей комнаты.

Каждый тип электрического обогревателя — 
конвектор, масляный радиатор или инфракрас-
ный — имеет свою зону эффективности. Уни-
версального варианта «на все случаи жизни» не 
существует. Главное — учитывать не только мощ-
ность прибора, но и условия эксплуатации, влия-
ние на микроклимат, а также энергозатраты в ре-
альных сценариях. Для постоянного комфортного 
отопления оптимален электрический конвектор с 
термостатом. Для мягкого обогрева в ночное вре-
мя или в спальне подходит масляный радиатор. 
А для локального и быстрого обогрева хорошим 
вариантом станет инфракрасный обогреватель.■

Тип обогревателя
Пригоден для 

длительного обогрева
Энергоэффективен при 

точечном использовании
Требует контроля/

термостата для экономии

Электрический конвектор Да Частично Да 

Масляный радиатор Ограниченно Нет Да 

ИК-обогреватель
Только при хорошем 

зонировании
Да Да 

Вывод по энергоэффективности
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ARROWHEAD предлагает комплексные решения 
для эффективного распределения потоков в систе-
мах ХВС, ГВС и отопления — от компактных распре-
делительных узлов до сложных коллекторных групп 
для промышленных и коммерческих объектов. Это 
оборудование уже давно заслужило доверие профес-
сионалов — тех, кто ценит надёжность, удобство мон-
тажа и уверенность в результате.

CS-700 и CS-800: надёжное распределение в 
системах отопления и водоснабжения

В проектах, где от оборудования требуется повы-
шенная пропускная способность и стабильная рабо-
та при серьёзных нагрузках, правильный выбор кол-
лекторов становится особенно важным. Для таких 
задач ARROWHEAD предлагает коллекторы серий 
CS-700 и CS-800, выполненные из нержавеющей ста-
ли AISI 304 (SS304). Этот материал устойчив к корро-
зии, перепадам температур и агрессивной рабочей 
среде — идеальный выбор для систем с длительной 
и интенсивной эксплуатацией.

Коллекторы ARROWHEAD. Выбор профессионалов

Коллекторы CS-700 и CS-800 рассчитаны на дав-
ление до 16 бар и температуру теплоносителя до 
+100 °C, что позволяет применять их как в системах 
отопления, так и в контурах холодного и горячего 
водоснабжения. Толщина стенки корпуса состав-
ляет 1,6 мм, а диаметр коллектора различается в 
зависимости от серии:
•	 1ʺ у CS-700 — оптимально для стандартных рас-

пределительных узлов,
•	 1 ¼ʺ у CS-800 — увеличенный диаметр, предна-

значенный для систем с большим объёмом потока 
и повышенными гидравлическими нагрузками.
Благодаря увеличенному диаметру коллектора в 

серии CS-800 обеспечивается более высокая про-
пускная способность — это позволяет эффективно 
распределять потоки даже в сложных многоконтур-
ных системах без потери напора.

Особенность этих серий — межосевое расстояние 
между выходами 100 мм, что облегчает подключение 
трубопроводов, ускоряет монтаж и минимизирует 
риски возникновения напряжений на соединени-
ях. Независимо от выбранной серии, оборудование 
ARROWHEAD обеспечивает надёжную и эффективную 
работу систем любого масштаба — от частных домов 
до крупных промышленных объектов.

CS-500, CS-550 и CS-300: точная балансировка и 
контроль в системах отопления

В системах радиаторного и напольного отопле-
ния важна не только надёжность оборудования, но и 
возможность точно управлять параметрами каждо-
го отдельного контура. Для этих задач ARROWHEAD 
предлагает коллекторы серий CS-500, CS-550 и CS-
300, выполненные из нержавеющей стали SS304. 
Все три решения отличаются прочной конструкцией 
и подходят как для новых систем, так и для модер-
низации существующих.

Коллекторы серии CS-500 оснащены встроенными 
расходомерами (ротаметрами), что позволяет точно 
настраивать расход теплоносителя в каждом контуре. 
Это особенно важно при балансировке систем тёплых 
полов и многоконтурных радиаторных сетей, где рав-
номерное распределение тепла напрямую влияет на 
комфорт и эффективность отопления.

Для случаев, когда требуется не только точная на-
стройка, но и максимально удобное обслуживание, 
предназначена серия CS-550. Эти коллекторы допол-
нительно укомплектованы встроенными дренажными 
и воздухоотводными устройствами, что упрощает 
запуск и обслуживание системы без необходимости 
установки дополнительных компонентов.

Коллекторы серии CS-300 — это практичное и эко-
номичное решение без расходомеров. При этом они 
оснащены запорными клапанами и поддерживают 
возможность регулировки вручную или с помощью 
сервоприводов. 

Важно отметить, что возможность регулировки 
сервоприводами предусмотрена для всех трёх серий. 
Установка сервоприводов осуществляется на резьбу 
M30×1,5, что обеспечивает совместимость с боль-
шинством популярных моделей на рынке.

Современные инженерные системы 
предъявляют всё более высокие требования к 
надёжности оборудования, точности регулировки 
и удобству обслуживания. Сегодня недостаточно 
просто собрать работоспособную систему — 
важно обеспечить её энергоэффективность, 
устойчивость к нагрузкам и долгий срок 
безаварийной эксплуатации.

Ключевую роль в этом играет грамотное 
распределение теплоносителя и воды, 
от которого напрямую зависят не только 
экономичность работы оборудования, но и 
комфорт конечных пользователей. Именно 
поэтому выбор коллекторов становится не 
просто техническим решением, а важной частью 
проектирования систем отопления, холодного и 
горячего водоснабжения.
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Основные характеристики серий:
•	 Толщина стенки корпуса — 1,6 мм.
•	 Межосевое расстояние между выходами — 50 мм.
•	 Подключение контуров — через евроконус ¾ʺ НР.

Дополнительно к коллекторам доступны аксессуа-
ры ARROWHEAD: расходомеры, воздухоотводчики, за-
глушки, кронштейны и евроконусы. Это позволяет гиб-
ко адаптировать систему под конкретные требования 
проекта и упрощает дальнейшее обслуживание.

CB-501, CB-502 и CB-503: компактные и надёж-
ные решения для систем водоснабжения

Когда пространство для монтажа ограничено, а 
надёжность распределения воды должна оставаться 
на высоком уровне, на первый план выходят компакт-
ные коллекторы. Для таких задач ARROWHEAD пред-
лагает серию латунных коллекторов CB-501, CB-502 
и CB-503, предназначенных для систем холодного 
и горячего водоснабжения. Эти решения одинаково 
хорошо подходят как для распределения потоков в 
квартирах и коттеджах, так и в административных и 
коммерческих объектах.

Коллекторы выполнены из качественной никелиро-
ванной латуни CW617N, которая устойчива к корро-
зии, образованию накипи и химическим отложениям. 
Это гарантирует не только долговечность изделий, но 
и сохранение эксплуатационных характеристик при 
длительной работе в системах с жёсткой водой.

В зависимости от требований проекта можно 
выбрать подходящую серию:
•	 CB-501 — для систем с использованием евро-

конусных соединений ¾ʺ НР, что обеспечивает 
удобный и быстрый монтаж.

•	 CB-502 — с присоединением под стандартную 
резьбу ½ʺ НР, оптимально для классических реше-
ний.

•	 CB-503 — универсальный вариант с входами ¾ʺ НР 
и выходами ½ʺ НР.
Коллекторы выпускаются с количеством выходов 

от 2 до 4, а межосевое расстояние между выходами 
составляет 50 мм, что удобно для компактной компо-
новки распределительных узлов.

Почему профессионалы выбирают ARROWHEAD
При проектировании и монтаже инженерных си-

стем важны не только характеристики оборудования, 
но и уверенность в его безотказной работе в любых 
условиях. Именно поэтому продукция ARROWHEAD 
находит применение как в частных домах, так и в 
сложных промышленных и коммерческих объектах.
•	 Материалы премиального качества. 

В производстве используются только сертифици-
рованные материалы: нержавеющая сталь SS304, 
обеспечивающая устойчивость к коррозии и 
агрессивным теплоносителям, и латунь CW617N с 
никелированным покрытием, стойкая к образова-
нию накипи и химическим отложениям.

•	 Контроль качества на всех этапах. 
Каждый коллектор проходит обязательные 
испытания на герметичность и выдержку рабо-
чего давления, что гарантирует надёжность при 
длительной эксплуатации. Продукция полностью 
соответствует требованиям современных систем 
отопления и водоснабжения.

•	 Готовые решения для удобного монтажа и обслу-
живания. 
ARROWHEAD предлагает полные комплекты с уже 
установленными воздухоотводчиками, сливными 
кранами, запорной арматурой и кронштейнами. 
Дополнительно доступны аксессуары, позво-
ляющие адаптировать системы под конкретные 
задачи проекта.

•	 Совместимость с основными инженерными реше-
ниями. 
Коллекторы ARROWHEAD рассчитаны на исполь-
зование с различными трубопроводами: метал-
лополимерными, стальными, PEX и медными. 
Стандартные присоединительные размеры и 
резьбы позволяют легко интегрировать их в новые 
или уже существующие системы.

•	 Проектная поддержка и помощь на всех этапах. 
Компания предоставляет всю необходимую техни-
ческую документацию и консультации по подбору 
оборудования. Это позволяет экономить время при 
проектировании и быть уверенным в надёжности 
каждого решения.

Вывод
Грамотный выбор коллекторов — это не 

просто подбор комплектующих для инже-
нерной системы. Это вклад в её надёжность, 
энергоэффективность и удобство дальней-
шей эксплуатации. Правильно подобранное 
оборудование упрощает монтаж, снижает 
эксплуатационные расходы и позволяет под-
держивать комфорт в помещениях вне зави-
симости от внешних условий.

ARROWHEAD предлагает решения, про-
веренные практикой и временем. Будь то 
сложная многоконтурная система отопления, 
распределение воды в жилом комплексе или 
компактный узел водоснабжения в частном 
доме — в ассортименте бренда найдётся обо-
рудование для любой задачи.

Выбирая ARROWHEAD, профессионалы по-
лучают не только качественный продукт, но и 
уверенность в результате. 
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Что такое траверса? 
Траверса представляет собой перфорированный 

профиль с отверстиями, разными по размеру и гео-
метрии. С её помощью можно скреплять различные 
элементы. 

Строители считают траверсы универсальным 
крепёжным инструментом. Длину траверсы можно 
уменьшить, подогнав под нужный размер, но мож-
но и увеличить, объединив две и более конструкции. 
Это очень удобно при монтаже. С помощью траверс 
можно монтировать под разными углами и в разных 
плоскостях, создавать всевозможные конструкции, 
работать в труднодоступных местах.

Траверсы монтажные: 
всё, что вы хотели знать, но боялись спросить

Монтажные траверсы являются 
универсальными приспособлениями, которые 
используют строители и монтажники при 
прокладке инженерных коммуникаций. В каких 
областях они наиболее востребованы, в чём их 
польза и какие виды бывают – ответы на эти и 
другие вопросы дали специалисты компании 
“Мир Хомутов” в этой статье. 

Монтажная траверса - один из наиболее распро-
странённых на сегодняшний день перфорированных 
крепёжных элементов.

Когда именно нужны траверсы?
Ещё несколько десятилетий назад всю вентиляцию 

приходилось приваривать к арматуре или шпильке. 
Этим способом было очень тяжело работать, поэ-
тому изобрели траверсы. Их применяют, главным 
образом, для прокладки квадратных воздуховодов 
вентиляционных нитей. Используют при сантехниче-
ских и кабельных работах. Подходят они и для сборки 
конструкций, регулируемых по горизонтальной и вер-
тикальной осям. Это важно, например, при монтаже 
отопительного оборудования, кабелей или систем 
водоснабжения.

Траверсы широко применяются в работе с вен-
тиляционными воздуховодами, имеющими прямо-
угольное сечение.

В чем преимущества траверс?
Траверсы выдерживают очень большие нагрузки 

и имеют длительный срок службы. Ими можно поль-
зоваться при креплении к деревянным, бетонным, 
кирпичным поверхностям. 

Покрыты траверсы высококачественной оцинко-
ванной сталью, которая даёт отличные эксплуатаци-
онные характеристики – механическую прочность, 
устойчивость к факторам внешней среды. Используя 
траверсу, можно крепить даже оборудование со зна-
чительным весом и большими габаритами. Кроме 
того, им не страшна коррозия и их можно применять в 
неблагоприятных условиях, например, сырости. 

Многофункциональность и надёжность фиксации 
каждого элемента системы позволяют траверсам вы-
игрышно конкурировать с другими крепежными эле-
ментами. По сравнению с той же сваркой они намного 
дешевле, экологичнее и удобнее в монтаже. Практи-
чески любой человек с перфоратором может легко и 
безопасно с ними работать.

Траверса монтажная из оцинкованной стали

Траверса монтажная из 
нержавеющей стали
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Траверса может быть использована при монтаже 
вентиляции и кондиционирования, отопительного 
оборудования, кабелей и систем водоснабжения.

Как пользоваться траверсами?
Как отметили ранее, крепёж на основе траверс 

не требует сварочных работ. Для фиксации вместе с 
траверсой используют различные крепёжные изде-
лия: шпильки, анкеры, гайки, болты. Благодаря име-
ющейся перфорации профиля облегчается вес кре-
пежа на основе траверс, а также не тратится время 
на сверление отверстий под шпильки.

Но чаще всего в бетон просто вгоняются анкеры, 
вкручиваются шпильки, подгоняется всё по уровню, 
крепится траверса и внизу – шайба-гайка. 

Вот и всё! Справится даже новичок.

Какие бывают траверсы?
В зависимости от назначения бывают Н, С или 

U-образные траверсы. Также они различаются по: 
•	 размерности профиля;
•	 количеству, габаритам и расположению монтаж-

ных отверстий;
•	 толщине стенки;
•	 наличию дополнительных элементов, расширяющих 

функционал продукции.

Также траверсы различаются по целям. К приме-
ру, 20-я траверса, самая облегчённая, выдерживает 
меньше всего нагрузки. Средний и самый распро-
странённый вариант траверсы - 40x40 либо 38x40, са-
мый востребованный. А бывают усиленные траверсы 
для крепления, например, водопроводов – это 50x50 
и толщиной стали 2-3 мм.

При подборе оптимального варианта монтажной 
траверсы рекомендуем  проконсультироваться с 
профессионалами в данной области, знакомыми с 
критериями выбора и сферой применения изделий.■

Совет! Для сохранения коррозионной стойкости 
крепежа торцевые отрезы траверсы покрывайте 
металлизированной краской.

Специалисты компании «Мир Хомутов» (www.homut.ru) 
готовы помочь подобрать нужный вариант крепежа с 
учётом ваших целей и задач. 
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Принцип работы котельной заключается в обеспе-
чении устойчивой системы отопления и горячего водо-
снабжения, причём не всегда котельная это отдельно 
стоящее здание – часто в домах размещают отдель-
ные её элементы в удобных для хозяев помещениях 
или домов в одной системе отопления может быть не-
сколько. Но независимо от расположения, требования 
к решению задач всегда остаются неизменными.  

Котельная система состоит из нескольких основ-
ных компонентов, каждый из которых выполняет 
свою функцию. В первую очередь, это отопительный 
котёл, греющий теплоноситель, используя различ-
ные источники энергии, такие как газ, электричество, 
дрова или жидкое топливо. Нередко в котельной 
встречается применение двух котлов, использующих 
различные виды энергии – так называемое резерви-
рование. Например, в сильные морозы может упасть 
давление в газовых трубах, и эффективность работы 
такого котла резко снижается, тогда ему на помощь 
включится электрический котёл. Или электрический 
котёл резервирует работу твердотопливного котла, 
чтобы хозяину дома не пришлось вставать ночью и 
подкидывать брикеты или дрова. Иногда в жилых до-
мах используют каскадное подключение однотипных 
котлов – одновременная работа нескольких агрегатов 
с распределением тепловой нагрузки между ними. 

Такой подход позволяет продлить жизненный цикл 
котлов, повысить КПД системы, отапливать большие 
здания котлами малой мощности, точечно регулиро-
вать мощность работы агрегатов. ZONT не только кон-
тролирует работу и состояние котла или нескольких 
котлов, но и самостоятельно даёт команды на нагрев 
или его приостановление в зависимости от темпера-
туры за окном. Разумеется, все алгоритмы работы 
заранее прописываются в настройках, чтобы умный 
дом потом мог «сам» решать эти задачи. Когда греть, 
сколько греть, куда именно сейчас следует передать 
тепло – начавшим остывать тёплым полам или в бу-
ферную ёмкость для накопления тепловой энергии. 

Также ZONT мгновенно сообщит о возникшей кот-
ловой ошибке. Практика показывает, что при грамот-
ных настройках экономия на энергоносителях состав-
ляет от 35%. В линейке есть устройства, позволяющие 
увязать в одну структуру управление отоплением в 
разных зданиях, имеющих различные источники теп-
ла, размещённые на одном участке. Например, ос-
новной дом, баня, гостевой домик, бассейн, теплица, 
гараж – все они могут быть частью одной экосистемы 
с единым центром управления и контроля. 

В случае отопления умного дома конвекторами – они 
включаются до приезда хозяина, чтобы пребывание в 
доме было максимально комфортным. 

ZONT отвечает за контроль утечки газа, наличия дыма 
в котельной, давления в системе, протечки воды для 
безопасной эксплуатации котельного оборудования.  

«Умный дом». Отопление

Ассортимент ZONT включает приборы автоматики, 
которые могут управлять как одним котлом, связкой 
основной и резервный, так и каскадной системой. 
Всё для того, чтобы умный хозяин оптимально рас-
пределял свои средства и не переплачивал за неис-
пользуемый функционал. 

Вторым важным элементом котельной является 
отопительная система, включающая радиаторы и тё-
плые полы. С автоматикой ZONT умный хозяин управ-
ляет и контролирует температуру в каждом отопи-
тельном контуре. Так, в спальне и на кухне необходим 
более прохладный режим на уровне +19°С, в детской 
или в комнате, где проживают пожилые родственники, 
требуются постоянные +24°С, а гостевой домик сле-
дует отапливать только к приезду отдыхающих в нём 
людей. Во всё остальное время в нём будет поддер-
живаться температура на минимально допустимом 
уровне, достаточном для обеспечения безопасности 
трубопроводов в холодное время – нагрев начнётся 
только когда температура опустится ниже +5°С.

Следующим компонентом, играющим значимую 
роль в котельной, является система циркуляции – 
насосы обеспечивают движение теплоносителя по 
всей системе для эффективного отопления всех по-
мещений. Также предусматриваются в работе запор-
но-регулирующие клапаны и фильтры, защищающие 
систему от загрязнений. ZONT не только вовремя 
передаст команду каждому элементу системы, но и 
проконтролирует в летнее время обязательную про-
крутку насосов, чтобы уберечь их от закисания.  

Продолжаем разбирать условия и параметры при создании умного дома с 
умным хозяином. Сердцем всей системы жизнедеятельности любого дома 
является, конечно же, котельная. От профессионального подхода к подбору 
её компонентов и связке их работы зависит комфорт проживания в доме. 

Валерий Терехов, 
генеральный директор ZONT
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Котельная часто включает в себя бойлер для обе-
спечения горячего водоснабжения. Он может быть как 
самостоятельным устройством, так и частью котла. В 
некоторых системах устанавливаются теплообменни-
ки, которые оптимизируют процесс нагрева воды, что 
также способствует энергосбережению. ZONT даст 
команду нагреть воду до необходимой температуры 
к определённому времени, предпримет действия для 
обеззараживания воды в бойлере.

Умный дом в работе своих алгоритмов исполь-
зует данные, собранные датчиками для более эф-
фективного управления. Например, датчики темпе-
ратуры и влажности могут помогать регулировать 
нагрев или охлаждение, учитывая погоду на улице 
и активность в доме. Часто используются данные 
с погодного сервера, что позволяет обойтись без 
применения уличных датчиков. Автоматизирован-
ные сценарии могут включать морозные, ненастные 

Приятным бонусом для владельца будет напоминание 
от ZONT о необходимости проведения плановых 
технических работ на объекте с контактным номером 
специалиста. 

дни, когда температура будет автоматически повы-
шена или дни, когда дом пустует и следует тратить 
энергию только на поддержание работы всей систе-
мы, что существенно влияет на экономию ресурсов. 
Создание с ZONT режимов, расписаний работы, сце-
нариев делает дом не только умным, но уникальным, 
решая типовые задачи индивидуально. 

Стоит подчеркнуть, что котельная должна быть гра-
мотно спроектирована и смонтирована, с учётом всех 
норм и требований безопасности. Важно, чтобы мон-
таж и настройка выполнялись квалифицированными 
специалистами. 

А что если хозяева дома используют центральное 
отопление? Тогда они могут сделать «умными» другие 
процессы в доме, о которых расскажем в следующих 
выпусках.■
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В основе диффузионной сварки лежит процесс 
плавления материала свариваемых деталей, осу-
ществляемый путём их нагревания и дальнейшего 
соединения с взаимным проникновением расплав-
ленного материала (диффузией). Свариваемые дета-
ли должны быть из одного материала. Поскольку все 
изделия TEBO® изготовлены из одного материала, 
фитинги и трубы могут соединяться между собой без 
ограничений. 

Нагрев соединяемых деталей производится на 
специальных аппаратах диффузионной сварки. Толь-
ко при этом обеспечивается чёткий контроль над тем-
пературой нагрева. 

После нагрева, когда поверхность соединяемых 
деталей начинает плавиться, детали прижимаются 
друг к другу с определённым усилием. Прочностные 
и другие физико-химические характеристики свар-
ного шва у PP-R не отличаются от характеристик ос-
новного материала изделий TEBO®, что гарантирует 
долговечность данного вида соединения элементов 
инженерных систем.

При муфтовой сварке соединение двух труб проис-
ходит при помощи третьей детали — фитинга, а со-
здание резьбовых и других стыковочных узлов проис-
ходит при помощи комбинированных фитингов. Для 
муфтовой сварки применяют ручные или стационар-
ные аппараты со специальными насадками.

При муфтовой сварке необходимо соблюдать 
следующие правила: 
•	 При начальном прогреве сварочного аппарата 

включать два ТЭНа.
•	  Температура выставляется 260 °C. Не стоит на 

сварочном аппарате увеличивать или уменьшать 
рекомендуемую температуру, чтобы не отклонять-
ся от технологического процесса сварки. Свароч-
ный аппарат должен быть постоянно включен в 
течение всего процесса сварки. 

•	 Нагрев начинается одновременно для двух де-
талей, время выдержки и размеры сварочного 
пояска приведены в Таб. 5 Технического руковод-
ства «Ориентировочные условия сварки полипро-
пилена PP-R» (время нагрева деталей в таблице 
приведено для температуры воздуха 20 °С, при 
более низких температурах и сильном ветре его 
необходимо увеличить). Данное руководство на-
ходится на нашем сайте https://www.alterplast.ru/ в 
разделе поддержка.

Как соблюсти технологию 
и сделать правильную сварку 
полипропиленовых трубопроводов?

Сегодня мы хотим уделить 
внимание монтажу полипропиленовых 
трубопроводов, а именно процессу 
диффузионной сварки труб ТЕВО.

Понятно, что при процессе 
диффузионной сварки допустить ошибки 
сложно, но мы хотим обратить ваше 
внимание основным моментам, которых 
стоит придерживаться, чтобы не нарушать 
технологический процесс сварки.
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•	 При недогреве возникает возможность того, что 
детали не достигнут температуры вязкой пластич-
ности. При этом сварное соединение будет очень 
ненадёжным. 

•	 При перегреве возникает возможность потери 
устойчивости формы и диструкции полипропиле-
на. Трубу невозможно будет ввести в фитинг, а при 
увеличении усилия края трубы подогнутся внутрь 
или сомнутся. Соединение получится с заужением 
диаметра. 

•	 Время остывания необходимо выдержать, особен-
но для труб с тонкими стенками. 

•	 Поворот деталей во время остывания недопустим. 
Соединение с неправильным взаимным располо-
жением трубы и фитинга подлежит только одному 
способу исправления — неправильно соединен-
ный фитинг вырезается. 
Надо быть особенно внимательным при сварке 

элементов, для которых важно позиционное положе-
ние: уголки, тройники, шаровые краны. Последние 
надо вварить так, чтобы ручка могла свободно пере-
мещаться во все положения. 

Диаметр полипропилена подобран так, что он оп-
тимально сопрягался с нагревателем сварочного 
аппарата, образуя правильный грат. При отсутствии 
грата надёжность соединения не гарантируется. 

Сварочный аппарат нагревается до 260 °С. Когда 
погаснет контрольный индикатор, можно начинать 
процесс сварки. Трубы нужной длины должны быть 
отрезаны в размер перпендикулярно продольной оси 
трубы. Отмерять глубину сварки следует от торца тру-
бы. Рекомендуется заранее отметить глубину сварки. 

Соединяемые поверхности труб и фитингов снача-
ла следует очистить. Если необходимо, подлежащие 
сварке детали надо протереть чистой тряпкой. 

Трубы и фитинги должны быть нагреты одновре-
менно и сразу после нагрева труба должна быть 
вставлена в фитинг на глубину сварочного пояска. 
•	 Запрещается поворачивать соединенные детали. 

После каждого использования сварочный аппарат 
нужно очистить от остатков полипропилена. 

•	 Труба, армированная стекловолокном, не требует 
зачистки перед сваркой, и процесс сварки произ-
водится как для неармированной полипропилено-
вой трубы (PP-R). 

•	 Труба с центральной армировкой алюминиевой 
фольгой типа Masterpipe® шейвером не зачища-
ется, а сваривается специальной универсальной 
насадкой FORA®, патент № 96523. 

Универсальная  сварочная насадка FORA позволяет 
сварить трубу с центральной армировкой алюмини-
евой фольгой и без использования «торцевателя» и 
позволяет в процессе сварки закрыть алюминиевую 
фольгу полипропиленом и исключить контакт алюми-
ния и теплоносителя, препятствуя разрушению трубы.
•	 Насадки являются важным элементом сварочного 

аппарата. От их качества в наибольшей степени 
зависит результат работы. Насадки имеют теф-
лоновое антипригарное покрытие. Необходимо 
следить за чистотой и целостностью тефлонового 
покрытия. В холодном состоянии очистка насадок 
от налипшего слоя термопласта недопустима. 
В горячем состоянии насадка очищается при 
помощи брезентовой ветоши или деревянными 
скребками. Наличие налипшего полимера говорит 
о том, что в результате эксплуатации тефлоно-
вое покрытие стёрлось, и необходимо поменять 
насадку.

•	 Сварочные насадки необходимых диаметров 
рекомендуется установить до нагрева аппарата. 
Место расположения насадки на нагревателе не 
имеет значения с точки зрения равномерности 
нагрева. Поэтому насадки ставят так, как удобно 
для монтажа. Ближе к концу ставятся насадки, 
необходимые для работы «на стене», то есть на 
монтируемой ветви трубопровода. Все фрагменты 
трубопровода, которые можно монтировать на 
стационарно установленном аппарате (на струб-
цине), лучше собирать отдельно. 
Качество соединений зависит от удобства выпол-

нения технологических приёмов. Сварку в неудобных 
местах желательно производить с помощником. 

Следуя этим простым рекомендациям, вы сможете 
обеспечить надёжность и долговечность сварных со-
единений. Будьте внимательны к мелочам и доверяй-
те проверенным методикам!■
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Готовый узел – готов менять жизнь к лучшему
Узел водоснабжения — основа инженерной инфра-

структуры любого объекта, будь то квартира, частный 
дом или коммерческое здание. Многие заказчики на 
этапе проектирования и монтажа жилья или коммер-
ческих объектов не уделяют должного внимания ин-
женерным системам, поскольку они скрыты от глаз и 
не влияют на визуальное восприятие пространства. 
Однако именно эти системы обеспечивают комфорт и 
безопасность, а ошибки в их монтаже могут привести 
к серьёзным проблемам в будущем.

Текущая проблематика нашей ниши
С одной стороны, огромное количество частных 

заказчиков при ремонте обращается к так называе-
мым «мастерам на все руки» — универсалам, которые 
берутся за всё: от плитки до разводки воды. В резуль-
тате такие специалисты часто делают узлы водоснаб-
жения «на коленке»: без учёта множества требований, 
с дешёвыми и часто поддельными комплектующими, 
с опасными ошибками. Итог — протечки, неэстетич-
ный вид, сложности с обслуживанием и, в худших слу-
чаях, полный демонтаж через несколько лет.

С другой стороны, на рынке есть профессиональ-
ные сантехники и монтажники высокого уровня. Они 
выполняют работу качественно, соблюдая нормы, 
подбирая грамотную схему и проверенные материа-
лы. Но такие специалисты, как правило, перегруже-
ны: у них очередь от месяца вперёд, а стоимость ра-
боты зачастую выше ожиданий заказчика. 

А в небольших городах России часто и не найти 
хорошего специалиста и качественные материалы.

Олег Астратенков, 
сооснователь проекта Готовый узел

Готовый узел: эффективное решение для быстрого 
и надёжного монтажа водоснабжения

Рынок требует решения
Идея создания готовых узлов возникла из опыта 

работы в сфере водоснабжения и анализа существу-
ющих проблем. Ещё в 2017 году Кирилл Ганичев от-
правил первые готовые узлы…

Сами клиенты очень долго просили Кирилла со-
брать готовое решение, так как в их городе подобно-
го уровня решений просто нет. Также Кирилл мечтал 
предоставить качественную инженерную сантехни-
ку большому количеству людей. Но бизнес-модель 
сборки узла на объекте очень плохо масштабируется 
ввиду ограничений по географии предоставления ус-
луги и человеческих ресурсов – на рынке очень мало 
профессионалов. А мастеров с невысокой компетен-
цией нельзя привлекать для сборки узла на объекте, 
так как есть ограничения в контроле качества.

Так стало окончательно понятно, что рынок инже-
нерных решений нуждается в стандартизации и мо-
дульности, то есть нужны заранее собранные специ-
алистами в цеху узлы. Так появился на свет проект 
Готовый узел, где два партнёра дополняют друг дру-
га – Кирилл монтажник, а я – системщик. Это уже не 
сборка в гараже как было в 2017 году, а настоящий 
сервис с производственной базой, специалистами 
по проектированию, контролем качества и растущим 
числом клиентов.

Что такое готовый узел водоснабжения
Готовый узел водоснабжения — это собранная в 

цеху на основе проекта и по технологическим картам 
и протестированная система, включающая всё необ-
ходимое для подключения холодной и горячей воды 
на объекте. 

К моменту выхода на рынок Готового узла уже были 
компании, которые предоставляли похожий продукт. 
Но мы сразу внедрили инновации – сделали для кли-
ентов возможность вариативности в выборе комплек-
тующих для узла и его компоновки – своеобразный 
конфигуратор узла. На сайте готовыйузел24.рф кли-
ент сможет за несколько минут подобрать узел водо-
снабжения именно под свои задачи и сразу увидеть 
внешний вид узла и его цену! Это очень понравилось 
клиентам!
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Комплектация может быть адаптирована под раз-
ные задачи: от простых решений для квартиры-студии 
до более сложных конфигураций. Каждый готовый 
узел снабжается защитой от протечек воды Neptun.

Мы тщательно подходим к отбору материалов и 
компонентов для готовых узлов. Работаем с проверен-
ными производителями, чтобы гарантировать высокое 
качество продукции. Каждый узел проверяется на гер-
метичность и надёжность перед отправкой клиенту. 

Узлы доставляются в любой регион и готовы к 
установке “из коробки”.

Чего мы добились сегодня
Мы приобрели помещение в собственность и ор-

ганизовали современную производственную базу. 
Оснастили рабочие места профессиональным обору-
дованием: от прецизионных труборезов и пресс-ин-
струментов до стенда для проверки узлов на герме-
тичность под давлением, который для нас собирали 
специалисты из Бауманки. 

Особое внимание уделено техническим картам и 
складу комплектующих — всё систематизировано, 
чтобы каждый узел собирался чётко по схеме, без за-
держек. Мы собрали команду специалистов с реаль-
ным опытом монтажа, а руководитель производства 
имеет за плечами большой опыт работы в крупных 
компаниях. Это не конвейер, а ручная работа с инже-
нерным подходом и вниманием к каждой детали.

В данный момент мы продолжаем оптимизировать 
процессы и попутно собирать положительные отзывы 
наших клиентов.

Наши клиенты — это:
•	 конечные заказчики, которые получают качествен-

ный продукт быстро и недорого;
•	 частные мастера и монтажные бригады, кото-

рые с помощью Готового узла ускорили процесс 
предоставления своих услуг клиентам – теперь 
они тратят вместо 4 дней на сборку узла всего 4 
часа на подключение готового решения от нашей 
компании;

•	 строительно-монтажные компании, делающие ре-
монты «под ключ», теперь с Готовым узлом имеют 
чёткое бюджетирование и планирование работ.

Преимущества готовых узлов перед 
традиционной сборкой
•	 Экономия времени: монтаж занимает пару часов 

— узел просто прикручивается к стене и далее 
просто остаётся подключиться к магистрали и 
соединить трубы с коллектором

•	 Минимум ошибок: всё собрано по стандарту, 
проверено и упаковано.

•	 Продуманность и эстетика: узлы выглядят 
аккуратно, занимают немного места и легко 
обслуживаются

•	 Гарантия качества: тестируем каждую сборку.
•	 Гибкость: подбираем комплектацию под конкретные 

задачи.

Заключение
Готовый узел водоснабжения — это шаг к цивили-

зованному подходу в инженерной сантехнике.
Он экономит время, снижает количество ошибок и 

делает результат предсказуемым.
Приглашаем вас к сотрудничеству! Оформить за-

каз можно на сайте готовыйузел24.рф.
Наши менеджеры помогут с подбором конфигура-

ции, подскажут подходящие решения и подготовят 
узел под ваш проект.■
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Новинка 2025 года от Haier – малолитраж-
ные накопительные водонагреватели серии 
LQ, которые выпускаются на собственном 
предприятии компании в России. Электриче-
ские водонагреватели Haier серии LQ стали 
первыми моделями водонагревателей мало-
го литража (10 и 15 литров), которые произ-
водятся в нашей стране. Линейка LQ включает 
четыре модели с механическим управлением, 
объёмом 10 и 15 л и мощностью 1500 Вт, ка-
ждая с верхним или нижним вариантом под-
ключения соответственно. Максимальная 
температура нагрева воды составляет 75 °С. 
Высокоэффективный ТЭН из нержавеющей 
стали с КПД 97,9% позволяет достичь этой 
температуры всего за 20 минут для 10-литро-
вой модели и за 30 минут для 15-литровой.

Новинки имеют оригинальный и привлека-
тельный дизайн – белый корпус со светло-го-
лубой фронтальной поверхностью и скошен-
ной книзу панелью, на которой расположена 
поворотная рукоятка для включения/выклю-
чения и регулировки мощности, а также све-
товой индикатор. 

Приборы допускают два типа вертикально-
го монтажа – над раковиной или под ракови-
ной, что отображается в маркировке моделей 
(LQ1 в первом случае и LQ2 во втором).

Малолитражные накопительные 
водонагреватели российского производства

Каждое лето в наших городских квартирах 
отключают горячую воду. Каждый год с 
наступлением тепла мы стремимся вырваться 
из города на дачу, где много зелени и свежего 
воздуха, но, увы, нет водопровода с горячей 
водой. И в том, и в другом случае на помощь 
приходит водонагреватель – прибор, благодаря 
которому мы преодолеваем и сюрпризы 
коммунальных служб, и спартанские условия 
дачного быта.

Решение данного вопроса предлагает 
компания Haier, основанная в 1984 г. и 
уверенно возглавляющая сегодня мировой 
рейтинг производителей теплового 
оборудования. Первый завод Haier по 
производству электрических водонагревателей 
был открыт в г. Циндао в 1997 г., уже через год 
компания стала лидером китайского рынка 
водонагревателей, а в 2013 году – крупнейшим 
в мире производителем этих приборов.

Haier LQ для кухни и ванной
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Компактные габариты и кубическая форма кор-
пуса дают возможность использовать водона-
греватель даже в малогабаритной кухне и ванной 
комнате. А экономичная мощность 1500 Вт позво-
ляет его подключать даже на дачах и в домах, где 
ограничен доступ к электричеству. Механическая 
регулировка нагрева позволяет плавно настроить 
необходимую температуру горячей воды, а инди-
кация работы оповещает пользователя о готовно-
сти прибора к использованию.

Несомненным плюсом моделей серии LQ яв-
ляется комплекс мер, которые обеспечивают их 
долговечность. Предусмотрены защита от пере-
грева (датчик температуры) и от избыточного дав-
ления (предохранительный клапан, входящий в 
комплект поставки). Теплоизоляция бака – микро-
пористый пенополиуретан – сводит к минимуму 
потери тепла, контроллер напряжения в сети сле-
дит за параметрами питания, а электробезопас-
ность устройств обеспечивает технология Shock 
Proof, разработанная и запатентованная Haier. 
В конструкцию патрубков забора и подачи воды 
внедрён специальный диэлектрический материал 
PPR (Polypropylene-random), через который прохо-
дит вода при входе и выходе из водонагревателя. 
За счёт электроизоляционных свойств материала 
напряжение снижается с 220 В до безопасных 8 В. 
Эта технология позволяет использовать водона-
греватели везде, независимо от наличия заземле-
ния в розетке.

Все приборы имеют класс защиты от влаги и 
пыли IPX4 и протестированы при максимальном 
давлении воды 8 бар – при прохождении этих ис-
пытаний трёхслойный бак подвергается 160  000 
циклам импульсных нагрузок. Уникальное покры-
тие бака из сверхпрочной эмали обеспечивает на-
дёжную защиту от коррозии, что позволило произ-
водителю дать 7 лет гарантии на внутренний бак и 
2 года гарантии на сам водонагреватель.

Компактные накопительные водонагреватели рос-
сийского производства Haier LQ – идеальное решение 
во время сезонных отключений горячего водоснабже-
ния, а также отличный вариант для загородного дома.■
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Ситуация 1. Отключили горячую воду в квартире 
— и снова тазики?

Классика: вы приходите домой — а горячей воды 
нет. Лето, профилактика, ремонтные работы – типич-
ный летний сценарий для городских жителей. И снова 
— кастрюли, чайники, тазики? Конечно, нет. Достаточ-
но установить проточный смеситель-водонагреватель, 
например, Ballu StreamTap или Royal Thermo QuickTap 
— и вы снова с комфортом моете посуду, умываетесь, 
ополаскиваете овощи, фрукты и приводите кухню в по-
рядок. И всё это — без ожидания и суеты.

Ballu StreamTap обладает мощностью 3,3 кВт и на-
гревает до 1,5 л воды в минуту. Гибкий шланг-излив 
делает его удобным для мытья посуды и наполнения 
ёмкостей. Установка простая: достаточно заменить 
обычный смеситель и подключить к розетке.

Royal Thermo QuickTap — мощный и стильный про-
бор. Он также нагревает воду почти мгновенно (до 
1,48 л/мин) и оснащён надежной защитой от пере-
грева, что гарантирует безопасность использования. 
Прибор подходит для кухни и ванной, гармонично 
вписывается в любой интерьер. Наличие полноцен-
ного LED дисплея на корпусе прибора помогает ин-
формировать пользователя о состоянии устройства 
в режиме онлайн.

Для защиты от перегрева в случае отсутствия пода-
чи воды при включённом водонагревателе горячий пар 
выпускается через дополнительные отверстия, обе-
спечивая безопасность прибора. Благодаря наличию 
датчика температуры и давления и ТЭНа из нержавею-
щей стали срок службы прибора увеличен до двух лет.

Оба устройства устанавливаются за 10–15 минут и 
подключаются к обычному водопроводу и электросети: 
вилка со шнуром идут в комплекте, подключение до-
полнительной силовой линии не требуется. Контроль 
за температурой осуществляется гидравлическим 
путём. Использование нагревательного элемента из 
нержавеющей стали и корпуса из прочного пластика 
продлевает срок службы прибора. Всё просто.

5 ситуаций, 
когда пригодится 
кран-водонагреватель

Мы так привыкли к тому, что из крана течёт 
горячая вода, что её внезапное исчезновение 
ставит в тупик. Как вымыть руки, ополоснуть 
посуду или фрукты? Снова кипятить чайник? 
Покупать водонагреватель и делать ремонт? 
А если в квартире нет места, или вы не хотите 
связываться с установкой?

Решение есть — компактный прибор, 
который возвращает комфорт за пару 
минут. Это не привычный накопительный 
водонагреватель, а обычный на вид кран, 
который моментально делает воду горячей — 
проточный смеситель с нагревом воды. 

Ниже — 5 реальных ситуаций, где он 
действительно спасает день.
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Ситуация 2. Помощь пожилым родителям
У пожилых родителей в квартире также, как и у вас, 

регулярно отключают горячую воду. Ставить водо-
нагреватель в кухне не вариант – они занимают ме-
сто, родители не готовы к ремонту и прочее. А с про-
точным смесителем всё просто: поставили вместо 
обычного крана — и готово. Можно пользоваться как 
самым обычным краном. Ведь такое устройство мо-
ментально нагревает воду в момент открытия крана. 

Ballu StreamTap — идеальный вариант: компакт-
ный, понятный в управлении, с защитой от брызг 
(IPX4). Один поворот — и вода нужной температуры. 
Устройство не пугает кнопками и экранами — всё ин-
туитивно, как обычный кран. Это значит, что родители 
легко справятся сами.

Ситуация 3. Гости на даче — а воды горячей нет
Летний сезон, у вас на даче гости, а горячей воды, 

как это часто бывает на летних дачах, нет. Здесь от-
лично подойдёт Royal Thermo QuickTap, который под-
ключается за считаные минуты, не требует отдельной 
проводки, стабильно работает даже при слабом дав-
лении воды (от 0,4 бар). А ещё он стильно выглядит и 
показывает температуру на экране. Гостям будет при-
ятно, хозяевам — спокойно.

Ситуация 4. В доме ребёнок 
Ребёнок пришёл из школы, остался дома один. 

Воды горячей нет. Нужно помыть руки, яблоко, чашку 
после перекуса. Благодаря установленному проточ-
ному смесителю, вы знаете: он легко справится сам.

Всё безопасно — один поворот ручки, и из крана 
течёт тёплая вода. Температура настраивается как 
при использовании обычного крана. 

Ситуация 5. Маленькая кухня — и ни сантиметра 
лишнего

Во многих квартирах старого жилого фонда кухня 
занимает очень маленькую площадь, и найти место 
для водонагревателя бывает невозможно, а горячая 
вода всё равно нужна, чтобы вымыть посуду, опо-
лоснуть овощи, навести порядок. В этой ситуации 
идеальным решением станет проточный смеситель с 
функцией нагрева.

Ballu StreamTap или Royal Thermo QuickTap выгля-
дят как обычный кран, но работают как мини-водона-
греватель. Устанавливаются на раковину, не занима-
ют полок или углов. Можно выбрать цвет прибора под 
интерьер — белый или чёрный. Нагрев — только в мо-
мент использования, что экономит электроэнергию. 
Минимум места — максимум пользы и экономии.

Бонус! Решение для съёмного жилья
Вы живёте в съёмной квартире и не хотите 

вкладываться в сложную технику? Тогда проточ-
ный смеситель — находка.

Не нужно штробить стены, тянуть трубы или 
договариваться с арендодателем. Просто заме-
ните обычный кран на QuickTap или StreamTap, и 
готово. Напора и температуры воды хватит, что-
бы умываться, мыть посуду, овощи, руки.

При переезде снимите его и заберите с со-
бой. Удобно, быстро и без следов. Такой прибор 
не только решает бытовой вопрос, но и стано-
вится вашим личным спутником комфорта, куда 
бы вы ни переехали.

Проточный смеситель-водонагреватель — это 
свобода от коммунальных проблем. Он не требу-
ет сложной уставки и последующего ремонта, не 
«съедает» пространство, не заставляет ждать. 
Он просто работает. На кухне. В ванной. На даче. 
И даже в съёмной квартире. Установили, вклю-
чили — живите спокойно, сохраняя привычный 
комфорт в повседневной жизни.■
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AQUATEC INOX PRO - бойлер косвенного нагрева с 
инновационной теплоизоляцией из вспененного по-
липропилена сочетает в себе уникальные разработ-
ки, высочайшую производительность и безупречное 
качество. 

Использование вспененного полипропилена в ка-
честве теплоизоляции позволило Royal Thermo до-
биться беспрецедентно низких теплопотерь, более 
чем на 35% ниже по сравнению с аналогами конку-
рентов. Также теплоизоляция из EPP толщиной 50 мм 
обладает уникальной антивандальной поверхностью, 
которая выдерживает статическую и динамическую 
нагрузку. Помимо этого, новая 200 литровая модель 
выполнена с самым большим ревизионным люком в 
своем классе (168 мм), что в разы облегчает техниче-
ское обслуживание бака бойлера.

Технические характеристики: 
•	 Объём бака: 200 литров
•	 Материал бака и теплообменника: нержавеющая 

сталь
•	 Мощность теплообменника: 35 кВт
•	 Производительность: 700 л/час 
•	 Теплоизоляция: вспененный полипропилен (EPP)
•	 Толщина теплоизоляции: 50 мм
•	 Ревизионный фланец: 168 мм
•	 Возможность подключения электрического ТЭНа
•	 Гарантия: 8 лет

Преимущества: 
•	 100% нержавеющая сталь марки AISI 304.
•	 Минимальные теплопотери благодаря 

теплоизоляции из EPP толщиной 50 мм.
•	 Антивандальная поверхность защищает бойлер от 

механических повреждений.
•	 Удобное обслуживание бойлера благодаря 

наличию фланца 168 мм.
•	 Возможность установки ТЭНа, что позволяет 

пользоваться горячей водой даже при отключении 
котла.

Промышленная группа Royal Thermo 
выпустила самую долгожданную 
новинку 2025 года – бойлер косвенного 
нагрева из нержавеющей стали с 
высокотехнологичной теплоизоляцией из 
EPP (вспененный полипропилен).

Бойлер для 
профессионалов
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Когда котёл — часть интерьера
Котлы E8 tempo серии «Н» представлены мощно-

стью 24 кВт и доступны в двух исполнениях: одно-
контурном и двухконтурном. Отличительная внешняя 
особенность — разнообразие панелей: стеклянные 
в цвете графит, белый, чёрный или металлическая 
сдержанная панель в сером цвете. Такой котёл не 
нужно прятать в шкаф — он сам по себе является 
украшением в современном интерьере, выглядит 
уместно и аккуратно.

Компоновка и габариты оборудования адаптиро-
ваны под реальные условия квартир и частных домов.

E8 tempo: 
европейская компоновка, российский характер

На рынке котельного оборудования давно 
назрела потребность в отопительных 
решениях, которые выглядели бы достойно, 
собирались грамотно и стоили разумно. Бренд 
E8 tempo удовлетворяет эти потребности 
и предлагает настенные газовые котлы с 
европейской компоновкой, интерьерным 
дизайном и продуманной технической частью, 
разработанные с заботой о российских 
потребителях и монтажниках.
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Управление — с телефона и не только
Все котлы оснащены встроенным Wi-Fi модулем — 

для дистанционного управления со смартфона через 
приложение «Облачный интеллект». Это удобно для 
пользователей и ценно для тех, кто обслуживает не-
сколько объектов. Кроме того, в котлах установлена 
цифровая шина с протоколом OpenTherm, который 
открывает возможность подключения комнатных тер-
мостатов сторонних производителей и расширяет 
возможности сценариев эксплуатации.

Простой выбор и понятные условия
Гарантия 24 месяца — стандарт для оборудования E8 

tempo. При регистрации на сайте вы получите расши-
ренную гарантию 36 месяцев, а также доступ к личному 
кабинету с данными об установке.

При покупке котлов на нашем сайте для монтажни-
ков действует бонусная программа, с условиями кото-
рой можно ознакомиться после регистрации в личном 
кабинете. Без бюрократии, с автоматическим учётом 
и прозрачными условиями. Это честная схема, в кото-
рой профессионал получает дополнительный доход за 
свой труд — и это вполне заслуженно.

Почему монтажники выбирают E8 tempo
E8 tempo — это стильный внешний вид, продуманная 

конструкция и техническая надёжность. Котлы произве-
дены так, чтобы их было удобно устанавливать, настра-
ивать и обслуживать. Они выглядят современно, управ-
ляются удалённо и обеспечивают стабильную работу.

E8 tempo - это не просто «очередной» бренд на рын-
ке. Это — понятный продукт, сделанный с заботой для 
тех, кто работает руками, и тех, кто ценит комфорт у 
себя дома.■

Внутри — только проверенные временем 
решения

Техническое оснащение котлов отвечает 
ожиданиям монтажников, которые привыкли к 
высокому уровню надёжности:
•	 Пластинчатый теплообменник из 

нержавеющей стали (10 пластин, до 12 л/мин 
горячей воды при Δt 25°C).

•	 Латунная гидравлическая группа.
•	 Газовый клапан ERCO с модуляцией от 8 до 

24 кВт.
•	 Антикоррозийная обработка первичного 

медного теплообменника.
•	 Вентилятор Sohon с литым алюминиевым 

корпусом.
•	 Трёхступенчатый циркуляционный насос 

ERCO. 
•	 Надёжная автоматика и система 

безопасности.

Ключевые компоненты котла работают 
под управлением надёжной платы управле-
ния на японских микросхемах, с крайне низ-
ким процентом отказа (менее 0,15%).

Всё собрано с пониманием того, что обору-
дование будет эксплуатироваться в реальных 
российских условиях — с перепадами напря-
жения, издержками, связанными с качеством 
теплоносителя и сезонной нагрузкой.
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Также применение теплоизоляции позволяет со-
хранить отделку. Штукатурка, обои, ламинат, плитка 
— все они качественные и хорошие, и все они выдер-
живают довольно высокую температуру. Но все они 
не любят локального перегрева, который возникает 
из-за того, что проложенная в стене или стяжке тру-
ба теряет тепло, не донеся его до радиатора. В трубе 
+80°C, на поверхности трубы +75 °C, на поверхности 
стяжки + 62°C. При такой температуре что-то из де-
кора начинает трескаться, что-то скрипеть, что-то от-
валиваться или идти волнами. В итоге через два-три 
года свежесть отделки увядает. 

Ну и в заключении ещё одна «польза» от примене-
ния теплоизоляции — это защита латунных и брон-
зовых фитингов от контакта с щелочными соедине-
ниями, входящими в состав цемента. Воздействие 
это может привести к коррозии и потере герметич-
ности соединения, как пишут сами производители 
трубопроводных систем.

Нужно ли изолировать красивые трубы в 
котельной?

Этот вопрос обычно возникает при обсуждении 
работ между заказчиком и монтажником и касается 
обвязки котла и бойлера. Длина трубопроводов в 
небольшой котельной может составлять от 25 до 40 
метров. Трубы открыты. Очень красивые и очень го-
рячие. Для того чтобы не испортить красоту, изоля-
цию надо сделать аккуратно. А для этого нужно вре-
мя, которое у монтажника стоит денег. Стоит ли их 
тратить заказчику? Для ответа на этот вопрос пред-
ставим себе, что тепло, идущее от неизолированных 
труб, сопоставимо с мощным радиатором отопле-
ния, работающим на полную катушку. И что такой не-
угасимый тепловой прибор находится в небольшом 

Кирилл Шевченко, ведущий специалист, 
руководитель центра обучения ООО «РОЛС»

Что реально даёт применение изоляции? 
Ведь тепло, которое от труб «ушло», никуда не 
улетело и осталось в доме? 

Всё правильно. Но это тепло не контролируется. 
А то, что не контролируется, можно считать потерян-
ным. И потери эти можно даже рассчитать. Напри-
мер, металлопластиковая труба диаметром 20 мм с 
теплопроводностью стенки 0,45 Вт/м·K, которая про-
ложена в помещении с температурой 20 °C и по кото-
рой идёт теплоноситель с температурой 65 °C, будет 
терять 31,6 Вт с каждого погонного метра. Но стоит 
одеть эту трубу в самую тонкую и простую полиэти-
леновую изоляцию толщиной всего 6 мм, как потери 
снизятся почти вдвое — до 16,33 Вт с метра. При из-
менении вводных данных (диаметра и материала тру-
бы, температуры теплоносителя и температуры воз-
духа в помещении) значения потерь, конечно, будут 
меняться, но соотношение останется неизменным. 
Поэтому применение теплоизоляции не исключает 
потерь тепла, но существенно их снижает. Снижение 
потерь, в свою очередь, ведёт к сохранению ресурса 
системы отопления.

Помимо этого, применение теплоизоляции защи-
щает пользователя от внезапного температурного 
дискомфорта. Мало кому будет приятно наступить 
босой ногой на пол температурой +60 °C, потому что 
в стяжке идёт «голая» трасса к радиаторам. Или слу-
чайно прислониться к супергорячей трубе в своей 
бойлерной-котельной.

Техническая 
теплоизоляция – 
простые ответы 
на сложные вопросы

Среди множества вопросов касающихся современных 
инженерных систем тема технической теплоизоляции 
вроде бы не самая сложная. Но стоит только начать ее 
применять, тут же появляется много вопросов, ответы 
на которые искать часто нет сил и времени.  В рамках 
работы центра обучения компании мы встречаемся 
с множеством проектировщиков, продавцов и 
монтажников инженерных систем, которые регулярно 
нам задают эти вопросы. Наиболее типичные мы 
собрали, нашли ответы и хотим познакомить с ними в 
этой статье.
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помещении котельной, которое зачастую служит и 
прачечной, и кладовкой. Представляете, насколько 
тепло там будет? 

Какая толщина теплоизоляции всё-таки 
правильная? 

Для определения толщины стенки теплоизоляци-
онной трубки существует несколько методов. 

Первый, самый быстрый и простой, называется 
«на глазок». Рекомендации, которые вы можете ус-
лышать от любого продавца, это применить для труб 
водоснабжения и дренажной канализации изоляцию 
с толщиной стенки 6 или 9 мм. А для труб отопления 
— 9, 13 или 20 мм.

Второй метод, точный и долгий — это воспользо-
ваться нормативной документацией, а именно СП 
61.13330.2012. И в зависимости от условий выбрать 
одну из красивых формул, подставить все перемен-
ные значения и получить точный результат.

Третий метод, точный и быстрый — воспользо-
ваться программой расчёта, которую бесплатно пре-
доставляют все серьёзные производители изоляци-
онных материалов. В этом случае вы точно узнаете, 
какая толщина изоляции решит именно вашу задачу.

Нужно ли утеплять З.Р.А.?
Для ответа на этот вопрос мы обычно приводим 

исчерпывающую цитату из СП 61.13330.2012. Пункт 
6.15 гласит: «Толщину теплоизоляционного слоя в 
конструкциях тепловой изоляции приварной, муфто-
вой и фланцевой арматуры следует принимать рав-
ной толщине изоляции трубопровода». Но для изо-
ляции запорно-регулирующей арматуры требуются 
ресурсы — материал, время и деньги. И решение 
заказчика заплатить за всё это. 

Зачем утеплять трубы из PPR?
Теплопроводность трубы из нержавеющей стали 

— 45 Вт/м·K, а теплопроводность полипропиленовой 
трубы — 0,22 Вт/м·K, то есть в 200 раз меньше, чем у 
трубы из нержавейки. Это хорошо. Но если сравнить 
теплопроводность PPR-трубы (0,22 Вт/м·K) и изоля-
ции (0,036 Вт/м·K), разница будет уже в пользу изоля-
ции. При этом стоит учесть тот факт, что хоть и не сра-
зу, но температура на поверхности трубы будет всего 
на 8–10 °C ниже, чем температура теплоносителя. Ещё 
один небольшой пример: воздух +20 °C, теплоноситель 
+65 °C, PPR-труба +56,5 °C. Добавим 9 мм изоляции из 
пенополиэтилена — и труба уже +30 °C. Поэтому, если 
есть желание снизить тепловые потери, изолировать 
трубы из PPR можно и нужно.

Нужно ли изолировать фитинги PPR? 
Если обратиться к нормативной документации, а 

именно к СП 40–102–2000 «Проектирование и монтаж 
трубопроводов систем водоснабжения и канализации 
из полимерных материалов», то можно понять, что 
уголки, тройники и отводы из PPR являются частью 
трубопровода, и на них распространяются все тре-
бования, касающиеся трубопроводов. Процитируем 
пункт 3.8.1: «Трубопроводы для отопления и горячей 
воды (кроме подводок к водоразборным приборам) 
из полимерных труб должны иметь тепловую изоля-
цию». Но это по нормативам. В реальной жизни для 
изоляции фитингов, помимо изоляционных трубок 
большего размера, требуется время и навыки. Готов 
ли за это платить заказчик?

Не разъест ли теплоизоляцию стяжка?
Щелочные соединения входящие в состав гипса, 

цемента и других строительных материалов не мо-
гут разрушить теплоизоляцию, так как полиэтилен 
химически нейтрален и не вступает в реакцию ни с 
щелочами, ни с кислотами. Также стоить напомнить, 
что большинство труб применяемых, например, в об-
устройстве тёплых полов, это полиэтилен. Сшитый 
полиэтилен, но полиэтилен.►
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Не замёрзнет ли труба в изоляции в 
неотапливаемом подполье?

Грунт — это лучший утеплитель для трубопроводов 
системы холодного водоснабжения. При правильно 
определённой глубине заложения трубы в изоляции 
не нуждаются. Однако в неотапливаемом подполье, в 
местах подъёма при вводе трубы в здание, утепление 
делать необходимо, так как замерзание трубы может 
стать причиной не только образования ледяной проб-
ки, но и разрушения труб из-за расширения воды. 
Указание на то, как этого избежать, мы можем найти в 
пункте 18.29 СП 30.13330.2020: «Для участков трубо-
проводов, эксплуатируемых при отрицательных тем-
пературах, следует предусматривать мероприятия, 
предотвращающие промерзание трубопроводов». А 
это значит изолировать и подогревать. 

Клеить или не клеить стыки трубок?
Для ответа на этот вопрос процитируем очеред-

ной нормативный документ, а именно стандарт орга-
низации (СТО 59705183-001-2007). Согласно пункту 
5.2.5  «для крепления трубок «Energoflex Super» на 
трубопроводах продольные и поперечные швы из-
делий следует склеить клеем «Energopro». Также ре-
комендуется дополнительно проклеить швы изделий 
армированной самоклеящейся лентой «Energopro». 
Следует отметить, что клеевое соединение прочнее 
чем сам материал изоляции. 

Если использовать только монтажную ленту, то при 
первом нагреве возможно расхождение стыков изо-
ляции и «оголение» трубопроводов.■

Не сдавит ли изоляцию в стяжке?
Изоляция из полиэтилена имеет прочность на сжа-

тие 0,1–0,15 МПа, этого хватает, чтобы выдержать 
массу стяжки при заливке.

Можно ли укладывать трубы в изоляции в 
землю?

Согласно СП 61.13330.2012 п 5.7 «Конструкция те-
пловой изоляции трубопроводов при бесканальной 
прокладке должна обладать прочностью на сжатие 
не менее 0,4 МПа». А изоляция из полиэтилена имеет 
прочность на сжатие 0,1–0,15 МПа. Соответственно 
без защиты от сдавливания изоляцию в грунт укла-
дывать не рекомендуется. Защиту выполняют из ка-
нализационных труб или гофрированной трубы. Такой 
способ монтажа также исключает возможность по-
падания влаги в стыки трубок изоляции и, как след-
ствие, попадания влаги в помещение.   
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Несмотря на кажущуюся простоту, водяной тёплый 
пол представляет собой достаточно сложную инже-
нерную систему. Подобно другим техническим реше-
ниям, он имеет свои особенности, тонкости монтажа 
и эксплуатации, а также профессиональные хитрости, 
известные только специалистам. Именно от того, на-
сколько хорошо вы разбираетесь во всех этих аспек-
тах, будет зависеть работоспособность и срок служ-
бы вашей системы водяного отопления.

Возможно ли отопить частный дом только водяным 
тёплым полом?

Это самый частый вопрос, который приходится 
слышать, а порой он даже звучит как утверждение. Но 
однозначно дать ответ на него может только расчёт те-
плопотерь конкретного здания. Проектировщик дол-
жен посчитать все потери тепла через ограждающие 
конструкции и перекрытия здания, а задача системы 
отопления - компенсировать эти самые теплопотери. 

А в случае с системой отопления в виде только во-
дяного тёплого пола, необходимо учитывать ещё и 
все её ограничения и особенности. И тут есть хоро-
шая новость! Ранее согласно СП 60.13330.2012 тем-
пературу поверхности в помещении с постоянным 
пребыванием людей принимали не более 26оС, и, 
соответственно, за эти пределы проектировщик не 
заходил. Что у нас есть сейчас? А сейчас есть дей-
ствующий ГОСТ Р 70834-2023 «Системы водяного 
отопления, встроенные в пол», согласно которому 
температура поверхности в помещении с постоян-
ным пребыванием людей не должна превышать 29оС. 
То есть новый ГОСТ нам подарил дополнительных 
3оС на поверхностный обогрев помещения. Это зна-
чительно расширяет возможности водяного тёплого 
пола и даёт ему ещё больше шансов стать основной 
и единственной системой отопления частного дома.

Сейчас немного поясню почему столько радости 
из-за этих дополнительных 3оС. Обратите внимание 
на формулу расчёта удельного теплового потока:

q = αп ∙ (tп. max – tв.)¹·¹;     (Вт/м2), где

αп – коэффициент теплоотдачи пола (в практиче-

ских расчётах используют αп = 8,92, рекомендации 
НИИ Сантехники) 

tп. max – максимально допустимая температура по-
верхности пола,  

tв.– температура воздуха в помещении.

А теперь подставим реальные значения темпера-
туры поверхности пола до появления нового ГОСТа и 
после.

q = 8,92 ∙ (26 – 20)¹·¹= 64  Вт/м2    

q = 8,92 ∙ (29 – 20)¹·¹= 100  Вт/м2    

Итого, мы получили разницу в 36 Вт/м2. Это значе-
ние может меняться в зависимости от температуры 
воздуха в помещении, но однозначно, 29оС гораздо 
лучше чем 26оС.

Теперь немного вернёмся к вопросу о теплопоте-
рях. Получить 100  Вт/м2  надо ещё постараться. И не 
каждое напольное покрытие нам позволит такой ши-
карный тепловой поток получить. Поэтому расчёт те-
плопотерь как раз и учитывает все нюансы конструк-
ций и индивидуальные особенности строения. Это 
обязательная процедура, прежде чем мы примем ре-
шение о возможности тёплого пола стать единствен-
ной системой отопления дома или придётся исполь-
зовать дополнительные источники тепла.

Говорят, что водяной тёплый пол вредно делать в 
спальных помещениях. Правда ли это или вымысел?

Ответить однозначно здесь не получится. Из пре-
дыдущего вопроса мы уже знаем, что максимальная 
температура поверхности пола с постоянным пребы-
ванием людей 29оС. Это даже не тёплая, а просто не 
холодная поверхность. И с точки зрения физиологии 
здорового человека, эта температура совершенно не 
вредна и даже комфортна. Другое дело медицинские 
противопоказания или просто личные предпочтения 
конкретного человека. 

Для иллюстрации последнего пункта приведу при-
мер из практики: один опытный монтажник, который 
установил множество систем водяного тёплого пола 

На вопросы читателей, отвечает автор и 
ведущий каналов ProTeploPol на Ютубе, Рутубе 
и Дзене, руководитель Академии Pro Aqua, 
руководитель компании Протеплопол по 
проектированию инженерных систем в секторе 
коттеджного строительства - Сергей Пискарёв.
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для клиентов, отказался от его установки в собствен-
ном доме. При этом дело было не во вреде для здо-
ровья – просто ему самому комфортнее ходить по 
прохладному полу.

Таким образом, если у вас нет медицинских про-
тивопоказаний, и вы лично комфортно себя чувствуе-
те на тёплом полу, можно смело устанавливать такую 
систему во всех помещениях вашего дома. Решение 
должно приниматься с учётом как объективных факто-
ров, так и личных предпочтений.

Монтажники мне сказали, что лучше покупать тру-
бу для тёплого пола 20-го диаметра, так как в этом 
случае получится больше тепла. Но это получается 
значительно дороже, чем 16-я труба. Как лучше по-
ступить в данном случае?

Замечательное заблуждение. Сейчас поясню, по-
чему все производители делают трубу для тёплого 
пола 16-го и 20-го диаметров. Вот конкретный при-
мер расчёта двух одинаковых помещений. Все стар-
товые данные идентичны, разница только в диаметре 
трубы тёплого пола.

И что мы здесь видим? 
Тепловой поток в обоих случаях практически 

одинаков. Существенная разница получилась при 
расчёте гидравлического сопротивления. Поэтому 
единственный мотиватор при выборе трубы 20-го 
диаметра - это необходимость снизить гидравли-
ческое сопротивление в той или иной петле тёплого 
пола. 20-й диаметр трубы часто применяется ещё 
при обогреве открытых площадок.

Какие напольные покрытия можно использовать с 
водяными тёплыми полами? Какие из них наиболее 
эффективны?

В выборе напольных покрытий для тёплого пола у 
нас достаточно широкий ассортимент возможностей. 

Однако важно понимать, что различные материалы 
по-разному влияют на итоговый тепловой поток. На-
пример, существенная разница в теплопередаче на-
блюдается между керамической плиткой и паркетной 
доской, покрытой ковровым покрытием.

Необходимо ещё учитывать температурные огра-
ничения, установленные производителями различных 
напольных материалов. Так, для ламината оптималь-
ная температура эксплуатации составляет 27-29оC. 
Превышение этих значений может привести к рас-
ширению материала и, как следствие, к деформации 
покрытия. Аналогичные температурные ограничения 
действуют и для кварц-виниловых покрытий. В то же 
время керамическая плитка демонстрирует большую 
температурную устойчивость и не имеет таких стро-
гих ограничений. У меня на канале ProTeploPol есть 
подробное видео с обзором разных типов напольных 
покрытий, и как они влияют на тепловой поток. Реко-
мендую его посмотреть.

В качестве вывода хочу отметить, что при принятии 
любого решения необходим здравый смысл и знания 
в области его принятия. 

Синергия здравого смысла и профессиональных 
знаний позволяет:
•	 Более точно оценивать риски.
•	 Прогнозировать последствия принимаемых 

решений.
•	 Находить оптимальные решения в сложных 

ситуациях.
•	 Избегать типичных ошибок.
•	 Адаптировать решения под конкретные условия.

Таким образом, только сочетание практического 
мышления с глубоким пониманием предметной обла-
сти способно обеспечить качество принимаемых ре-
шений и их соответствие поставленным целям. Игнори-
рование любого из этих компонентов может привести к 
серьёзным последствиям и негативным результатам.■

Характеристики Помещение1 Помещение2

Площадь пола, м2 20 20

Температура теплоносителя, оС 40 40

Диаметр трубы, мм 16 20

Шаг укладки, см 15 15

Тепловой поток, Вт/м2 1509 1572

Гидравлическое сопротивление, Па 43727 11839

Скорость потока, м/с 0,46 0,26

Расход теплоносителя, л/мин 3,12 3,24
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Сплит-системы Quantum DC подойдут и для 
дома, и для офиса – линейка включает пять моде-
лей номинальной мощностью по охлаждению от 2,0 
до 6,5 кВт, рассчитанных на помещения площадью 
от 20 до 70 кв.м соответственно. Все модели имеют 
класс сезонной энергоэффективности A, что сви-
детельствует об их конструктивном совершенстве и 
экономном потреблении электроэнергии. 

В кондиционерах используется новый хладагент 
R32, потенциал глобального потепления (ПГП) кото-
рого втрое меньше, чем у традиционного R410A (675 
у R32 против 2088 у R410A). Это означает, что R32 
значительно безопаснее для окружающей среды.

При работе на обогрев гарантированный диапазон 
рабочих температур окружающего воздуха для всех 
моделей составляет -15~24°С. Подтверждением того, 
что кондиционеры Quantum DC хорошо адаптирова-
ны к условиям работы на российском климатическом 
рынке, говорит и широкий диапазон сетевого напря-
жения, допустимого для их эксплуатации. 

В правой части изящной декоративной панели 
внутреннего блока находится скрытый дисплей, на 
котором отображается температура в помещении, 
заданная пользователем. Поддержание требуемых 
параметров воздуха обеспечивает 24-часовой таймер.

Потребители оценят супертихую работу кондици-
онеров, уровень шума которых при эксплуатации на 
самой низкой скорости составляет всего 22–23 дБ(А) 
(для моделей мощностью 7000, 9000 и 12 000 БТЕ/ч ). 
Специальная программа «Комфортный сон» контро-
лирует температуру воздуха в помещении для созда-
ния наиболее благоприятных условий для сна.

Предусмотрен настраиваемый автоматический ре-
жим, когда кондиционер сам контролирует темпера-
туру воздуха в помещении, изменяя производитель-
ность компрессора, а также выбирая режим работы 
Охлаждение либо Обогрев. Требуемая температура 
воздуха при этом задаётся на пульте управления.

Haier Quantum DC: чёрное и белое

Серия инверторных кондиционеров в двух цветах

Внутренние блоки бытовых сплит-систем чаще всего представлены только в белом цвете, 
который считается универсальным и подходящим для большинства интерьеров. Однако 
инверторные кондиционеры Haier новой серии Quantum DC предлагаются не только в 
традиционном белом цвете, но и в чёрном, что расширяет спектр возможных интерьерных 
решений для этих моделей. Ведь дизайнеры утверждают, что чёрный цвет придаёт интерьеру 
особую элегантность, делая помещение более насыщенным и объёмным. 

С помощью кнопки TURBO/POWER на пульте управ-
ления можно выбрать интенсивный режим работы для 
быстрого выхода на заданную температуру.

Антикоррозионное покрытие Blue Fin, нанесён-
ное на поверхность теплообменников наружного 
и внутреннего блоков, имеет повышенные гидро-
фильные свойства и стойкость к коррозии. Это даёт 
дополнительную экономию энергии и увеличивает 
срок службы кондиционера.

За очистку воздуха отвечает антибактериальный 
фильтр, который улавливает бактерии, вирусы и аллер-
гены, в том числе пыльцу растений и пылевых клещей.

Функция «Авторестарт» автоматически возобнов-
ляет последний режим работы кондиционера после 
устранения проблем с электропитанием.

Технология дистанционного управления по Wi-Fi 
даёт возможность, находясь на значительном рассто-
янии от места установки кондиционера, включать или 
выключать сплит-систему, менять режим работы или 
устанавливать необходимую температуру воздуха. 
Благодаря этому к моменту приезда домой или в офис, 
параметры воздушной среды в кондиционируемом по-
мещении будут соответствовать требуемым условиям.

Кондиционерами Quantum DC, оснащёнными но-
вым модулем Wi-Fi с поддержкой приложения evo, 
можно управлять с помощью голосового помощни-
ка Алисы от Яндекса. Для этого после подключения 
устройства к мобильному приложению evo нужно 
привязать кондиционер к приложению Дом с Алисой 
и управлять им голосом с помощью Яндекс Станции, 
либо настроить сценарии, чтобы кондиционер рабо-
тал автоматически, оптимизируя энергопотребление.

Можно также управлять кондиционерами голосом 
с помощью виртуального ассистента Салют в умных 
устройствах Sber.

В летнюю жару и в зимний холод, в помещениях свет-
лых и тёмных тонов – инверторные кондиционеры Haier 
новой серии Quantum DC обеспечат комфорт и уют.■
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Отличным примером гармоничного сочетания акту-
альных технологий и художественного дизайна мож-
но назвать кондиционеры второго поколения линей-
ки LG ARTCOOL Gallery, включающего в себя модели 
ARTCOOL Gallery Premium и ARTCOOL Gallery Special. 
Обе модели поддерживают Wi-Fi и подключаются к 
приложению LG ThinQ, открывающему новые продви-
нутые возможности управления этими устройствами. 

Благодаря встроенному ЖК-дисплею с разреше-
нием Full HD и диагональю 27 дюймов, LG ARTCOOL 
Gallery Premium с лёгкостью превращается в домаш-
нюю цифровую «галерею», предлагая возможность 
смены изображений на экране по настроению: ког-
да хочется — на стене будет картина великого ху-
дожника, в другой момент — любимая фотография, 
анимация или видео с экрана смартфона. 

Другая модель этой линейки LG ARTCOOL Gallery 
Special вместо LCD-дисплея оснащена фотопане-
лью. С помощью удобного рычажка снизу под дере-
вянной рамкой панель легко открывается, позволяя 
в любой момент заменить печатное изображение, 
фотографию или постер. 

Кондиционер — арт-объект вашего дома

Сложно представить себе современное жильё 
без высокотехнологичного качественного 
кондиционера, который станет не только 
отличной функциональной составляющей 
частью комфорта для жизни, но и 
привлекательным украшением интерьера. 
Дизайн, придающий устройству изысканный 
вид, подобно шедевру изобразительного 
искусства, помещённому в деревянную рамку, 
будет радовать своих владельцев наряду 
с наличием интеллектуальных функций и 
возможностей устройства, а также следующего 
за ними комфорта и хорошего настроения. 



59    

Климатехника.Кондиционирование

Каждая из этих моделей представлена в двух вер-
сиях – для помещений до 35 м2 и до 25 м2. Они могут 
применяться как в виде отдельных сплит-систем, так 
и в виде внутренних блоков для мультисплит-систем. 

Дизайн этих кондиционеров не может надоесть или 
вызвать привыкание, ведь любители новизны могут в 
любое мгновение сменить атмосферу, настроение, 
привнести что-то новое в своё жилое пространство.

Дисплей как арт-объект
LG ARTCOOL Gallery Premium с первого взгляда 

можно перепутать с предметом живописи на стене, 
настолько органично выглядит дисплей в деревянной 
рамке. С подключением гаджета к Wi-Fi и приложению 
LG ThinQ, активируется возможность выбрать оформ-
ление из числа предустановленных обложек, а также 
включить «домашний экран» или загрузить изображе-
ние со смартфона, будь то абстрактная графика или 
красивый снимок.

Загрузить свою любимую личную фотографию со 
смартфона поможет функция «Воспоминание». Сде-
лать это весьма просто, достаточно выбрать настрой-
ку обложки на главном экране в приложении ThinQ. 
Так вы не только отобразите драгоценную коллекцию 
трогательных моментов на экране кондиционера, но и 
придадите вашей комнате больше индивидуальности, 
отражающей вашу личность и историю вашей семьи.

Функция «Зеркальное отображение», также на-
страиваемая через приложение ThinQ, призвана 
транслировать контент с экрана смартфона на ди-
сплей кондиционера, расширяя возможности про-
смотра и повышая комфорт для зрения. Так, вы мо-
жете разделить с семьёй и друзьями интересные или 
смешные видео и фото, создавая атмосферу уюта и 
непринуждённого общения. Эту функцию можно ис-
пользовать на смарт-устройствах, поддерживающих 
возможность совместного использования экрана на 

Android. Стоит помнить, что функция зеркалирова-
ния может быть ограничена для платного контента, 
защищённого авторским правом. 

Для выбора картинок и регулирования параме-
тров отображения используйте пульт дистанцион-
ного управления и кнопку настроек в нижней части 
экрана. Каждый раз при нажатии значка «Домой» 
изображения на дисплее будут меняться в порядке 
«экрана обложки» или «домашнего экрана». 

Функциональность и удобное управление
На экран кондиционера LG ARTCOOL Gallery 

Premium выводится удобный виджет, который помо-
гает легко отслеживать температуру, влажность, ох-
лаждение, потребление энергии и качество воздуха 
в процессе кондиционирования. У нового пульта дис-
танционного управления есть функция указателя с ко-
торой удобнее «нажимать» иконки на дисплее. 

Комфорт и прохлада
Скоро лето, а значит, снова станет актуальной не-

обходимость комфортного охлаждения. Режим непря-
мого трёхстороннего воздушного потока, присутству-
ющий как в модели Premium, так и в модели Special, 
поможет погрузиться в приятную прохладу. Благодаря 
распределению воздуха через левую, правую и ниж-
нюю части, освежающий поток воздуха попадает в 
каждый уголок комнаты. В режиме «Непрямой (ком-
фортный)» скрытые жалюзи искусно распределяют 
воздух по всему помещению, обеспечивая равномер-
ный, непрямой поток. Так, жалюзи вентилятора блоки-
рует поток воздуха, выходящий из нижней части вну-
треннего блока кондиционера, и позволяет добиться 
мягкого обволакивающего потока воздуха. Эта функ-
ция доступна через пульт дистанционного управления 
и приложение ThinQ, она легко включается нажатием 
кнопки «Energy/Get» на пульте в течение 3 секунд. ►
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Гигиена и чистота
Отдельного внимания достоин режим очистки вну-

тренней части кондиционера методом заморажи-
вания теплообменника внутреннего блока, которая 
также имеется в обеих моделях LG ARTCOOL Gallery 
второго поколения. Этот режим работает таким об-
разом, что после размораживания талый лёд смы-
вает пыль и загрязнения, вызывающие запах, после 
чего теплообменник просушивается вентилятором. 
В зависимости от окружающей среды, время работы 
функции Freeze Cleaning может быть увеличено до 65 
минут. С помощью этого режима очистка труднодо-
ступных мест внутри кондиционера становится про-
ще, позволяя сохранять чистоту внутри устройства. 
Функция Freeze Cleaning управляется только через 
приложение ThinQ. 

Влажность приводит к росту плесени и бакте-
рий. Поэтому в кондиционерах LG ARTCOOL Gallery 
Premium и LG ARTCOOL Gallery Special предусмотрена 
возможность настроить кондиционер на автоматиче-
скую сушку после остановки работы кондиционера. 
Осуществляется это с помощью функции автомати-
ческой очистки «Автоочистка+». Так, кондиционер 
включает режим вентиляции, продувая воздух для 
удаления оставшейся влаги из теплообменника. Вре-
мя очистки автоматически устанавливается на 20 
минут в зависимости от условий использования. С 
помощью приложения ThinQ можно отрегулировать 
скорость и объём воздуха для более быстрой и эф-
фективной сушки или бесшумной работы. В зависи-
мости от температуры или влажности воздуха в поме-
щении, условия сушки устройства могут отличаться. 
При настройке функции автоматической сушки она 
будет отображаться на экране пульта дистанционно-
го управления. Однако, нужно учесть, что если кон-
диционер работает в режиме таймера и таймера сна, 
то функция автоматической сушки не активируется, и 
кондиционер выключится. 

Спокойный сон
Кондиционеры второго поколения ARTCOOL 

Gallery модели Premium и Special работают тихо, а 
значит, они не побеспокоят ваш сон, предоставляя 
возможность отлично отдохнуть и восстановиться за 
ночь. При минимальном уровне охлаждения и нагре-
ва звук работы кондиционера едва слышен – всего 20 
децибел. При максимальной нагрузке, уровень шума 
не превышает 45 децибел. А чтобы свечение дисплея 
модели ARTCOOL Gallery Premium не мешало сну, 
экран выключается с помощью пульта. 

Энергосбережение
Чем теплее за окном, тем больше электроэнергии 

нужно для охлаждения помещения. Включение режи-
ма энергосбережения позволяет снизить энергопо-
требление по сравнению с обычным режимом работы 
устройства. 

Наружный блок кондиционеров ARTCOOL Gallery 
второго поколения оснащён компрессором LG Dual 
Invertor Heat Pump, который обеспечивает энерго-
эффективность и высокую объёмную мощность бы-
строго охлаждения. Доступные мощности составля-
ют 3,5 кВт для моделей, рассчитанных на площадь до 
35 м2, и 2,6 кВт для моделей на площадь до 25 м2.

Подытожим
Сочетание красоты уровня арт-объекта и функ-

циональности современных технологий вполне до-
стижимы в современной технике, и кондиционеры 
LG ARTCOOL Gallery Premium и Special – отличный 
пример этому. Заменяя изображения, вы можете 
каждый день создавать новую атмосферу, подходя-
щую обстановке, ситуации и настроению. При этом 
непрямой поток воздуха обволакивает приятной 
прохладой. Так, у вас дома всегда будут свежие идеи, 
подходящий лично вам вайб, комфорт, призванный 
обеспечить вам хорошее настроение.■
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ными системами управления, которые оптимизируют 
процесс горения и поддерживают заданную темпера-
туру с высокой точностью. Это позволяет минимизиро-
вать потери тепла и снизить потребление газа.

Важным аспектом является безопасность эксплу-
атации. Газовые котлы свыше 300 кВт оборудуются 
многоуровневой системой защиты, включающей дат-
чики контроля пламени, давления газа, температуры 
теплоносителя и другие компоненты. В случае воз-
никновения аварийной ситуации, система автомати-
чески отключает котёл и оповещает оператора.

Выбор газового котла большой мощности – ответ-
ственная задача, требующая тщательного анализа 
потребностей в тепловой энергии, особенностей объ-
екта и требований к безопасности. Важно учитывать 
не только первоначальную стоимость оборудования, 
но и расходы на его эксплуатацию и обслуживание.

Практические советы по выбору газового котла 
мощностью более 300 кВт

Газовые котлы мощностью более 300 кВт представляют собой важный элемент 
современного отопительного оборудования, которое находит широкое 
применение в различных сферах, включая жилое строительство, промышленность 
и коммерческие объекты. В условиях растущих требований к энергоэффективности 
и экологической безопасности, такие котлы становятся всё более актуальными 
для обеспечения надёжного и экономичного отопления больших площадей, 
достигающих более 3000 м². 

Газовые котлы большой мощности, превышающие 
отметку в 300 кВт, представляют собой сердце отопи-
тельных систем промышленных предприятий, круп-
ных жилых комплексов и социально значимых объек-
тов. Их основная задача – обеспечение стабильного и 
эффективного теплоснабжения, критически важного 
для функционирования этих объектов. 

Конструктивно такие котлы отличаются от бытовых 
аналогов повышенной прочностью и сложностью. Они 
изготавливаются из высококачественной стали или 
чугуна, которые способны выдерживать значительное 
давление и термические нагрузки. Внутри располага-
ется развитая система теплообменников, обеспечива-
ющая максимальный отбор тепла от сгорающего газа.

Эффективность котлов большой мощности – ключе-
вой фактор для снижения эксплуатационных расходов. 
Современные модели оснащаются автоматизирован-
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Первостепенным критерием является расчёт необ-
ходимой мощности котла. Недостаточная мощность 
приведёт к невозможности обеспечения нужной тем-
пературы в помещениях, а избыточная – к неэффек-
тивному расходу газа и переплате за оборудование. 
Расчёт производится на основе теплопотерь здания, 
климатических условий региона и требуемой темпе-
ратуры в помещениях. Рекомендуется привлекать к 
расчётам квалифицированных специалистов.

Не менее важен тип котла. Существуют однокон-
турные и двухконтурные котлы, а также котлы с мо-
дуляцией мощности. Одноконтурные котлы предна-
значены только для отопления, двухконтурные – и для 
отопления, и для горячего водоснабжения. Котлы с 
модуляцией мощности позволяют более точно регу-
лировать тепловую мощность в зависимости от по-
требности, что повышает экономичность.

Необходимо также учитывать тип теплообменника 
– стальной или чугунный. Чугунные теплообменники 
более долговечны, но и более дорогие.

При выборе газового котла большой мощности 
следует обратить внимание на тип горелки. Модули-
руемые горелки обеспечивают плавное изменение 
мощности котла в зависимости от текущей потреб-
ности в тепле, что позволяет избежать цикличности 
работы и повысить экономичность. Также важным па-
раметром является КПД котла, который должен быть 
максимально высоким для снижения расхода газа.

Следует обратить внимание на КПД котла. Чем 
выше КПД, тем меньше газа расходуется на выработ-
ку тепла. Современные газовые котлы имеют КПД до 
98%. Важным фактором является наличие автоматики 
безопасности, обеспечивающей защиту от перегрева, 
утечки газа и других аварийных ситуаций.

Монтаж и обслуживание газовых котлов свыше 
300 кВт должны выполняться квалифицированны-
ми специалистами, имеющими соответствующие 
допуски и разрешения. Правильная установка и 
регулярное техническое обслуживание – залог на-
дёжной и безопасной работы оборудования. Важно 
соблюдать все требования и рекомендации произ-
водителя, а также проводить регулярные проверки 
и испытания системы.

Интеграция газовых котлов большой мощности в су-
ществующие системы отопления требует тщательного 
проектирования и согласования. Необходимо учиты-
вать гидравлические характеристики системы, подби-
рать оптимальные насосы и запорно-регулирующую 
арматуру. Важно обеспечить равномерное распределе-
ние теплоносителя по всем потребителям и исключить 
возможность возникновения гидравлических ударов.

В перспективе газовые котлы большой мощности 
будут продолжать совершенствоваться в направле-
нии повышения эффективности, снижения выбросов 
и автоматизации управления. Внедрение новых тех-
нологий, таких как конденсационные теплообмен-
ники и системы удалённого мониторинга, позволит 
ещё больше снизить эксплуатационные расходы и 
повысить надёжность работы оборудования. 

Для объектов с высокими требованиями к резерви-
рованию тепла, целесообразно рассматривать уста-
новку каскада из нескольких газовых котлов меньшей 
мощности. Такое решение позволяет обеспечить бес-
перебойное теплоснабжение даже в случае выхода из 
строя одного из котлов. Кроме того, каскадное под-
ключение даёт возможность более точно адаптиро-
вать мощность системы к текущей тепловой нагрузке, 
что особенно актуально для объектов с переменным 
графиком потребления тепла.

При выборе газового котла большой мощности важ-
но учитывать требования к безопасности. Котлы долж-
ны быть оснащены системами защиты от перегрева, 
утечки газа и других аварийных ситуаций. Необходимо 
также предусмотреть систему автоматического отклю-
чения котла при возникновении нештатных ситуаций. 
Регулярная проверка и обслуживание систем безопас-
ности – обязательное условие надёжной и безопасной 
эксплуатации оборудования.►

Преимущества изделий из чугуна:
•	 Длительный срок службы. 
•	 Устойчивость к разным типам коррозии: 

химической, электрохимической и водяной. 
•	 Материал устойчив к деформации. 
•	 Теплоинерционность – после разогрева 

металл аккумулирует тепло и длительное 
время отдаёт его.

Недостатки изделий из чугуна:
•	 Чугунные котлы дороже стальных на 30-60%.
•	 Стоимость монтажа чугунного изделия на 

порядок выше, чем у стального.
•	 Чугунные изделия всегда значительно 

тяжелее стальных. 
•	 Главный недостаток – это хрупкость чугуна и 

боязнь резких перепадов температур. 
•	 Меньший КПД за счёт большего количества 

технологический ограничений.

Преимущества изделий из стали:
•	 Ассортимент отопительных агрегатов из 

стали значительно шире.
•	 Цена примерно на 30-60% ниже, чем у 

чугунных аналогов.
•	 Сталь менее инерционна, чем чугун, поэтому 

стальные отопители быстрее выходят на 
заданный тепловой режим и точнее его 
поддерживают.

•	 Намного легче по весу, что упрощает 
транспортировку, установку и монтаж.

•	 Ударопрочность – благодаря прекрасным 
пластическим характеристикам стали.

•	 Устойчивость к скачкам температуры воды.
•	 Высокий КПД за счёт меньшего количества 

технологических ограничений в сравнении с 
чугунными аналогами.

Недостатки изделий из стали:
Стальной теплообменник быстрее поддаётся 

коррозии.

Для объектов с высокими требованиями 
к резервированию тепла целесообразно 
рассматривать установку каскада из нескольких 
газовых котлов меньшей мощности. 
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Современные газовые котлы большой мощности всё 
чаще оснащаются системами автоматического управ-
ления, которые позволяют оптимизировать работу 
оборудования и снизить эксплуатационные расходы. 
Автоматика может регулировать мощность котла в за-
висимости от температуры наружного воздуха, времени 
суток и других факторов. Кроме того, системы автома-
тического управления позволяют вести учёт потребле-
ния газа и тепла, а также осуществлять дистанционный 
мониторинг и управление оборудованием.

Экологические аспекты также играют важную роль 
при выборе газового котла большой мощности. Не-
обходимо отдавать предпочтение моделям с низким 
уровнем выбросов вредных веществ в атмосферу. Ис-
пользование современных технологий, таких как пред-
варительное смешивание газа и воздуха, позволяет 
снизить образование оксидов азота и других загрязня-
ющих веществ. Регулярный контроль и настройка газо-
вого оборудования – важный фактор снижения негатив-
ного воздействия на окружающую среду.

При проектировании котельной с газовыми котлами 
большой мощности особое внимание следует уделить 
системе дымоудаления. Дымоходы должны обеспе-
чивать эффективное удаление продуктов сгорания и 
соответствовать требованиям экологической безо-
пасности. Важно учитывать высоту и диаметр дымовой 

трубы, а также материал, из которого она изготовлена. 
Рекомендуется использовать дымоходы из нержаве-
ющей стали, устойчивые к воздействию агрессивных 
веществ, содержащихся в дымовых газах.

Для обеспечения надёжной работы газовых кот-
лов необходимо обеспечить стабильное и качествен-
ное электроснабжение. Перепады напряжения и от-
ключения электроэнергии могут привести к сбоям в 
работе автоматики и остановить котёл. Рекоменду-
ется установка источников бесперебойного питания 
(ИБП) для обеспечения кратковременной работы 
котла при отключении электроэнергии. Также целе-
сообразно предусмотреть систему автоматического 
запуска резервного генератора.

При монтаже газовых котлов большой мощности 
необходимо строго соблюдать требования норматив-
ной документации. Монтаж должен производиться 
квалифицированными специалистами, имеющими 
соответствующие допуски и опыт работы с газовым 
оборудованием. После завершения монтажа необхо-
димо провести пусконаладочные работы и настройку 
котла. Важно проверить герметичность газовых сое-
динений, правильность работы автоматики и соответ-
ствие параметров котла заданным значениям.

Эффективная эксплуатация газовых котлов боль-
шой мощности невозможна без регулярного техни-
ческого обслуживания. Необходимо проводить пе-
риодические осмотры оборудования, чистку котла 
и дымоходов, замену изношенных деталей. Важно 
своевременно выявлять и устранять неисправности, 
чтобы предотвратить возникновение аварийных си-
туаций. Рекомендуется заключать договор на техни-
ческое обслуживание с специализированной органи-
зацией, имеющей квалифицированный персонал и 
необходимое оборудование.

Далее представляем вашему вниманию обзор 
брендов газовых котлов мощностью более 300 кВт, 
присутствующих на российском рынке.►

Автоматика может регулировать мощность котла в 
зависимости от температуры наружного воздуха, 
времени суток и других факторов. Кроме того, 
системы автоматического управления позволяют 
вести учёт потребления газа и тепла, а также 
осуществлять дистанционный мониторинг и 
управление оборудованием.
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BAXI

Напольные газовые конденсационные котлы боль-
шой мощности POWER HT-A являются продолжением 
передовой серии напольных конденсационных кот-
лов, достигая мощности 650 кВт. 

Высокая эффективность наряду с надёжностью си-
луминового теплообменника позволяет обеспечить 
экономичную и долговечную работу котла.

 Данные котлы являются идеальным вариантом для 
использования в каскаде. Электронная плата и авто-
матика позволяют соединить в каскад до 16 котлов.

Технические характеристики:
•	 Макс. полез. тепл. мощность по отоплению: в 

режиме 50/30°С, кВт:	 321,3
•	 Макс. расход природного/сжиженного газа, м3/ч , 

кг/ч:	 37,7 (23,3)
•	 Производительность (КПД): в режиме 50/30°С, %: 

107,1
•	 Диапазон регулирования темп. в контуре отопле-

ния, °С:	 25—90
•	 Диаметр дымоотвод. труб, мм:	 200

Преимущества:
•	 Силуминовый (сплав алюминия с кремнием) пер-

вичный теплообменник;
•	 Диапазон модуляции до 1:6,5;
•	 Возможность подключения внешнего накопитель-

ного бойлера для горячей воды;
•	 Диапазон регулирования температуры в системе 

отопления 25—90 °С;
•	 Электронный контроллер с системой самодиагно-

стики;
•	 Новое поколение автоматики с интегрированным 

модулем управления каскадом котлов;
•	 Гибкая ценовая политика;
•	 Система регистрации и защиты проектов.

Группа BDR Thermea представлена в России ком-
панией «БДР Термия Рус», которая поставляет обору-
дование, в основном, для группы брендов: BAXI и De 
Dietrich из стран: Италии, Франции, Голландии, Китая 
и Турции. 

De Dietrich 

De Dietrich — один из ведущих европейских про-
изводителей отопительного оборудования. История 
компании насчитывает более трех веков. 

Напольные конденсационные котлы De Dietrich С 
340 / С 640 поставляются полностью в сборе с пане-
лью управления пятого поколения Diematic Evolution. 
Идеальное решение для крышных котельных. 

Высокая рабочая                температура — до 95 оС, 
работа с широкой ΔТ — до 40 оС, рабочее давление 
7 бар, низкое гидравлическое сопротивление и высо-
чайшая поверхность теплообмена. 

Уникальной особенностью является возможность 
поставки левостороннего и правостороннего котла 
С 340 для удобства размещения в очень компактных 
или узких помещениях, а также каскадной установки 
С 640, совмещённой в один общий дымоход. 

Технические характеристики:
•	 Полезная мощность 80 °С/60 °С (режим отопление) 

мин./макс., кВт:	 91,5–461
•	 Макс. расход природного газа, м3/ч: 49,6
•	 Уровень шума, дБ:	 ≤ 65
•	 Макс. температура дымовых газов, °С: 66
•	 Штатный дымоход, мм:	 250

Преимущества:
•	 Каскадное управление, погодозависимое регули-

рование;
•	 Унификация автоматики с другими моделями 

конденсационных котлов De Dietrich и наглядный 
интерфейс с подсказками;

•	 Доступ к настройкам, диагностике и сервису за 
счёт подключения посредством Bluetooth к смарт-
фону через приложения De Dietrich Smart Service 
tool;

•	 Минимальная эмиссия вредных выбросов и шума;
•	 Диапазон модуляции мощности — от 20 до 100% 

(C 340), от 15 до 100% (C 640);
•	 Простое техническое обслуживание.
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EGS

Конденсационный напольный водогрейный котёл 
EGS ALUM-F теплопроизводительностью от 60 до 
1250 КВт с рабочим давлением до 0,6 МПа и макси-
мальной температурой воды на выходе из котла 90 °С 
предназначен для теплоснабжения частных домов, 
малых объектов социальной, коммунальной и произ-
водственной сферы, в том числе административных 
зданий, жилых домов, фельдшерских пунктов, библи-
отек, амбулаторий, почтовых отделений, детских са-
дов, клубов, школ, складов, мастерских, ферм и т.д., 
оборудованных закрытой системой водяного отопле-
ния с принудительной циркуляцией.

В базовую комплектацию встроена защитная авто-
матика с цифровым дисплеем.

Горелка с полным предварительным смешением 
имеет возможность модуляции от 20 до 100%.

КПД котла в режиме 80/60°С достигает 98%, а в 
режиме 50/30°С до 108%. Расчёт КПД относительно 
традиционного (не конденсационного) котла.

Котёл EGS ALUM-F работает на природном газе 
(NG) с возможностью лёгкой перенастройки на ис-
пользования СУГ(LPG).

Особенность данной модели котлов ALUM-F за-
ключается в его габаритах и весе, это один из самых 
компактных и лёгких газовых котлов из существующих 
сегодня на рынке. Котёл отвечают всем требованиям 
безопасности и СП.

Казанское Монтажно-наладочное предприятие 
(КМНП) ООО «ЭнергоГазСервис» cпециализируется 
на строительстве, монтаже, ремонте, реконструк-
ции, перевооружении, эксплуатации, наладки опас-
ных производственных объектов (ОПО), в том числе 
и  котельных.

GEFFEN

Среди продукции бренда выделяются конденсаци-
онные котлы мощностью от 40 кВт до 2МВт. 

Технические характеристики:
•	 Мощность, кВт:	 301
•	 Температура дымовых газов, оС: не более 105
•	 Диапазон рабочих температур, оС:	 30 -95
•	 Максимальное избыточное давление в дымоходе 

за котлом, Па: 190
•	 Содержание оксида углерода СО в продуктах сго-

рания при max мощности, мг/м3, не более: 161
•	 Границы модуляции, %: 21-100
•	 Масса котла в сборе, не более, кг: 112

Конструктивные особенности:
•	 Конденсационные котлы серии MB 3.1 оснащены 

инновационным запатентованным теплообменни-
ком собственной разработки.

•	 Малые размеры и вес котла
•	 Низкая степень загрязнения окружающей среды и 

малые показатели уровня шума.
•	 Малое гидравлическое сопротивление обеспечива-

ет возможность монтажа менее мощных насосов.
•	 Небольшие размеры дымоходов (Ду 150).
•	 Водотрубная конструкция котлов уменьшает объём 

воды внутри агрегата (20 литров для котла 301 кВт).
•	 Возможность объединения до 6-ти котлов в 

единый каскад без применения дополнительной 
автоматизации. 

•	 Высокий КПД, не менее 103% обеспечивает 
экономию газа котельной до 25%. 

Бренд GEFFEN, представленный на российском 
рынке с 2006 года, является одним из ведущих про-
изводителей отопительного оборудования. 
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HERMES

Ultrabox  - это надёжный и долговечный напольный 
конденсационный газовый котёл по отличной цене:
•	 Модельный ряд включает в себя 12 типоразмеров 

котла с номинальной мощностью от 170 до 2000 кВт
•	 КПД: до 108% (Hi) / 97% (Hs)
•	 Теплообменник из нержавеющей стали 316L про-

изводства SERMETA - мирового лидера в своей 
отрасли - надёжное и эффективное решение

•	 Встроенный контроллер управления Ebmpapst с 
широчайшими функциональными возможностями, 
подсветкой и меню на русском языке

•	 В котле используются надёжные комплектующие 
известных европейских производителей (Dungs, 
EBM Papst, Sit, Siemens, Huba, Wilo)

•	 Цилиндрическая премиксная горелка с широчай-
шим диапазоном модуляции (1:12) позволяет устой-
чиво работать даже на очень низкой мощности (от 
8% от номинальной)

•	 Доступно как одинарное, так и сдвоенное (TWIN) 
исполнение, позволяющее сэкономить место и 
объединить 2 котла в одном корпусе

•	 Котлы могут работать как с забором воздуха из 
помещения установки, так и извне, что позволяет 
более гибко подойти к вопросу проектирования 
котельной

•	 Широкий модельный ряд и функциональная авто-
матика позволяет применять Ultrabox как в однокот-
ловых, так и в составе многокотловых установок (до 
256-ти котлов) с минимальными затратами, решая 
практически любую инженерную задачу.

Промышленная группа «Гермес» - группа машино-
строительных предприятий полного цикла со 100% 
локализованной продукцией, производимой на евро-
пейском оборудовании по немецкой технологии.

Kentatsu

Производительный конденсационный котёл мо-
дели Kentatsu maXimpect-7 представляет собой вы-
сокоэффективное отопительное оборудование для 
закрытого отопления различных участков, выполнен-
ное в современном надёжном корпусе с экологичной 
изоляцией. Рассматриваемая модель не подвержена 
преждевременному износу и отлично защищена от 
замерзания.

Технические характеристики:
•	 Теплопроизводительность, кВт: 390
•	 Кол-во секций, шт.: 7
•	 Топливо: природный/сжиженный газ
•	 Максимальная температура теплоносителя, °С: 

110
•	 Потребление природного газа (G20), макс./мин 

или макс., м3/ч: 43,3/5,8

Преимущества:
•	 Энергосбережение за счёт широкого диапазона 

модуляции 1:7
•	 Возможность объединить в каскад до 16 котлов с 

максимальной мощностью 8 800 кВт
•	 Возможность управления несколькими зонами 

нагрева
•	 Защита от замерзания и от появления бактерий
•	 Волоконно-покрытые горелки с предварительным 

смешиванием
•	 Совместимость с протоколами связи BUS и Open 

Therm
•	 Простота установки, использования и обслужива-

ния
•	 Возможность суточного и недельного программи-

рования времени работы
•	 Используются в закрытых системах отопления с 

максимальным давлением 6 бар.

С 2014 года компания Kentatsu представляет на 
российском рынке современный модельный ряд ото-
пительного оборудования — котлы различных типов и 
горелки.
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Thermex GazPro

Напольный газовый конденсационный котёл боль-
шой мощности THERMEX COLOSS M был разработан 
командой R&D корпорации Thermex. Модельный ряд 
включает котлы мощностью от 230 кВт до 845 кВт.

Котёл оснащён модулирующей горелкой из не-
ржавеющей стали с широким диапазоном модуля-
ции. Теплообменник состоит из высококачественных 
литых алюминий-кремниевых секций, что обеспечи-
вает низкое гидравлическое сопротивление, стой-
кость к коррозии и высокую теплопроводность. Котлы 
THERMEX COLOSS M соответствуют строгим экологи-
ческим стандартам, снижая выбросы оксидов азота и 
способствуя защите окружающей среды.

Благодаря компактным размерам, сниженной мас-
се и тихой работе, эти котлы идеально подходят для 
эксплуатации в крышных котельных. Система управ-
ления SIEMENS позволяет каскадировать до 16 аппа-
ратов.

Технические характеристики:
•	 Модельный ряд (кВт): 230 / 305 / 380 / 450 / 530 / 

605 / 680 / 760 / 845
•	 Максимальная температура отопления: 90 °C
•	 Максимальная температура ГВС: 65 °C
•	 Максимальный расход газа (м³/ч): 22,5 / 30,2 / 

37,8 / 45,9 / 52,9 / 60,5 / 68,1 / 75,4

Thermex GazPro — инжиниринговый дивизион меж-
дународной корпорации Thermex, специализирую-
щийся на профессиональном HVAC-оборудовании. 

LaggarTT

Компания «Термотехника Энгельс» представляет 
напольный конденсационный котёл METEOR MK – со-
временное решение для эффективного и экологич-
ного отопления. 

Минимальный уровень выбросов NOx, соответ-
ствует строгим экологическим стандартам. 

В котле применятся горелка с технологией полного 
предварительного смешивания и используется со-
временный трубный теплообменник из нержавеющей 
стали AISI 316L

В качестве одно- или многокотловой системы он 
одинаково хорошо подходит для жилых комплексов, 
локальных теплосетей, больших общественных и ком-
мерческих зданий и промышленных предприятий.

Технические характеристики:
•	 Доступен в исполнении мощностью 99, 120, 250, 

350, 500, 700, 1050 кВт.
•	 КПД до 108%
•	 Рабочее давление 6 бар
•	 Поставляется в собранном виде, с горелкой и 

котловой автоматикой
•	 Большой, цветной сенсорный экран высокой 

чёткости
•	 Меню на русском языке
•	 Горелка с широким диапазоном модуляции
•	 Топливо: природный газ
•	 Работа в каскаде

Особенности:
•	 Специальная, запатентованная конструкция ребри-

стых труб теплообменника из нержавеющей стали
•	 Циркуляция воды через трубки большого сече-

ния обеспечивают максимальную эффективность 
теплосъёма и снижают риск загрязнения теплооб-
менника

•	 Подвижная платформа, позволяющая перемещать 
котёл

•	 Максимальная 
шумовая нагрузка 
– 60 дБА

•	 Управление по 
протоколу ModBus 
RTU

•	 Автоматическая 
система 
самодиагностики

•	 Дополнительно в 
комплекте котла 
поставляется 
газовый фильтр, 
фильтр грубой 
очистки и датчик 
протока
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DKM

Жаротрубные двухходовые водогрейные котлы 
ДОРОГОБУЖ.

Технические характеристики:
•	 Мощность: 50-7000 кВт
•	 Топливо: газ, дизельное топливо
•	 Температура: 70-115 0С
•	 Давление: до 1,0 Мпа

Преимущества:
•	 КПД котла — более 92 % при работе с номинальной 

теплопроизводительностью на природном газе 
•	 32 типоразмера позволяют точно подобрать обо-

рудование для котельной любой мощности.
•	 Увеличенные размеры жаровой трубы котла позво-

ляют:
•	 снизить уровень выбросов оксидов азота;
•	 применять как горелки собственного производ-

ства ДКМ, так и горелки сторонних производи-
телей.

•	 Низкие потери тепла излучением не более 0,35 % за 
счёт применения современных теплоизоляционных 
материалов. 

•	 Съёмная крышка газохода 
•	 Автоматизация процесса сварки гарантирует вы-

сокое качество сварных соединений.
•	 Использование керамоволокна для утепления по-

воротной камеры позволило снизить вес котла.
•	 Конструкция турбулизаторов позволяет легко их сни-

мать для чистки и осмотра поверхностей нагрева.
•	 Использование фланца горелки или фланца-про-

ставки позволяет установить горелку с огневой го-
ловой любой длины в штатное положение.

•	 Проверенная конструкция шарниров исключает 
провисание двери с установленной горелкой.

•	 Настил котла изготовлен из рифленого ромби-
ческого листа толщиной 3 мм.

DKM – российский лидер в создании комплексных 
решений для теплоснабжения, энерго- и ресурсосбе-
режения. С 1962 года компания разрабатывает и про-
изводит индустриальные водотрубные и жаротруб-
ные котлы, котельное оборудование и автоматику.

БОРКОТЛОМАШ

Котлы ROSSEN серии RSA мощностью от 60 до 500 
кВт являются газовыми водогрейными одноконтур-
ными котлами. Данные котлы могут работать как на 
природном газе, так и на сжиженном. Котёл RSA 
имеет открытую топку, оборудован атмосферной 
горелкой и теплообменником, выполненным из 
оребрённых труб.

 Котлы «RS-A 400» являются газовыми водогрейными 
одноконтурными котлами.

Технические характеристики:
•	 Максимальная мощность: 400 кВт
•	 КПД:	 93 %
•	 Объём воды в котле:	 52 л
•	 Диаметр дымохода:	 400 мм
•	 Максимальный расход природного газа: 46,8 м3/ч
•	 Максимальный расход сжиженного газа: 34,5 кг/ч
•	 Температура теплоносителя обратка (мин) / подача 

(макс):	 +60 / +95оС (+110оС)
•	 Максимальное давление теплоносителя: 0,6 Мпа

Преимущества:
•	 Теплообменник котлов выполнен в виде горизон-

тально расположенных двух рядов оребрённых 
труб – это позволило максимально уменьшить 
габариты котла, сохранив достаточную площадь 
теплообменной поверхности.   

•	 Высокая скорость циркуляции теплоносителя в тру-
бах теплообменника (1,5-2,3 м/с) позволяет в не-
сколько раз снизить отложения накипи на стенках 
труб и увеличивает интенсивность теплообмена.

Организация «БОРКОТЛОМАШ» специализиру-
ется на комплексном обеспечении и строительстве 
объектов теплоэнергетического комплекса.
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Представляемая линейка включает жаротрубные 
водогрейные котлы мощностью от 1 до 20 МВт, рабо-
тающие на природном газе. 

Технические характеристики:
•	 КПД: до 95%
•	 Рабочее давление: до 1,6 МПа
•	 Температура воды на выходе: до 115°C
•	 Автоматизированная система управления с воз-

можностью интеграции в диспетчерские сети
•	 Компактная модульная конструкция, облегчающая 

монтаж и обслуживание

Преимущества:
•	 Высокая энергоэффективность – снижение затрат 

на топливо за счёт оптимального теплообмена.
•	 Надёжность и долговечность – усиленная кон-

струкция жаротрубного блока и коррозионностой-
кие материалы.

•	 Безопасность – многоуровневая система защиты 
от перегрева и избыточного давления.

•	 Экологичность – низкий уровень вредных выбро-
сов (соответствие ГОСТ и европейским нормам).

•	 Гибкость эксплуатации – возможность каскадного 
подключения и работы в автоматическом режиме.

Краснодарский котельный завод – ведущий произ-
водитель промышленного котельного оборудования 
в Южном Федеральном Округе, специализирующий-
ся на решениях для малой и средней теплоэнерге-
тики. Под торговой маркой Vecoster выпускаются 
высокоэффективные водогрейные и паровые котлы, 
соответствующие современным стандартам энерго-
эффективности и безопасности.

Краснодарский завод

TRIGON XL – это водотрубные конденсационные 
котлы со встроенной модулируемой горелкой, ко-
торые производятся на заводе ELCO в Альбачина, 
Италия. Данные котлы нашли широкое применение 
на российском рынке, в первую очередь в крышных 
котельных.

Технические характеристики:
•	 Тип котла – конденсационный
•	 Мощность в режиме 80/60 оС: до 540 кВт
•	 Габариты: 1769x748,5x1460 мм (540 кВт)
•	 Масса с водой:  677 кг (540 кВт)
•	 Эффективность в режиме 80/60 оС на макс. мощ-

ности: до 98,3 %
•	 Эффективность в режиме 40/30 оС на мин. мощ-

ности:  до 110,5 %

Преимущества:
•	 Компактные размеры, небольшая масса в запол-

ненном состоянии и низкий уровень шума. Эти 
котлы идеально подходят для крышных котельных

•	 Модульная конструкция – позволяет разбирать 
котлы на малогабаритные и лёгкие блоки. В разо-
бранном виде котлы можно поднять на крышу на 
обычном лифте.

•	 Уникальная технология теплообмена HEX3. Высо-
чайшая эффективность и низкий уровень вредных 
выбросов.

•	 Теплообменник из нержавеющий стали. Долгий 
срок службы.

•	 Современная автоматика. Объединение в каскад до 
16 котлов и управление контурами потребителей.

Бренд ELCO, входящий в Ariston Group, был осно-
ван в Швейцарии в 1928 году. Сегодня ELCO является 
одним из ведущих производителей конденсационных 
котлов большой мощности. 

ELCO
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На данный момент ELCO является одним из лиде-
ров российского рынка конденсационных котлов вы-
сокой мощности. Большинство проектов компании 
— это именно крышные котельные, где оборудование 
ELCO находит широкое применение благодаря не-
большому нагрузочному весу в заполненном состоя-
нии, разборной конструкции и низкому уровню шума 
и вибраций. Данные особенности оборудования мо-
гут быть не слишком актуальными для отдельносто-
ящих котельных, но это совсем не означает, что кон-
денсационным котлам нечего предложить для этого 
варианта теплоснабжения.

Прежде всего, конденсационные котлы имеют бо-
лее высокий уровень эффективности по сравнению с 
традиционными жаротрубными котлами. Так, эффек-
тивность котлов ELCO TRIGON XL в высокотемпера-
турном режиме превышает 98%, что уже обеспечива-
ет значительную экономию. В конденсационном же 
режиме показатель эффективности данных котлов и 
вовсе достигает значений больше 110%. Таким обра-
зом, установка конденсационных котлов обеспечивает 
существенное снижение затрат на газ, что в первую 
очередь важно для различных коммерческих объектов.

Ещё одним преимуществом современных конден-
сационных котлов является возможность установки 
дымовых труб минимальной высоты. Во всех котлах 
ELCO воздух и газ подаются на горение при помощи 
встроенного вентилятора с регулируемой скоростью 
вращения. Образующиеся дымовые газы удаляют-

Применение конденсационных котлов 
в отдельностоящих котельных

В России традиционной областью применения конденсационных котлов высокой 
мощности являются крышные котельные, в то время как в отдельностоящих котельных, 
напротив, в подавляющем большинстве случаев используются жаротрубные котлы. 
Однако в последнее время данная тенденция начинает постепенно меняться и 
конденсационные котлы высокой мощности всё чаще находят применение в наземных 
котельных. За последние годы ELCO было реализовано несколько достаточно 
интересных проектов таких котельных, о которых мы и расскажем в этой статье.

ся также при помощи вентилятора и фактически для 
отвода продуктов сгорания не требуется самотяга 
дымовой трубы. Кроме этого, все котлы ELCO имеют 
крайне низкий уровень вредных выбросов, который 
соответствует самым строгим европейским стандар-
там с запасом до 60%. Например, для самых мощных 
моделей ELCO TRIGON XXL SE максимальный уровень 
выбросов NOx равен 45 мг/кВтч, а CO всего 7 мг/кВтч.

Высокая экологичность оборудования ELCO ста-
ла ключевым фактором при выборе котлов для те-
плоснабжения ЖК “Меркато” в Сочи.  Изначально в 
отдельностоящей котельной этого жилого комплекса 
бизнес класса, который состоит из трёх 17-этажных 
домов, планировалась установка стандартных жаро-
трубных котлов. Котельная располагается в 20 метрах 
от жилого комплекса и по расчёту для котлов требова-
лась установка дымовой трубы высотой более 60 ме-
тров. Установка самонесущей дымовой трубы такой 
высоты была проблематична и поэтому было принято 
решение по прокладке дымовых труб от трёх котлов 
по фасаду одного из домов, что также требовало ор-
ганизации достаточно протяжённого горизонтально-
го участка, на котором трубы проходили бы над дет-
ской площадкой. Такое решение по дымоудалению 
было очень дорогим, а также сильно портило вид жи-
лого комплекса, поэтому начался поиск альтернатив-
ных вариантов. Для котлов ELCO, которые обладают 
существенно более низким уровнем вредных выбро-
сов, расчёт показал, что будет достаточно дымовой 

Рис.1
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трубы высотой 13 метров. В результате было принято 
решение о установке в котельной трёх котлов TRIGON 
XXL SE 1000 с общей производительностью 2,8 МВт 
и организации дымовой трубы рядом с котельной. 
Таким образом, общая протяжённость системы ды-
моудаления была снижена более чем в 6 раз, что с 
большим запасом окупило разницу в стоимости жа-
ротрубных котлов и современных конденсационных 
котлов ELCO.

Котельная ЖК Меркато (рис.1)
По похожим причинам котлы ELCO были выбраны 

для теплоснабжения центра военно-патриотического 
воспитания “Патриот” в станице Старомышастовской 
Краснодарского края. Общая площадь комплекса со-
ставляет 145 гектаров, из которых 56 гектаров займут 
тренировочные кластеры и административные здания. 
Остальная территория предназначена для полетов и 
высадки десанта. На сегодняшний день уже построена 
взлетно-посадочная полоса длиной 1200 метров. Всего 
на территории комплекса планируется разместить 38 
различных объектов для военно-спортивной подготов-
ки, а также стационарный спальный корпус на 150 чело-
век и лагерь с палатками, оборудованными системами 
кондиционирования и отопления, на 250 человек. В пер-
воначальном проекте для теплоснабжения комплекса 
предусматривалась котельная с жаротрубными котла-
ми, для которых требовались высокие дымовые трубы. 
Из-за взлетно-посадочной полосы котельную планиро-
валось разместить на значительном расстоянии от ком-
плекса. Но применение оборудования ELCO позволило 
обеспечить небольшую высоту дымовых труб, благода-
ря чему котельную смогли установить вблизи отапли-
ваемых объектов, тем самым сократив протяжённость 
распределительной тепловой сети и снизив мощность 
циркуляционных насосов. Кроме этого, компактные 
размеры котлов ELCO позволили уменьшить площадь 
котельной. В этом проекте также применяются три кот-
ла TRIGON XXL SE 1000 с общей мощностью 2,8 МВт.

Ещё один интересный проект отдельностоящей 
котельной был реализован в Екатеринбурге. В но-
вом ЖК “Зелёная Горка” общей площадью более 20 
гектаров планируется построить 40 домов. Первая 
очередь строительства включает 8 четырёхэтаж-
ных домов, часть из которых уже сдана.  Изначаль-
но для теплоснабжения объекта рассматривался 
традиционный вариант с жаротрубными котлами, 
но в итоге был сделан выбор в пользу современных 
конденсационных котлов ELCO. 

В котельной, которая будет отапливать весь ми-
крорайон, установлено пять котлов ELCO TRIGON 
XXL SE 1900 с общей мощностью 9,2 МВт. Для ELCO 
данный проект стал самой мощной отдельностоя-
щей котельной за всю историю работы в России. 

Первоначально котлы были запущены на сжи-
женном газе, а затем переведены на природный 
газ. При строительстве объекта большое внимание 
уделяется вопросам экологичности, и оборудова-
ние ELCO этому полностью соответствуют. Низкий 
уровень вредных выбросов также позволил ис-
пользовать дымовые трубы минимальной высоты, 
благодаря этому котельная не нарушает архитек-
турную привлекательность малоэтажного жилого 
комплекса. 

Помимо этого, котлы ELCO TRIGON XXL SE обла-
дают широким диапазоном модуляции до 25% от 
номинальной мощности, что позволит им работать 
в оптимальном режиме с поддержанием произво-
дительности на уровне фактической тепловой на-
грузки даже в условиях, когда возведена и заселе-
на только небольшая часть домов.

Котельная ЖК “Зелёная Горка” (рис.2)
Данные проекты показывают, что конденсацион-

ные котлы высокой мощности могут успешно при-
меняться в отдельностоящих котельных и в будущем 
могут составить конкуренцию традиционным жаро-
трубным котлам на этом рынке.■

Рис.2
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История компании началась в 2014 году с основа-
ния завода в г. Энгельсе под названием ООО «Бош 
Отопительные Системы». Это стало возможным бла-
годаря партнёрству с немецким концерном BOSCH, 
чьи технологии и стандарты легли в основу производ-
ства. Уже в июле 2014 года был запущен первый цех, 
а к маю 2015-го предприятие выпустило 50 000-й на-
стенный котёл, подтвердив свою эффективность.

Знаковым событием стал 2019 год, когда с конвей-
ера сошел 1000-й водогрейный промышленный ко-
тел серии UT-L/UT-M. К 2023 году компания освоила 
выпуск котлов под собственным брендом «ЭОС», а в 
2024-м — отпраздновала 10-летие, подкрепив ста-
тус одного из ТОП-3 производителей России и войдя 
в состав ГК «СеверГрупп». В 2025 году предприятие 
представило новый бренд — LaggarTT, символизиру-
ющий переход к независимости при сохранении вы-
сочайших стандартов качества. Компания продолжа-
ет активно расширять производственные площади и 
увеличивать объёмы выпуска оборудования.

Сегодня, имея производственную базу площадью 
свыше 16 тыс. кв.м и дополнительные склады общей 
площадью около 5 тыс. кв.м, предприятие ежегодно 
может выпускать порядка 100 тысяч единиц бытового 
котельного оборудования, примерно тысячу котлов 
коммерческого сегмента и до 320 шт. промышленных 
котлов. На предприятии трудится высококвалифици-
рованный коллектив численностью более 240 чело-
век, а офис продаж в московском БЦ «SilverCity» обе-
спечивает клиентам оперативную поддержку.

Промышленное оборудование Meteor/LaggarTT. 
Паровые и водогрейные котлы для современных 
котельных

Компания «Термотехника Энгельс», 
расположенная в городе Энгельсе 
Саратовской области, уже более десяти лет 
задаёт стандарты качества в производстве 
промышленного и бытового отопительного 
оборудования. Сочетая немецкую инженерную 
школу, унаследованную от предыдущего 
владельца, и современные инновации, 
предприятие стало одной из ведущих 
российских компаний-производителей 
современного котельного оборудования, 
занимающих лидирующие позиции среди 
отечественных производителей отопительной 
техники. Сегодня предприятие уверенно входит 
в тройку крупнейших заводов России по объёму 
производственных мощностей в сегменте 
бытовых настенных и промышленных котлов.
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Компания предлагает решения для всех сегментов 
рынка — от частных домов до крупных промышленных 
объектов. В ассортименте выделяются:
•	 Двухходовые модели водогрейных котлов ком-

мерческого сегмента серии SK, отличающиеся 
простотой монтажа и эффективностью теплоснаб-
жения. Поставляются с номинальной тепловой 
мощностью от 120 до 1850 кВт, рабочее давление 
до 6 бар, температура до 110 оС.

•	 Трёхходовые промышленные водогрейные котлы 
серии UL и котлы перегретой воды линейки UM, 
предназначенные для эксплуатации на крупных 
объектах промышленности и жилого сектора. 
Котлы UL поставляются с номинальной тепловой 
мощностью от 1900 до 20000 кВт, рабочее давле-
ние до 6 бар, температура до 115 оС. Котлы UM по-
ставляются с номинальной тепловой мощностью 
от 2500 до 19000 кВт, рабочее давление до 10 бар, 
температура до 170 оС.

Особое внимание в компании уделяется выводу на 
рынок и развитию линейки паровых котлов.  Паровой 
котёл LaggarTT US — это результат десятилетнего 
опыта и синтеза немецких технологий с российскими 
инновациями. Его трёхходовая асимметричная кон-
струкция оптимизирует тепломассообмен, обеспе-
чивая стабильную циркуляцию воды и эффективное 
использование тепла уходящих дымовых газов. Пла-
нируемая на текущий момент серия включает в себя 
котлы паропроизводительностью от 5000 до 21000 кг 

пара в час с рабочим давлением насыщенного пара 
до 10 бар.

Каждый продукт сертифицирован согласно тре-
бованиям ТР ТС 010 и ТР ТС 032, обеспечивая без-
опасность и надёжность эксплуатации. Высокий 
уровень надёжности достигается за счёт строгих 
стандартов производства и высокого уровня квали-
фикации специалистов компании, подтверждённых 
сертификатом ISO9001.

Среди ключевых преимуществ «Термотехника 
Энгельс» выделяются:
•	 широкий ассортимент качественного 

оборудования;
•	 эффективность технических решений, включая 

высокую производительность и долговечность 
конструкций;

•	 надёжность поставок и техническая поддержка 
клиентов в регионах страны;

•	 постоянное совершенствование технологий и 
внедрение новых разработок.
За десять лет существования компания стала на-

дёжным партнёром многих предприятий, предлагая 
решения для безопасной и эффективной эксплуатации 
котельных установок различного назначения.

LaggarTT — это символ эволюции: от завода 
под эгидой BOSCH до самостоятельного бренда, 
который не только сохранил, но и приумножил 
наследие. С фокусом на инновации и опорой на 
проверенные технологии, компания продолжает 
укреплять позиции на рынке.■
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От книг к чертежам: путь архитектора
Родился Василий Иванович в 1808 году в Витебске 

в купеческой семье. Несмотря на неполное гимнази-
ческое образование, он посвятил себя самообразова-
нию. В 1834 году он начал работать в Императорской 
Публичной библиотеке, где проработал всю жизнь. 
Будучи от природы одарённым рисовальщиком, он 
уже во время службы в библиотеке стал посещать в 
качестве вольнослушателя Академию художеств, где 
изучал архитектуру. 

В 1839 году Собольщиков за исполнение проекта 
публичной библиотеки для губернского города был 
«возведён в звание свободного художника архитек-
туры». А пять лет спустя его назначили архитектором 
Императорской библиотеки. В этом качестве ему и 
довелось проявить свои строительные и инженерные 
таланты.

Собольщиков смог не только модернизировать би-
блиотеки, но и переосмыслить принципы отопления 
общественных зданий.

Реконструкция библиотеки: тепло без огня
Здание библиотеки в то время находилось в совер-

шенно запущенном состоянии. Повседневной обы-
денностью книгохранилища были сквозящие двери 
и окна, расщепившиеся полы, подпёртые шестами 
галереи, отваливающиеся куски штукатурки. Соболь-
щиков взялся за его полную реконструкцию.

Особенно его тревожило наличие массивных гол-
ландских печей, стоявших среди книжных полок. Они 
создавали опасность возгорания и не обеспечивали 
равномерного тепла. Решением стали пневматиче-
ские печи, которые распространили тёплый воздух по 
всей библиотеке — безопасно и эффективно.

Имя Василия Ивановича Собольщикова 
прочно ассоциируется с развитием 
библиотечного дела в России. Он ввёл 
немало усовершенствований и новшеств 
в организацию хранения и каталогизацию 
библиотек, многие из которых дожили до наших 
дней. Но мало кто знает, что этот выдающийся 
организатор и архитектор также внёс весомый 
вклад в развитие отечественных систем 
отопления. Его инженерные решения в области 
тепла и вентиляции были передовыми для 
своего времени и остаются интересными даже 
сегодня.

Василий Собольщиков — 
библиотекарь, архитектор, 
инженер отопления

Ирина Нестерова,
руководитель компагнии РАДИМАКС
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История

Новый читальный зал и система вентиляции
Число читателей росло, вскоре старое здание 

не могло вместить всех. В 1860 году началось 
строительство нового читального зала. Здесь 
Собольщиков сразу заложил инновационную си-
стему отопления и вентиляции: чистый воздух, 
стабильная температура, комфорт для читателей 
и сотрудников. Параллельно, в роли архитектора 
Министерства внутренних дел, он систематизи-
ровал подходы к отоплению жилых домов.

Практические рекомендации: 
«Печное мастерство»

Результатом его работы стали брошюры и кни-
ги, в частности:
•	 «Печное мастерство»,
•	 «Что надо делать в домах против холода, сыро-

сти и духоты?» 

В них он объяснял, как выбрать печь под раз-
мер помещения, почему лучше ставить отопление 
в подвале, и как воздуховоды и дымоходы создают 
комфортный микроклимат. Автор приводил точные 
расчёты диаметров каналов, делая свои рекомен-
дации прикладными и универсальными.

Модели и выставки: от гипса до стали
Собольщиков не только писал — он конструи-

ровал. Его гипсовая модель комнатной печи была 
представлена на Всемирной выставке в Париже 
в 1867 году и получила почётный отзыв. Для Мо-
сковской Политехнической выставки он создал 
стальную модель каналов теплопередачи — инже-
нерное воплощение своей системы.

Калориферы из кирпича: прорыв в отоплении
Главное техническое достижение Собольщикова 

— комнатные калориферы из кирпича. Они обогрева-
ли помещения объёмом до 500 м2, обеспечивая при 
морозах до –25°C стабильное тепло в 20°C от одной 
топки. Журнал «Зодчий» в 1877 году писал:

«Особенности системы В.И. Собольщикова за-
ключаются в рациональном расположении частей 
печи, оборотов дыма и воздуха по отношению к уве-
личению нагревательной способности печи, опре-
делённых по опытам размеров частей, и в чрезвы-
чайно простой и рациональной конструкции, при 
исключительном употреблении кирпича, как самого 
дешёвого и простого материала».

Наследие: тепло сквозь века
Василий Иванович Собольщиков умер в 1872 году. 

Память о нём хранят не только библиотекари, но и 
специалисты по отоплению. Первым, кто выразил со-
болезнования семье, был простой печник — символ 
народного признания настоящего инженера. ■
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 Защита климата не замедлится
Председатель КНР Си Цзиньпин выступил с речью на 

видеосаммите по вопросам климата и справедливой 
трансформации.

Глава Китая заявил, что действия его страны по 
борьбе с изменением климата не замедлятся, несмо-
тря на политические события в мире. 

«Хотя некоторые крупные страны стремятся к од-
носторонним подходам и протекционизму, которые 
привели к серьёзным последствиям для междуна-
родных правил и международного порядка, исто-
рия всегда будет двигаться вперёд по извилистым 
дорогам… Чем более бурной и хаотичной является 
международная ситуация, тем более твёрдо мы 
должны поддерживать международную систему с 
ООН в её основе», — заявил Си.

«С тех пор, как пять лет назад я объявил о цели дости-
жения пика выбросов углерода и углеродной нейтраль-
ности, Китай построил крупнейшую в мире и быстрора-
стущую систему возобновляемых источников энергии, 
создал крупнейшую и самую полную в мире цепочку но-
вой энергетической отрасли и внёс свой вклад в созда-
ние зелёной экономики в мире. Независимо от того, как 
изменится международная ситуация, активная реакция 
Китая на изменение климата не замедлится, его усилия 
по содействию международному сотрудничеству не бу-
дут ослаблены, и практика содействия созданию сооб-
щества с общим будущим для человечества не прекра-
тится», — продолжил председатель КНР.

По его словам, зелёная трансформация — един-
ственный способ справиться с изменением климата, 
а также новый двигатель экономического и социаль-
ного развития. Си Цзиньпин также подчеркнул, что 
развитые страны обязаны оказывать помощь и под-
держку развивающимся странам, чтобы способство-
вать глобальным экологическим и низкоуглеродным 
преобразованиям, а также повышению общего и 
долгосрочного благополучия людей.

Солнечные станции выработали свыше 
7 млрд кВт*ч электроэнергии

Совокупная выработка солнечных электростанций 
Группы компании «Хевел» за всё время эксплуатации 
превысила 7 млрд кВт*ч. Этого объёма достаточно, 
например, для энергоснабжения Республики Бурятия 
в течение года (за 2023 год энергопотребление в ре-
гионе составило 6,6 млрд кВт*ч).

Первая сетевая солнечная электростанция мощно-
стью 5 МВт была введена в эксплуатацию в посёлке 
Кош-Агач Республики Алтай в 2014 году. На сегод-
няшний день в портфеле компании уже более 50 круп-
ных солнечных электростанций в 14 регионах России: 
от Краснодарского края до Забайкалья. По итогам 
2024 года ими произведено около 1,4 млрд кВт*ч эко-
логически чистой энергии, для сравнения в 2015 году 
выработка составляла лишь 0,06 млрд кВт*ч.

С момента ввода первой солнечной электростан-
ции многократно увеличилась единичная мощность 
энергообъектов — с 5 до 60 МВт, а общая установлен-
ная мощность СЭС Хевел составляет 1,2 ГВт. Самый 
высокий коэффициент использования установленной 
мощности (КИУМ) солнечных электростанций в Рос-
сии – 19,2% зафиксирован в Республике Алтай  (на 
Кош-Агачской СЭС). Солнечные электростанции 
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группы работают на оптовом и розничном рынках 
электроэнергии, а также в изолированных энерго-
районах страны. За время работы станции успешно 
прошли испытания как высокими температурами, так 
и морозами, значительной снеговой нагрузкой.

В настоящее время на территории России действу-
ют 75 солнечных электростанций общей установлен-
ной мощностью 2,5 ГВт. Доля установленной мощности 
солнечной генерации в энергосистеме России состав-
ляет 1%. Регионами-лидерами по объёму установлен-
ной солнечной генерации являются Оренбургская и 
Астраханская области, а также Республика Калмыкия.

В Китае установили наземный ветроге-
нератор рекордной мощностью 16,2 МВт

Технологии ветроэнергетики развиваются стреми-
тельно. Ещё пять лет назад пределом мощности для оф-
шорных ветроустановок считались 15 мегаватт (МВт).

На днях в Китае в провинции Цзянсу установле-
на наземная ветряная турбина рекордной мощностью 
16,2 МВт. Она разработана компанией Goldwind, круп-
нейшим в мире производителем ветряных турбин.

Монтаж осуществлялся компанией China Railway 
Construction Corporation Limited (CRCC), которая 
управляет ветровой электростанцией, где была уста-
новлена рекордная турбина.

Высота башни составляет 155 метров, диаметр ро-
тора (окружности описываемой лопастями) 266 ме-
тров, длина одной лопасти 130 метров.

При полной нагрузке установка может вырабаты-
вать 16200 кВт*ч электроэнергии в час, а её годовая 
выработка может удовлетворить годовые потребно-
сти в электроэнергии 170000 домохозяйств. По срав-
нению с обычными моделями, представленными на 
современном рынке, выработка новой турбины уве-
личена в 3,2 раза, «что значительно повышает эффек-
тивность использования высококачественных ветро-
энергетических ресурсов и земли».

Если взять в качестве примера ветровую электро-
станцию ​​мощностью 500 МВт, то при использовании 
обычных моделей требуется установить 100 турбин, а 
при использовании этой модели достаточно 30.

Вьетнам повышает планы развития 
ВИЭ

Правительство Вьетнама утвердило поправки к 8-му 
Национальному плану развития энергетики на период 
с 2021 по 2030 год с перспективой до 2050 года.

По сравнению с прежней версией плана прави-
тельство повысило большинство плановых пока-
зателей, касающихся развития возобновляемых 
источников энергии.

Пересмотренный план направлен на обеспечение 
достаточного энергоснабжения с учётом планового 
роста экономики в среднем на 10% в год в период с 
2026 по 2030 год и на 7,5% в период с 2030 по 2050 год.

Согласно плану, к 2030 году «коммерческое» по-
требление электроэнергии достигнет примерно 
500,4–557,8 млрд кВт*ч, а к 2050 году — примерно 
1237,7–1375,1 млрд кВт*ч.

К 2030 году внутренняя выработка электроэнер-
гии и импорт электроэнергии составят в сумме око-
ло 560,4–624,6 млрд кВт*ч, а к 2050 году — около 
1360,1–1511,1 млрд кВт*ч.

Правительство ожидает, что к 2030 году пиковая 
нагрузка увеличится примерно до 86 ГВт, а к 2050 
году — примерно до 203–229 ГВт.

При этом Вьетнам планирует увеличить общую уста-
новленную мощность электроэнергетики до 183–236 
ГВт к 2030 году по сравнению с чуть более 89 ГВт в кон-
це 2023 года. В 2050 году страна планирует увеличить 
общую установленную мощность до 774,5–839 ГВт.

Что касается энергетического перехода, прави-
тельство планирует ускорить развитие возобновляе-
мых источников энергии, чтобы к 2030 году увеличить 
долю возобновляемых источников энергии (без учёта 
гидроэнергетики) в производстве электроэнергии 
примерно до 28–36 процентов, а к 2050 году — до 
74–75 процентов.

Мощности солнечной энергетики должны выра-
сти до 46,5-73,4 ГВт к 2030 году, включая кровельные 
электростанции и тепловые СЭС. Последние должны 
включать в себя накопители энергетики в размере 
как минимум 10% от установленной мощности сол-
нечной генерации и не менее двух часов. Для срав-
нения с старой версии плана целевая мощность СЭС 
составляла 12,8 ГВт, правда, без учёта действующих 
кровельных электростанций. По состоянию на конец 
2024 года в стране уже работали фотоэлектрические 
солнечные станции общей мощностью 18,7 ГВт (со-
гласно базе данных IRENA).

По прогнозам, к 2030 году мощность наземных ве-
тряных электростанций достигнет 26 ГВт (для сравне-
ния, общий технический потенциал Вьетнама состав-
ляет около 221 ГВт). По состоянию на конец 2024 года 
в стране уже работали ВЭС общей мощностью 6,2 ГВт 
(согласно базе данных IRENA).

К концу этого десятилетия мощность морских 
ветряных электростанций для удовлетворения вну-
треннего спроса на электроэнергию достигнет 
примерно 6–17 ГВт, а к 2050 году — 114–139 ГВт. В 
первоначальном проекте плана рекомендовалось 
отложить разработку ветровых электростанций на 
шельфе, но в окончательной версии они были остав-
лены, хотя развертывание новых мощностей пла-
нируется осуществить в период с 2030 по 2035 год. 
По состоянию на конец 2024 года в стране работали 
офшорные ВЭС общей мощностью 1,1 ГВт (согласно 
базе данных IRENA).

Планируется и развитие гидроэнергетики, в том 
числе ГАЭС. Следует отметить, что по состоянию на 
конец 2024 года в стране уже работали ГЭС общей 
мощностью 23,7 ГВт (согласно базе данных IRENA).

В документе теперь появилась и атомная энерге-
тика. В стране планируется ввести в эксплуатацию 
первые атомные электростанции в период с 2030 по 
2035 год. Ожидается, что их установленная мощность 
составит 4-6 ГВт.

Источник Renet.ru
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