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Климатехника.Отопление

Первым этапом подготовки котельной к зиме явля-
ется визуальный осмотр всех компонентов системы, 
проверка герметичности соединений и работоспо-
собности всех узлов. Проверьте трубы на наличие 
механических повреждений, коррозии и конденсата, 
убедитесь, что давление в системе отопления нахо-
дится в пределах нормы. 

После проверьте систему отопления. Для этого 
протестируйте радиаторы, исключив наличие воз-
душных пробок, препятствующих равномерному рас-
пределению тепла. В случае выявления проблемы с 
подачей тепла, удалите воздух из системы.

Не менее важно осмотреть соединения и газовые 
магистрали на наличие утечек. Наиболее простым спо-
собом выявления утечек является нанесение мыльного 
раствора на соединения и краны. Появление пузырей 
свидетельствует о возможной утечке газа. 

Проведите контроль дымохода. Осмотрите его вну-
треннюю поверхность на наличие сажи и прочих загряз-
нений. Убедитесь, что он свободен от засоров и не по-
вреждён. Обязательно проверьте наличие достаточной 
тяги. Обследование дымохода обеспечит правильную 
работу газового котла и исключит случаи задымления.

Обслуживание системы отопления
После первичной проверки необходимо приступить к 

обслуживанию и очистке всей системы отопления для 
исключения образование воздушных пробок и повыше-
ния общей эффективности обогрева жилья.

Проверьте уровень и качество теплоносителя. Дав-
ление определяется в системе по манометру котла. В 
случае необходимости подпитайте систему до реко-
мендованного уровня. Что касается качества, то если 
в качестве теплоносителя используется вода, можно 
её заменить в случае загрязнения, если же в трубах ан-
тифриз, нужно проверить его срок годности и обновить 
в случае необходимости.

Проверьте все краны. Для этого откройте и снова за-
кройте их. Делается это для того, чтобы посмотреть на-
дёжность узлов. Дело в том, что краны могут закиснуть, 
что не позволит в случае аварии, например, оперативно 
перекрыть воду. Также они могут ослабнуть, что вызовет 
подтекание воды или теплоносителя, а это уже чрева-
то постоянными аварийными состояниями котла и, как 
следствие, отсутствием отопления зимой.

Водоподготовка – одна из основных работ, напря-
мую влияющая на эффективность работы котельной. 
Загрязнённые фильтры хуже справляются с передачей 
воды, что ухудшает работу всей системы отопления. 
Промойте или замените все фильтры, установленные в 
системе. 

Прокачка расширительного бака отопления – ещё 
один важный пункт для поддержания стабильной ра-
боты отопления. Чтобы прокачать бак, необходимо 
полностью слить из него воду и закачать туда воздух 
давлением до 1,5 бара.

В обслуживании нуждается и бойлер косвенного 
нагрева. 

Для поддержания стабильной работы бака в систе-
ме горячего водоснабжения необходимо дважды в год 
прокачивать расширительный бак для горячей воды. 
Для прокачки бака необходимо открыть горячую воду, 
перекрыть кран на входе в бойлер и слить воду. После 
этого накачать в него 3 бара воздуха.

Проверка реле давления избавит от нестабильного 
давления в системе и других проблем. За отработанный 
сезон оно вполне может требовать очистки или даже за-
мены. Неисправно работающее реле может привести к 
выходу из строя насоса. ►
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Обслуживание котла
Ежегодное обслуживание газового котла – обяза-

тельное мероприятие, которое прописано в Правилах 
пользования газом. В первую очередь нужно осмотреть 
внешние элементы на предмет наличия/отсутствия 
ржавчины и трещин. Они ослабляют защиту оборудова-
ния от внешнего воздействия, а потому, при обнаруже-
нии подобных повреждений, их следует устранить.

Ключевой элемент газового котла – теплообменник. 
От его состояния зависит работа котла. Необходимо 
удалить налёт и грязь с поверхности теплообменни-
ка. Это не только увеличит эффективность котла, но и 
продлит его срок службы. Также убедитесь, что тепло-
обменник не имеет трещин и повреждений: их наличие 
может привести к снижению эффективности отопления 
и повышению расхода газа.

Обратите внимание на электрические контакты. Ино-
гда они окисляются. При обнаружении окислов их сле-
дует зачистить и смазать специальной пастой. 

Не меньше внимания требует горелка. На ней не 
должно быть следов сажи или загрязнений, мешающих 
хорошему воспламенению газа. При необходимости её 
нужно очистить.

Несмотря на то, что непосредственно для обогрева 
в газовом котле не используется электричество, оно 
нужно для питания различных датчиков и блоков. Элек-
трика регулирует работу всех функций, потому скачки 
тока негативно сказываются на оборудовании.

Проверка электрического котла
Даже самый надёжный электрический котёл тоже 

требует проверки. Необходимо убедиться в надёжно-
сти подключения оборудования к электросети, про-
верить состояние автомата защиты в щитке. Также 
необходимо проверить контакты, датчики и настройки 
параметров. 

Проверка автоматики
Безопасность эксплуатации котельного оборудова-

ния – приоритет номер один. Необходимо убедиться, 
что все системы безопасности функционируют коррек-
тно и способны защитить жильцов от любых угроз. Убе-
дитесь, что электронные модули и панели управления 
работают нормально. Часто встречается проблема не-
стабильной работы плат из-за скачков напряжения или 
устаревших аккумуляторов. Посмотрите, работают ли 
автоматические выключатели и защищают ли они цепь 
от короткого замыкания.

Проверьте датчики и предохранительные клапаны. 
Убедитесь, что датчики температуры и давления функ-
ционируют корректно. Испытайте работу датчика тяги, 

расположенного рядом с дымоходом. Он должен пода-
вать сигнал тревоги при недостаточной тяге или полном 
прекращении движения воздуха. Проверьте точность 
показаний манометров и термометров, которые от-
слеживают давление и температуру теплоносите-
ля. Убедитесь, что автоматика вовремя запускает 
и останавливает котёл, регулирует интенсивность 
работы.

Иногда бывает полезно установить дополнитель-
ное оборудование для повышения безопасности и 
удобства эксплуатации. Так, наличие сигнализаци-
онного прибора предупредит о возможном отравле-
нии угарным газом, возникающем при нарушениях в 
работе дымохода. 

Пробный запуск системы
После подготовительных работ целесообразно про-

вести пробный запуск оборудования, чтобы убедиться 
в его исправности и готовности к полноценному отопи-
тельному сезону:
•	 включите котёл в электрическую сеть и убедитесь, 

что индикаторы на приборной панели показывают 
нормальный статус, подача питания организована 
корректно;

•	 проверьте показания манометра на котле: уровень 
давления должен составлять 1,2–1,8 бар;

•	 включите котёл и установите рабочую темпера-
туру, через несколько минут проконтролируйте 
нагрев радиаторов и циркуляцию горячей воды;

•	 произведите осмотр работы автоматики и датчи-
ков, удостоверившись, что они функционируют 
корректно.
Во время пробного запуска можно выявить та-

кие помехи, как проблемы с розжигом, недостаточ-
ность тяги и утечка теплоносителя. Вовремя заме-
ченные проблемы помогут устранить их до начала 
отопительного сезона.

От надёжной работы котельной зависит не только 
отопление и горячее водоснабжение, но и безопас-
ность всего дома, стабильность всех коммуникаций. 
В отопительный сезон нагрузка на котельную возрас-
тает в два, а то и три раза: насосы работают без пе-
рерывов, котлы выходят на максимальную мощность, 
подача топлива идет круглосуточно. Не позаботив-
шись о своевременном обслуживании котельной, 
зимой можно столкнуться с отсутствием отопления в 
мороз, аварийным отключением котла, утечкой газа, 
воды или хладагента, разрушением труб и т.д. Сво-
евременная подготовка котельной к зимнему сезону 
позволяет не только избежать аварийных ситуаций, 
но и сократить затраты на обогрев помещений. ■
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Осенью 2025 года Haier произошло обновление 
одной из самых востребованных серий – TechLine, 
обновлённые котлы получили дополнительную ли-
теру S в конце названия – сокращение от Second 
(англ. «второй»).

Модельный ряд TechLine S остался без измене-
ний, в него входят как одноконтурные котлы мощно-
стью от 14 до 40 кВт, так и двухконтурные приборы 
мощностью 10 до 32 кВт. 

Базой моделей серии TechLine S является DC плат-
форма, в которой применены компоненты постоянного 
тока низкого напряжения (за исключением циркуля-
ционного насоса и сервопривода трёхходового клапа-
на). Такое решение позволило применить вентилятор 
дымоудаления с модулируемой скоростью вращения, 
меняющейся в зависимости от тепловой нагрузки, 
мощности горелки и параметров сгорания. Благода-
ря этому котлы TechLine S имеют не только стабильно 
высокий КПД во всём диапазоне работы горелки, но и 
пониженный уровень шума, а также высокую экономич-
ность. Значительно повысилась и надёжность прибо-
ров, в которых теперь нет традиционного пневмореле, 
а контроль за работой вентилятора производится по 
нагрузке, без оптического или индукционного датчика 
вращения (технология, запатентованная Haier).

Особенностью котлов новой серии является со-
четание функции OpenTherm и управления по Wi-Fi. 
OpenTherm позволяет удалённо управлять котлом, 
системой отопления и нагревом бойлера косвенного 
нагрева, а также реализовать дистанционную дис-
петчеризацию и интегрировать котёл в интеллекту-
альную систему всего дома. Войдя по Wi-Fi в меню 
приложения, установленного на смартфоне, поль-
зователь получает полную информацию о рабочем 
состоянии котла: давлении в системе отопления, ре-
жиме работы, мощности горелки, а также о текущей 
температуре, значение которой он может установить 
по своему желанию. 

Haier TechLine S: современная классика

Инженеры Haier не только адаптируют все модели газовых котлов под особенности 
различных рынков, но и постоянно находятся в тесной связи с монтажными, 
эксплуатационными и сервисными организациями, но и, получая обратную связь, 
усовершенствуют и модернизируют котлы в течение всего жизненного цикла. В 
результате оборудование становится удобнее в установке и ремонте, получает 
усовершенствованные алгоритмы работы и новые функции.
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От производителя

Разработчики новых котлов применили техниче-
ские решения, которые уже хорошо зарекомендо-
вали себя в моделях предыдущих серий. Так, основ-
ной теплообменник изготовлен из высококлассной 
бескислородной меди по технологии «Oxygen Free». 
Это позволило двукратно увеличить срок службы 
узла при одновременном повышении его жаропроч-
ности и стойкости к коррозии. А применение трубок 
круглого сечения со спиральными турбулизаторами 
и теплосъёмных пластин запатентованной формы 
дало выигрыш в эффективности и экономичности 
теплообменника.

Ещё одна инновация – газовая рампа секционной 
конструкции, позволяющей горелке работать в мно-
гоступенчатом режиме в широком диапазоне мощно-
сти. В результате котёл способен работать на очень 
низкой тепловой мощности (от 3,4 кВт) и при этом 
иметь стабильно высокую эффективность.

По обратной связи, полученной от сервисных ин-
женеров, обслуживающих газовые котлы, газовая 
трубка от газового клапана до горелки теперь вы-
полнена из нержавеющей стали, что исключает вну-
треннюю коррозию при применении некачественного 
газового топлива с повышенным содержанием серы.

Также инженеры по полученной обратной связи от 
технических специалистов произвели модернизацию 
конструкции дымосборника, который теперь имеет 
легкосъёмную конструкцию, а лючки для раздельной 
системы дымоудаления позволяют подключать трубы 
80/80 без применения дополнительных адаптеров.

Уникальные алгоритмы работы имеют логигу ис-
кусственного интеллекта позволяющего котлу вир-
туально определять приоритетные потребности и 
прогнозировать тепловую нагрузку менять заблаго-
временно логику работы в зависимости от конфи-
гурации и типа системы отопления, предотвращая 
тактование горелки.

При работе на ГВС котёл анализирует показания 
пяти датчиков: четырёх температурных и данные с 
расходомера. Анализируя информацию о темпе-
ратуре холодной воды  на входе в котёл и о расходе 
воды через открытый смеситель, а также показания 
датчиков подачи и обратки основного теплообмен-
ника, автоматика точно рассчитывает необходимую 
мощность на горелке. А с помощью NTC датчика тем-
пературы на выходе из вторичного пластинчатого 
теплообменника обеспечивается высокая точность 
поддержания заданной пользователем температуры.

При разработке модернизированной линейки котлов 
TechLine S был учтён опыт эксплуатации в российских 
условиях моделей предыдущих серий, а также реко-
мендации, поступившие от монтажников и сервисных 
специалистов, работающих с оборудованием Haier. ■



 
32

HEATCLUB #9/2025

Твёрдое топливо + электричество = гибрид
Доля котлов на твёрдом топливе в индивидуаль-

ных домах постоянно снижается, но до сих пор со-
ставляет 17% жилого фонда. В ряде областей Рос-
сии половина домов отапливается дровами или 
углём. Общее количество домов с системами те-
плоснабжения на твердом топливе можно оценить 
в 1,5 миллиона. Всем известны преимущества ото-
пления на твёрдом топливе — относительная деше-
визна топлива и отсутствие необходимости согласо-
вания установки оборудования. Но есть серьёзные 
недостатки: периодическая ручная загрузка топли-
ва в котёл, необходимость чистки от золы, большой 
объём складирования запасов топлива, большие 
затраты на доставку, складирование, грязь, пыль, 
трудности управления тепловой мощностью. Недо-
статки серьёзные, но применение твёрдого топлива 
для отопления индивидуальных домов в ряде реги-
онов оправдано невозможностью использования 
других видов топлива, поэтому использование твёр-
дого топлива будет актуально ещё многие годы. Ча-
стичная или полная ликвидация недостатков систем 
с твердотопливными котлами решается с помощью 
гибридных схем теплоснабжения.

Две новинки в серийном производстве

Создание комфортных условий жизни — одна из главных потребностей человека.

Комфортным для жизни людей считается 
такое состояние среды, при котором 
воздействующие факторы создают 
оптимальные (наилучшие) условия 
жизнедеятельности, обеспечивают 
наивысшую работоспособность, 
гарантируют сохранение здоровья 
человека и целостность среды обитания. 
Завод «АРДЕРИЯ», расположенный в 
Республике Адыгея, предлагает две 
новинки, запущенные в серийное 
производство в 2025 году. 

Данные системы имеют в своём составе два тепло-
вых генератора: основной и вспомогательный, работа 
которых компенсирует недостатки использования те-
плового генератора на одном виде топлива. В момент 
нахождения жильцов в доме происходит использо-
вание теплового генератора на твёрдом топливе. В 
ночное время или в период отсутствия в помещениях 
жильцов, происходит подключение электрического 
водяного теплового генератора, обеспечивающего 
удалённый контроль температурного состояния дома. 
Это исключает переохлаждение инженерных систем 
дома и даёт возможность удалённого управления 
температурным режимом помещений. 

Предложение не новое. Использование электри-
ческих котлов как дополнительных, известно давно. 
Весь вопрос в автоматизации управления работой 
системы и её энергетической эффективности. На 
рисунке 1 представлен новый, серийно выпуска-
емый компактный электрический котёл АРДЕРИЯ 
ЕС, предназначенный специально для работы в ги-
бридных системах теплоснабжения с двумя тепло-
выми генераторами. Модельный ряд с номинальной 
мощностью 6, 9, 12, 15 кВт/ч с возможностью про-
граммирования графика работы котла, установкой 
комнатного термостата, внешнего датчика темпе-
ратуры, управления циркуляционным насосом си-
стем теплоснабжения, дистанционным контролем 
температуры в помещении и контролем ошибок.

Алексей Торопов, 
генеральный директор, 
главный конструктор завода «АРДЕРИЯ»,
член-корреспондент Российской 
Инженерной Академии
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Но главное преимущество — автоматическое управ-
ление гидравлической схемой движения теплоноси-
теля.  Твердотопливные котлы имеют большой размер 
теплообменника и естественную тягу в дымоходе. При 
работе электрического котла, твердотопливный котёл 
должен быть гидравлически отключён. В противном 
случае, нагретый электрическим котлом теплоноситель 
будет охлаждаться на теплообменнике основного котла 
и тепло будет уходить в «трубу» в прямом и переносном 
смысле. Контроллер котла АРДЕРИЯ ЕС автоматически 
управляет шаровыми кранами трубопроводов системы 
теплоснабжения. Таким образом движение теплоно-
сителя проходит через байпас, минуя основной котёл. 
Экономия энергии (денег) в период работы электриче-
ского котла может составлять до 30%.  При возобнов-
лении работы основного котла, прекращение работы 
электрического котла происходит автоматически.

Электрические котлы АРДЕРИЯ ЕС (компакт) в 
гибридном варианте могут применяться с основ-
ными котлами на любом топливе, делая макси-
мально комфортной эксплуатацию теплоснабже-
ния индивидуального дома. 

Рис.1. Вспомогательный электрический 
котёл для гибридных систем автономного 
теплоснабжения

Газовая колонка с модуляцией мощности и сухой 
камерой

Понятие комфортного потребления горячей воды в 
домах с автономной системой ГВС связано с возмож-
ностью произвольного потребления горячей воды 
жильцами дома, при наличии в доме нескольких точек 
разбора горячей воды. Как минимум, в доме должно 
быть две точки потребления горячей воды: душ и кран 
в кухне. Подавляющее большинство существующих 
на рынке России проточных газовых водонагревате-
лей не обладают эффективной системой автоматиче-
ской модуляции тепловой мощности при изменении 
объёма потребления горячей воды. При использова-
нии душа, температура воды резко изменится, если 
вместе с этим в кухне начнут пользоваться горячей 
водой.  С апреля 2025 года завод АРДЕРИЯ выпуска-
ет проточные газовые водонагреватели АРДЕРИЯ 14 
WH производительностью 14 литров в минуту с ат-
мосферной естественной тягой дымоудаления и АР-
ДЕРИЯ 14WH TURBO с принудительным дымоудале-
нием. На рисунке 2 представлен настенный газовый 
проточный водонагреватель АРДЕРИЯ 14 WH.

Конструкция проточных водонагревателей отли-
чается не только возможностью модуляции тепловой 
мощности в широком диапазоне изменения тепловой 
нагрузки, но и выполнена в варианте «сухой», тепло-
изолированной камеры сгорания, а турбированный 
вариант - с «сухой» камерой закрытого типа. При-
менение камер сгорания данного типа увеличивает 
КПД (энергоэффективность) на 5-7% по сравнению 
с камерами «мокрого» типа и полностью исключает 
вероятность появления конденсата. ►
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Рис.3. Графики давления газа перед горелкой и 
температуры воды в первой точке разбора при 
включении и выключении второй точки разбора 3 л/мин

На рисунке 3 представлены графики изменения 
температуры воды в душе при одновременном потре-
блении горячей воды через лейку душа и кран воды в 
кухне, с резким закрытием и открытием крана в кухне. 
Испытания проведены в исследовательской лабора-
тории завода. Результаты экспериментов показывают, 
что изменение температуры в лейке душа при перио-
дическом полном открытии и закрытии крана кухни не 
превышают 1.5-1.8 градусов Цельсия. 

Рис. 2. Проточный газовый водонагреватель с «сухой» камерой сгорания и автоматической 
модуляцией тепловой мощности для нескольких точек разбора горячей воды

Опыт монтажа и использования первых 200 проточ-
ных водонагревателей данного типа показал положи-
тельные результаты. Данный вариант «сухой», закрытой 
камеры сгорания с принудительным дымоудалением 
признан комфортным и энергоэффективным (эконо-
мичным) для нескольких точек водоразбора, которые 
работают одновременно. 

Приглашаем коммерческие организации и монтаж-
ников котельного оборудования к сотрудничеству. ■
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Компания ООО «Китурами Рус» является офици-
альным представительством южнокорейского хол-
динга KITURAMI Group. Представительство Kiturami в 
России работает уже пятый год. Поставки продукции 
из Южной Кореи идут без перебоев. За четыре года 
работы представительства в России создана широ-
кая дилерская сеть. Работает более 300 авторизо-
ванных сервисных центров. На сегодняшний день на 
двух складах в Москве и Владивостоке постоянно в 
наличии находится более 15 000 котлов различных 
моделей и мощностей. В том числе постоянно в на-
личии на складах в России промышленные газовые и 
дизельные котлы мощностью до 465 квт. 

В 2025 году линейка напольных котлов Kiturami про-
шла значительную модернизацию, включающую вне-
дрение современных функциональных возможностей 
и улучшение удобства для пользователей. Одним из 
ключевых нововведений стало обновление системы 
маркировки моделей: теперь все котлы обозначают-
ся в соответствии с их мощностью в киловаттах (кВт). 
Например, название модели содержит числовое зна-
чение, отражающее её производительность, что зна-
чительно облегчает процесс выбора оборудования.

Почему это важно? Ранее модели могли иметь 
сложные или не интуитивные обозначения, что за-
трудняло быстрый подбор подходящего котла для 
конкретных условий эксплуатации. Новая система 
позволяет покупателям и специалистам легко ори-
ентироваться при выборе, сразу понимая произво-
дительность (ПКМ) и размеры модели. Это особенно 
актуально при подборе отопительного оборудования 
для зданий разной площади, при создании энерго-
эффективных систем и в случаях особых условий 
эксплуатации.

Преимущество такой номенклатуры — быстрый 
и понятный подбор, упрощение консультаций с про-
давцами и специалистами, а также более точное со-
ответствие проектным требованиям. В результате, 
покупатели получают ясное представление о харак-
теристиках выбранного котла, что делает процесс по-
купки максимально простым и прозрачным.

В дополнение к новой маркировке, в линейке поя-
вились и новые функции: управление по Wi-Fi с помо-
щью дополнительного пульта NCTR-100WR, который 
позволяет дистанционно включать и выключать котёл, 
устанавливать температуру и управлять режимами из 
любой точки мира. Это обеспечивает максимальную 
гибкость и контроль за системой без необходимости 
личного присутствия.

Южнокорейский международный холдинг 
Kiturami Group является одним из мировых 
лидеров в области производства отопительного 
и климатического оборудования. В состав 
холдинга входят 16 производственных, 
научно-исследовательских и финансовых 
компаний в Южной Корее. Ежегодно холдинг 
производит более 1 миллиона котлов 
различных типов. Kiturami Group располагает 
собственными исследовательскими, научными 
и производственными мощностями. Это 
позволяет создавать надёжное и эффективное 
оборудование. Уровень локализации 
собственного производства внутри холдинга 
достигает 98%. 

Новые решения  в 
сфере автономного 
теплоснабжения 
от KITURAMI
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Также введена возможность подключения внешней 
сигнализации (звуковой или световой), что значи-
тельно облегчает своевременное обнаружение неис-
правностей и повышает безопасность эксплуатации. 

Ещё одна полезная новинка — возможность под-
ключения бойлера косвенного нагрева, что расши-
ряет функциональность котлов и обеспечивает по-
стоянное горячее водоснабжение в доме. Для этого 
потребуется установка дополнительного термостата 
и насоса системы ГВС.

Кроме того, представлен универсальный пульт 
управления NCTR-60R, совместимый как с газовыми, 
так и с дизельными моделями мощностью до 174 кВт, 
что делает его универсальным средством для ком-
плексного контроля и настройки системы отопления.

Эти обновления делают линейку котлов Kiturami 
более технологичной, надёжной и удобной в эксплу-
атации, отвечая современным требованиям энер-
гоэффективности и комфорта. Стратегия компании 
направлена на повышение прозрачности, стандар-
тизации и максимально комфортного использования 
оборудования для клиентов и профессионалов.

В дополнение к этим обновлениям, компания 
ООО «Китурами Рус» начала участие в перспектив-
ном экспериментальном проекте “Честный знак”. 
Этот национальный проект направлен на развитие 
системы прослеживаемости и прозрачности в сфере 
оборота товаров, в том числе отопительной техники.

“Честный знак” — это национальная система мар-
кировки и идентификации товаров, которая позво-
ляет потребителям, продавцам и контролирующим 
органам легко отслеживать путь продукции на всех 
этапах — от производства до доставки конечному 
покупателю. В рамках участия в проекте наша ком-
пания устанавливает специальные уникальные коды 
(маркировки) на каждое изделие, что обеспечивает 
полную информацию о его происхождении, бренде, 
модели и статусе сертификации.

Преимущества для наших клиентов и партнёров 
— возможность убедиться в легальности и ориги-
нальности продукции, повысить уровень доверия 
к бренду и упростить процедуры гарантийного 
обслуживания. Участие в системе “Честный знак” 
также является шагом компании в направлении 
повышения ответственности за качество произво-
димой продукции и соблюдения всех нормативных 
требований.

Этот экспериментальный проект — важное со-
бытие для нас, демонстрирующее приверженность 
ООО «Китурами Рус» к прозрачности, инновациям 
и максимально открытым отношениям с потреби-
телями и партнёрскими структурами.

Также рады сообщить, что в 2026 году компания 
ООО «Китурами Рус» примет участие в международ-
ной выставке Aquaflame 2026, которая пройдёт в фев-
рале. Мы будем рады видеть всех наших партнёров 
и клиентов на нашем стенде — приходите, чтобы по-
знакомиться с новыми продуктами, получить консуль-
тации и обсудить будущие проекты. Ждём вас в гости 
и обещаем много интересного! ■
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Максимальная энергоэффективность при мини-
мальных энергопотерях

Главный плюс инверторной системы отопления — 
минимальные потери энергии: «умная» электроника 
не тратит энергию впустую. Инверторная система 
потребляет на 40% меньше электроэнергии, чем 
система с электрокотлом и радиаторами*. Конвек-
тор — это обогреватель, который нагревает поме-
щение за счёт конвекции (естественной циркуляции 
воздуха). Его КПД достигает 99%. Обычные обогре-
ватели с простым термостатом работают циклами: 
при работе включаются на максимальную мощность, 
так как они не могут регулировать мощность и точ-
но измерять температуру (это не требуется, чтобы 
не включаться/выключаться постоянно). Каждый 
градус перегрева – это плюс 6% к расходу электро-
энергии. Обогреватели перегревают воздух, отклю-
чаются, позволяют ему остыть, снова включаются, и 
так по кругу. Это приводит к перерасходу энергии и 
преждевременному износу прибора. 

Инверторная система отопления: 
интеллектуальный выбор 
для комфорта

Жители городских квартир, привыкшие к 
центральному отоплению, часто сталкиваются 
со сложной задачей при обустройстве 
загородного дома – какую систему обогрева 
выбрать: газ, дизельное топливо или 
электричество? И что лучше – дорогостоящее 
оборудование с недорогой эксплуатацией или 
наоборот? Современные энергосберегающие 
технологии дают оптимальный ответ на 
этот вопрос: эффективная экономичная 
система отопления на основе инверторных 
конвекторов от Ballu. Такое решение обладает 
весомыми преимуществами по сравнению 
с традиционными системами на основе 
электрического котла и радиаторов.

* Исследования, проведённые специалистами 
МЭИ (Московского энергетического института)
при сравнении в одинаковых условиях для дома 
площадью 118 м2 в Подмосковье.
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В инверторных системах всё обстоит иначе. Инвер-
тор решает основную проблему – он умеет работать не 
на полную мощность в режиме вкл./выкл., а плавно ре-
гулировать мощность нагрева.  При точности измере-
ния температуры специальным датчиком в 0,1°С мощ-
ность и, следовательно, энергопотребление снижается 
ровно на столько, чтобы компенсировать 0,1 градуса.  А 
значит, инвертор не перегревает помещение за счёт 
работы на избыточную теплогенерацию. Для поддер-
жания комфортного тепла не требуется постоянных 
включений/выключений на полную мощность.

Простота монтажа и отсутствие труб
Инверторная система не требует специального 

монтажа и может быть установлена в течение часа, 
в отличие от систем на электрокотле и радиаторах. 
В водяной системе котёл, радиаторы и соединяю-
щие их трубы разнесены, что приводит к значитель-
ным теплопотерям. К тому же, монтаж системы с 
теплоносителем под давлением сложнее и дороже 
электропроводки: он требует высокой надёжности 
соединений, использования запорной арматуры и 
высокопрофессиональных навыков. 

Выгодное решение для бюджета 
Затраты на оборудование и монтаж традицион-

ной системы отопления — одна из самых весомых 
статей расходов. Например, минимальная стои-
мость системы с электрическим котлом и радиа-
торами для дома 120 кв. м – от 250 тыс. рублей. В 
то время как инверторная система отопления из 10 
приборов с установкой обойдётся всего в 150 тыс. 
рублей (включая кабели, розетки и другой расход-
ный материал). А если взять в расчёт все расходы 
на отопление и обслуживание системы в течение 
10 лет – инверторная система отопления обеспечит 
экономию более 500 тыс. рублей.

Индивидуальный климат в каждой комнате
Система на базе инверторных конвекторов предо-

ставляет гибкие возможности для управления микро-
климатом. Нет необходимости отапливать весь дом 
одинаково: можно создать отдельные зоны с разной 
температурой. Например, установить более высокую 
температуру в детской, комфортную — в гостиной 
и спальне, в подсобных помещениях (кладовках) — 
просто поддерживать плюсовой режим. 

Интеллектуальное управление
Управлять инверторной системой отопления макси-

мально просто. Это можно осуществлять несколькими 
способами: 
•	 При помощи мобильного приложения Hommyn, 

установленного на планшет или смартфон. Можно 
объединять устройства в зоны, задавать режимы и 
расписание работы.

•	 С помощью голосовых помощников: поддержива-
ются «Алиса», «Маруся» и «Салют».

Надёжность и безопасность
Инверторная система отопления отличается высо-

кой надёжностью и не требует регулярного техническо-
го обслуживания, в отличие от водяного отопления. Вы-
сокий класс пылевлагозащиты позволяет использовать 
конвекторы даже в помещениях с повышенной влажно-
стью. Вся продукция проходит необходимые испытания 
и имеет сертификат пожарной безопасности МЧС.

Итак, инверторная система отопления Ballu – это 
ряд огромных преимуществ по сравнению с традици-
онными системами. Стоимость оборудования и мон-
тажа на порядок ниже, чем у систем с водяным кот-
лом. Система обладает гибкостью и вариативностью: 
пользователь может легко собрать конфигурацию 
для любого дома из разных модулей, делить систему 
на зоны на своё усмотрение. Дополнительные плю-
сы системы – надёжность, длительный срок службы, 
максимальный комфорт в доме, обеспечиваемый 
точной и постоянной регулировкой температуры. ■
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1. Использование кабеля с завышенным сопротивле-
нием нагревательных жил и, как следствие, завышен-
ная линейная мощность на погонный метр греющего 
кабеля.

Медь – материал недешёвый, однако за счёт его 
высокой теплопроводящей способности, он является 
незаменимой составляющей в электротехнической 
отрасли.

Как мы помним из закона Ома и восьмого класса 
общеобразовательной средней школы – чем металла 
меньше, тем сопротивление выше, а нагрев больше. 
Это приводит к тому, что для получения номинальной 
мощности 150 ватт на квадратный метр требуется 
меньшее количество кабеля в метрах. И это же хорошо 
с точки зрения производителя – сплошная экономия 
– в коробку с нагревательным матом на 1 м2 вместо 
10-12 метров греющего кабеля кладётся всего 6-7 ме-
тров. Так на полки магазинов попадают нагреватель-
ные маты, у которых расстояние между кабелем ока-
зывается более 10 см, а иногда доходит и до 15-20 см. 
В то время, как у производителей качественного товара 
это расстояние всего 5-8 см.

Чем чреват такой широкий шаг раскладки кабеля?
Потребитель вполне может получить так называ-

емую тепловую «зебру» – пол будет прогрет с чере-
дованием тёплых и холодных полос. А самое главное  
возникает повышенная нагрузка на сам кабель. У ка-
чественного продукта линейная мощность на метр 
не превышает 10-12 Вт, а в лучших премиальных об-
разцах опускается до 8 Вт – такой пол действительно 
становится неубиваемым – ему не страшен никакой 
перегрев. А у тех, кто сэкономил, линейная мощность 
достигает 15 Вт/м, а порой и 18-20 Вт/м. Такой пере-
груженный кабель будет греть, но не простит и малей-
ших ошибок при монтаже или эксплуатации – напри-
мер, случайно оставили воздушный кармашек вокруг 
кабеля при укладке в плиточный клей: получилась зона 
плохого теплоотвода и в этом месте начинается ло-
кальный перегрев, ускоренная деградация защитной 
изоляции, а потом короткое замыкание или прогар. 
Также в высоконагруженных греющих кабелях в местах 
соединения с кабелем питания тоже возникает точка 
потенциального перегрева в соединительной муфте, 
особенно это критично для муфт в термоусадке.

Тёплый пол: как отличить качественный продукт 
и не попасться на уловки производителей

Как ориентироваться в многообразии предложений на рынке, чтобы выбрать 
наиболее подходящий и обоснованный вариант, подробно расскажет менеджер 
по продуктам направления «Тёплый пол» компании «Теплолюкс» Егор Богайчук

Как сделать правильный выбор при большом мно-
гообразии вариантов продукта и широком ценовом 
диапазоне, который, как показывает практика, не 
всегда обоснован? Ключ к успеху — знать, на что об-
ращать внимание при выборе тёплого пола, как с ви-
зуальной точки зрения, так и с точки зрения техноло-
гических характеристик.

Экономия – это всегда две стороны медали
Для потребителя важно обращать внимание на те 

аспекты, на которых производители чаще всего эко-
номят при создании электрического тёплого пола. 
Мы должны чётко понимать ту грань, где экономия 
начинает граничить с потерей качества.  Ведь имен-
но качество и надёжность — основные критерии, от 
которых зависит эффективность и долговечность то-
вара. К сожалению, именно эти важные параметры, 
зачастую, страдают, когда продукт находится в руках 
недобросовестных производителей.

Тёплые полы давно перестали быть роскошью и 
превратились в популярный элемент ремонта, кото-
рый создаёт такой уровень комфорта, от которого 
уже невозможно отказаться. Спрос на создание ком-
форта и уюта в доме растёт, а как его обеспечить на 
долгие годы – задача, которую постараемся для вас 
упростить, раскрыв 7 неочевидных уловок от произ-
водителей электрических тёплых полов, о которых 
вам нигде не расскажут.

Егор Богайчук, 
менеджер по продуктам направления 
«Тёплый пол» компании «Теплолюкс» 
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2. Расчет мощности греющего кабеля при низкой 
температуре позволяет сэкономить немного метров 
кабеля, но за это заплатит потребитель

В любом производстве необходимо учитывать мно-
жество взаимосвязанных показателей, которыми в 
дальнейшем будет и должен обладать конечный про-
дукт. Что касается нашей отрасли, из школьного курса 
физики можно вспомнить о зависимости сопротивле-
ния от температуры: если температура увеличивает-
ся, то увеличивается и сопротивление проводника. 
Многие производители, к сожалению, «забывают» об 
этой простой эмпирической зависимости.

К примеру, у нагревательного мата площадью 1 м2 

с паспортным значением сопротивления 352 Ом при 
20 °C мощность при напряжении бытовой сети 230 В 
равна 150 Вт (P = U2/R). Однако, когда кабель будет 
нагреваться до заданной температуры, допустим, до 
35 °C, его сопротивление увеличится примерно до 
377 Ом, а мощность соответственно снизится до 140 
Вт. При более высокой температуре такая разница бу-
дет ещё сильнее увеличиваться. Поэтому при произ-
водстве качественного продукта производители рас-
считывают характеристики своих греющих кабелей, 
учитывая условия нагрева с помощью так называе-
мого температурного коэффициента сопротивления 
(ТКС). Тем самым исключая ситуацию фактического 
несоответствия греющего кабеля заявленной эффек-
тивности (клиент остаётся один на один с законами 
физики и холодным полом).

Во избежание таких ситуаций, важно знать, что уже 
много лет в России стандартное напряжение сети не 
220, а 230 вольт. И оно действительно 230.

В Китае же и многих других странах Азии все ещё 
остаётся 220 вольт. Если видите на упаковке напря-
жение 220 вольт со штампом «сделано в России» – то 
для вас это должно послужить поводом, как минимум, 
задуматься о выборе производителя.

3. Экономия на оборудовании для соединения грею-
щего кабеля и кабеля питания

Литые муфты, изготовленные на промышленных 
прессах, считаются более надёжными, но не каждый 
производитель может позволить себе такое обору-
дование. Термоусаженная муфта устанавливается 
вручную и на таких производствах всегда есть риск 
некачественного соединения из-за человеческого 
фактора.

4. Использование в изоляции греющих кабелей пла-
стикатов общего применения, не предназначенных 
для условий повышенной температурной нагрузки

Внешне такие изделия выглядят одинаково и по-
зволяют здорово сэкономить, но через несколько 
месяцев использования такого тёплого пола, изо-
ляция теряет свои свойства, трескается, что приво-
дит к разгерметизации кабеля, резкому ухудшению 
теплопередачи и скорому перегоранию. Добросо-
вестные производители применяют пластикат, кото-
рый успешно выдерживает требования стандарта по 
ускоренному старению – 2 недели в температурной 
камере при 135 градусах.

Информацию об используемых материалах для 
производства можно найти в Сертификатах соот-
ветствия, паспортах или запросив информацию у 
производителя напрямую.  ►

На фото пример раскладки кабеля с узким 
и широким шагом

На фото пример термоусадки и литой муфты  
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Суть проводимых испытаний:
Оболочка и изоляция 2 недели выдерживаются в 

печи при 135 градусах Цельсия – инициируется про-
цесс старения. Далее элементы разрываются на 
специальной разрывной машине, при этом сравни-
ваются усилие и удлинение до и после старения. Та-
ким образом испытания имитируют долговременные 
тепловые нагрузки на кабель, равные десятилетям 
эксплуатации, но за короткий срок:

1 – образец «Теплолюкс» Liberte, качественных из-
менений и деформаций не зафиксировано.

2 – образец другого производителя из средней це-
новой категории – наблюдаются потемнения.

3 – образец другого производителя из бюджетной 
ценовой категории, при тех же условиях. Наблюда-
ется обуглившийся и потрескавшийся пластикат, не-
подходящий для применения в сфере обогреватель-
ных устройств.

5. Упоминание о фторопласте или тефлоне там, где 
им разве что только «пахнет»

Бытует мнение, что греющие кабели с фторопла-
стовой изоляцией – это практически вершина надёж-
ности. Хотя электрические тёплые полы от хорошего 
производителя при правильном монтаже проживут 
гарантированно лет 50, не меньше, но для тех, кто хо-
чет лучшее из лучшего – существуют греющие кабели 
с изоляцией и оболочкой из фторопласта.

А ещё существуют десятки брендов, которые на-
зывают свои кабели фторопластовыми только по-
тому, что в составе пластика содержится фтор. Он 
действительно помогает несколько повысить темпе-
ратуростойкость, но не идёт ни в какое сравнение с 
настоящим фторопластом (иногда ещё его называют 
тефлоном, но это всего лишь фирменное название 
одного из производителей фторопласта).

Тёплый пол из настоящего фторопласта обознача-
ется буквами FEP, имеет почти вдвое меньшую тол-
щину, чем обычный кабель и стоит в два, а то и в три 
раза дороже, если сравнивать с самыми бюджетны-
ми образцами. Это очень дорогой материал. Поэтому 
некоторые, даже хорошие производители всё равно 
экономят и используют FEP только на внутренней 
изоляции, а оболочку кабелей делают из термостой-
кого ПВХ или вариантов PVDF. В действительности,  
сейчас в России можно найти только один тёплый пол 
на фторопласте, и это, конечно, абсолютная надёж-
ность. Но если у потребителя стоит задача сэконо-
мить, то вполне можно выбирать и более простые ва-
рианты, получив при этом также высокие показатели 
качества и надёжности.
•	 FEP имеет более высокую температуру непрерыв-

ного использования — до 200°C. Это делает его 
подходящим для высокотемпературных приме-
нений, таких как изоляция проводов, оболочки 
кабелей и производство полупроводников.

•	 PVDF имеет меньшую температуру непрерывного 
использования — около 150°C, что ограничивает 
его использование в областях, где требуется дли-
тельное воздействие высоких температур.

6. Использование однопроволочной жилы заземления
«Чем толще, тем лучше» – это утверждение скорее 

справедливо для слоя плитки шоколада, но не имеет 
ничего общего с электричеством.

При качественном производстве жилу заземления 
скручивают из нескольких более тонких жил – много-
проволочный провод гибче, лучше проводит электри-
ческий ток, лучше отводит тепло, лучше прилегает к 
нагревательным жилам, поэтому обеспечивает луч-
шую защиту. Но некоторые производители считают, 
что если не видно, то и так сойдёт.

При выборе электрического тёплого пола обяза-
тельно используйте на практике метод проверки ка-
чества: согните провод, если он вернётся почти в ис-
ходное состояние – внутри многопроволочная жила, а 
с однопроволочным проводом – останется в согнутом 
положении.

На фото пример трёх видов кабелей от разных 
производителей после проведения испытаний на 
соответствие ГОСТ 60800

На фото результат проверки провода на наличие 
многопроволочной жилы (оранжевый провод 
– многопроволочная жила, синий провод – 
однопроволочная жила)
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7. Экономия на гарантийном обслуживании
Защита прав потребителей – покупка товара на-

прямую у производителей. Сейчас производители 
всё чаще выходят на маркетплейсы или реализу-
ют продукцию через DIY-сети, что делает их товар 
доступнее для покупки и упрощает выстраивание 
взаимоотношений с клиентами.

Большое количество компаний занимаются всего 
лишь перепродажей тёплых полов, привезённых из 
других стран, и, если общий размер бизнеса таких 
компаний не превышает сотен миллионов рублей, 
фактически, они не имеют возможности обеспечить 

достаточный уровень гарантийного и послегаран-
тийного сервиса. У маленьких компаний просто нет 
такого количества филиалов и представительств. 
Чаще всего такие компании продают дешёвый про-
дукт и им просто не хватает ресурсов на подписание 
контрактов с сервисными центрами по всей России.

Зато сейчас сложно найти тёплый пол с гарантией 
меньше, чем 15 лет, но чем эта гарантия будет обе-
спечена? Ищите сертификаты соответствия на про-
дукцию – на удивление, но у многих поставщиков их 
действительно нет.

Выбирайте крупных надёжных производителей, желательно с многолетней историей!
Покупайте гарантию на продукт, а не обязательства к нему!

Здесь наблюдаем позитивный пример наличия номера действующего сертификата соответствия и, 
дополнительно, Декларации о соответствии.

Здесь наблюдаем, как производитель письменно вводит в заблуждение покупателя, пытаясь снять с 
себя ответственность, в случае незаполненного гарантийного талона. Отказ покупателя от гарантийных 
обязательств — это попытка производителя уйти от обязательств.

Напомним, что отсутствие печати в гарантийном талоне, и даже отсутствие самого талона не 
является поводом для отказа в гарантии в соответствии с Законом о Защите прав потребителей – 
не поддавайтесь на провокации!

Наглядный ориентир для потребителя:



 
44

HEATCLUB #9/2025

Основной причиной поломки кондиционеров в 
зимнее время по отзывам специалистов отрасли 
ОВиК происходит из-за разрыва дренажных труб из-
за ледяных пробок. Скопившаяся в дренажной систе-
ме влага, расширяется при замерзании и повреждает 
пластиковые детали. Внешний блок при обледенении 
и снегопадах может повредить лопасти вентилято-
ров. Страдают от перепада температур и контакты 
внутренних электронных деталей. 

Кондиционеры условно можно разделить почти как 
автомобильные шины на два типа: летние и всесезон-
ные. Первые устройства относятся к сплит-системам 
типа on-off. У них, как правило, только три режима 
работы – охлаждение, вентиляция, осушение. Это 
кондиционеры, которые предназначены для работы 
только в тёплое время года и рассчитаны только на 
снижение температуры в помещении. Такие приборы 
можно эксплуатировать до -5 или -7 °С. 

Второй тип кондиционеров – инверторные. Они 
могут функционировать до -15 °С, работая при этом 
на обогрев.

Есть и третий тип – тепловые насосы типа воз-
дух-воздух. Они похожи на мощные кондиционеры, 
рассчитанные на эффективный и экономичный обо-
грев помещений до -25 или даже -35 °С. Летом же 
они работают как обычные кондиционеры, охлаждая 
пространство.

Подготовка 
кондиционера к зиме

Готовить кондиционер к зиме или нет? Так ли 
необходимо обслуживать устройство осенью 
или это очередные уловки маркетологов? 
Специалисты в один голос отвечают – 
готовить. Только так можно гарантировать 
продолжительный срок службы прибора и 
эффективную работу в период эксплуатации. 
Без предварительной подготовки 
оборудование теряет до 20 % эффективности 
уже в следующем сезоне.
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Почему кондиционеры on/off не могут сказать 
зиме «нет»

Конечно, консервировать нужно не каждую 
сплит-систему, а только ту, что не предназначена 
для работы на обогрев в холодный период – то есть 
кондиционеры типа on/off.

Дело в том, что эксплуатация таких приборов 
ниже допустимой температуры опасна изменени-
ем свойств фреона и компрессионного масла. В 
результате работы в мороз у этих сплит-систем вы-
йдет из строя компрессор, дренажная система об-
леденеет, что вызовет образование конденсата. В 
результате пострадает не только кондиционер, но и 
стена, которая или отсыреет, или промерзнет.

Производители сплит-систем утверждают, что бо-
лее трети владельцев кондиционеров пытаются ис-
пользовать кондиционер для обогрева при -10 °C и 
ниже, при том, что большинство бытовых приборов 
рассчитаны на работу только до -5 °C. Иногда, прав-
да, в инструкциях указано, что кондиционер можно 
использовать для обогрева при минусовых темпера-
турах до -15 °C. Однако важно при этом понимать, что 
данную информацию нельзя понимать буквально. Без 
специального оснащения такой кондиционер можно 
использовать для обогрева только до -5 °C при низкой 
влажности воздуха (желательно до 40 %). А ещё луч-
ше ограничиться температурой 0 °C или чуть выше.

Подготовка к зиме кондиционеров on/off
Так как кондиционеры on/off не предназначены для 

эксплуатации в зимний период, стоит провести пол-
ную проверку и консервацию устройства. 

Консервация кондиционера на зиму предполагает 
выполнение нескольких шагов для защиты устрой-
ства от неблагоприятных погодных условий и со-
хранения его в хорошем состоянии до следующего 
сезона эксплуатации. Сплит-систему необходимо 
обесточить для защиты от случайного включения, а 
также провести ряд необходимых работ как с внеш-
ним, так и внутренним блоком. Сюда входит очистка 
фильтров внутреннего и внешнего блоков кондицио-
нера от скопившихся за лето пыли и мелких загрязне-
ний, которые попадают внутрь через незащищенные 
вентиляционные решетки. Их своевременное устра-
нение впоследствии помогает избежать проблем с 
внутренними механизмами и обеспечивает нормаль-
ную циркуляцию воздуха и высокую эффективность 
работы. Важно учитывать, что не все фильтры можно 
почистить или промыть. Угольные фильтры подлежат 
замене. Помимо этого, важно убедиться, что не толь-
ко фильтры, но и сами внутренний и внешний блоки 
кондиционера свободны от загрязнителей. Это по-
зволит избежать в будущем проблем. 

Важно убедиться в том, что на зимовку отправ-
ляется сухой прибор. После влажной очистки, обя-
зательно просушите кондиционер, включив режим 
вентиляции. То же касается и проверки дренажного 
канала: он должен быть чистым – скопление воды мо-
жет привести к образованию льда, который разрушит 
внутренние компоненты устройства.

В стандартный перечень процедур также включа-
ется диагностика герметичности трассы для исклю-
чения скрытых утечек фреона, проверка состояния 
теплообменников, тестирование электрических сое-
динений, а также контроль уровня фреона для исклю-
чения утечки хладагента. Последнее может привести 
впоследствии к неэффективному охлаждению летом 
и увеличению потребления электроэнергии. 

При необходимости можно защитить внешний 
блок козырьком или кожухом для предупреждения 
попадания на него снега или сосулек. 

Зимний комплект для охлаждения
Важно учитывать, что при эксплу-

атации кондиционера в морозы 
на охлаждение, ему скорее 
всего понадобится специ-
альный зимний ком-
плект. Если в докумен-
тации указано, что при 
работе на охлаждение 
температура воздуха 
должна быть не менее 
+16 °C, значит необ-
ходимы дополнитель-
ные меры. Отсутствие 
специальной подготовки 
может привести к сниже-
нию производительности 
или полному отказу работо-
способности системы.

В состав зимнего комплекта входят подогрев карте-
ра компрессора, подогрев слива дренажа конденсата, 
при выведении конденсата наружу и регулятор скоро-
сти вращения вентилятора обдува конденсатора.

Благодаря такому комплекту не загустеет масло и 
не переохладится фреон, сохраняя работоспособность 
прибора. ►
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Подготовка к работе в зимний период инвертор-
ных кондиционеров

  Рассчитанные не только на охлаждение летом, но и 
на обогрев в холодный сезон, инверторные кондици-
онеры тем более нуждаются в профилактике. Перед 
началом использования устройств в зимнее время 
их необходимо проверить на работоспособность: во 
время эксплуатации в летнее время система подвер-
гается значительным нагрузкам, что может привести 
к износу деталей. Профилактическое обслуживание 
перед морозами позволяет выявить и устранить мел-
кие неполадки, предотвращая серьёзные поломки в 
будущем. Это особенно важно, если кондиционер ис-
пользуется круглый год.

Обслуживать также необходимо как наружный 
блок, так и внутренний. Скопившаяся пыль, грязь и 
остатки влаги снижают эффективность работы систе-
мы. Очистка фильтров, проверка наружного блока и 
устранение загрязнений помогут избежать проблем 
при включении обогрева. 

Помимо этого, для моделей инверторного типа 
важна защита компрессора: его запуск при минусо-
вых температурах без предварительного прогрева 
приводит к износу системы. Как правило, все конди-
ционеры оснащены функцией подогрева картера и 
изменения частоты вращения двигателя компрессо-
ра в холодный сезон. 

Не меньшего внимания требуют и мульти-сплит-си-
стемы, где остаточное давление в фреоновых маги-
стралях при низких температурах создаёт высокую 
нагрузку на соединения. Постоянные циклы замер-
зания-оттаивания, характерные для нашей полосы, 
ускоряют коррозию кронштейнов крепления. Если 
не провести консервацию, весной можно столкнуть-
ся не только с механическими повреждениями, но и 
с ростом энергопотребления, так как неочищенные 
теплообменники заставляют компрессор работать на 
25 % мощнее для достижения заданной температуры.

Тепловые насосы для работы зимой
Готовить к работе в тепловой насос в период хо-

лодов не нужно. Все модели априори оснащены 
мощными компрессорами с увеличенными двух- 
или даже трёхрядными теплообменниками, что по-
зволяет значительно увеличить их поверхность и в 
разы эффективней забирать тепло у внешней сре-
ды. Также предусмотрен дополнительный подогрев 
поддона наружного блока для предотвращения об-
разования наледи и выхода из строя вентилятора. 
У некоторых моделей есть дополнительные клеммы 
для подключения добавочных нагревательных ка-
белей. Более производительный вентилятор наруж-
ного блока организует более эффективную работу 
с увеличенным теплообменником и эффективную 
теплопередачу. Усиленный подогрев картера ком-
прессора помогает при запуске при низких темпера-
турах. У многих тепловых насосов есть компрессор 
с двухступенчатым сжатием фреона для увеличения 
КПД системы, перезапуск части сжатого хладагента 
на всасывание для поддержания постоянной тем-
пературы при отоплении, более эффективный алго-
ритм разморозки оборудования не по времени, а по 
реальному намерзанию инея, что позволяет умень-
шить простои и увеличить эффективность системы, 
а также точная регулировка подачи фреона в тепло-
обменник электронно-регулирующим вентилем в 
зависимости от погодных условий вместо единой 
стандартной настройки в кондиционерах. Также в 
тепловых насосах используется более устойчивый к 
низким температурам хладагент.

Подготовка кондиционера к зиме – это не 
просто забота о технике, а стандарт каче-
ственной климатической инженерии. Соблю-
дение необходимого регламента техническо-
го обслуживания напрямую влияет на срок 
службы оборудования, его безопасность и 
эффективность. Несмотря на то, что совре-
менные климатические установки становятся 
всё более совершенными, требования к об-
служиванию остаются прежними. Вне зависи-
мости от типа устройства необходимо перед 
сезоном морозов проводить профилактиче-
ские работы. Регулярная профилактика, гра-
мотная консервация и учёт сезонных рисков 
– залог надёжной работы оборудования на 
протяжении последующих лет работы. ■
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Эффективность в приоритете
Энергоснабжение и климат-контроль — два из 

пяти «китов», на которых базируется индустрия ЦОД. 
Современная вычислительная инфраструктура по-
требляет огромные объёмы электроэнергии. Если в 
недавнем прошлом Сбербанк строил для своих нужд 
дата-центры мощностью до 40 МВт, то сегодня, по 
словам председателя правления Германа Грефа, банк 
в принципе не рассматривает площадки мощностью 
менее 200 МВт, «а лучше 300–400 МВт». Для сравне-
ния: 40 МВт — потребление небольшого города, 300–
400 МВт — производительность энергоблока совре-
менной АЭС. Не случайно так широко обсуждаются 
проекты мощных ЦОД рядом с атомными станциями.

Однако есть две проблемы. Во-первых, электроэ-
нергия стоит денег, и стоимость её растёт. Для любого 
ЦОД снижение затрат на энергоснабжение — ключе-
вой фактор окупаемости. Во-вторых, существующие 
ресурсы энергосетей крайне ограничены, а сами они 
серьёзно изношены. Мощностей не хватает даже для 
подключения нового жилья, а это куда менее мас-
штабная задача, чем энергоснабжение дата-центров 
(см. выше). Создание же новых генерирующих мощ-
ностей требует повышения тарифов на электроэнер-
гию в 2–3 раза, иначе они просто не окупятся. Можно, 
конечно, использовать распределённую генерацию 
и автономные источники, но это подходит только не-
большим дата-центрам: 200 МВт и более не получить 
с газопоршневых или дизельных генераторов, да и 
стоимость такой энергии была бы запредельной.

Поэтому в основе экономики ЦОД — энергоэф-
фективность. Её определяет показатель PUE (Power 
Utilization Efficiency): отношение полной потребляемой 
дата-центром электроэнергии к её доле, расходуемой 
непосредственно ИТ-оборудованием. Основная борь-
ба здесь идёт за эффективность систем охлаждения — 
главных потребителей электроэнергии в дата-центрах.

Насосы VANDJORD для ЦОД: эффективность 
и соответствие актуальным стандартам

Современный центр обработки данных (ЦОД) 
— это серверное оборудование и система его 
охлаждения. Как это ни парадоксально, но 
зачастую именно её параметры определяют 
эффективность и окупаемость дата-центра. 
Работу климатической системы обеспечивают 
насосы, от правильного подбора которых 
зависит жизнеспособность всего проекта. 
VANDJORD предлагает широкий спектр 
энергоэффективного насосного оборудования 
для ЦОД, отвечающего самых актуальным 
запросам отрасли, включая стандарты по 
гликолю и резервированию.

К началу 2025 года дефицит вычислительных мощ-
ностей в России стал по-настоящему критичным и, по 
прогнозам экспертов отрасли, в ближайшей перспек-
тиве будет нарастать. Например, в Санкт-Петербурге 
на конец 2024 года он оценивался в 700 стойко-мест. 
При этом география российской ИТ-инфраструктуры 
крайне неоднородна, т. к. более 80 % мощностей оте-
чественных дата-центров сосредоточены в Москве и 
Санкт-Петербурге. А значит потребность регионов в 
ЦОД ещё на порядок выше, чем в столицах.

Возможно ли решить эту проблему в обозримые 
сроки? Ответ на этот вопрос не только в количестве 
ежегодно вводимых в эксплуатацию стойко-мест, но 
— и даже в большей степени — в эффективности соз-
даваемой вычислительной инфраструктуры.

VANDJORD NBV
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От производителя

Добиться приемлемых (т. е. невысоких) значений 
PUE позволяет применение чиллерных систем охлаж-
дения, включая различные комбинированные решения 
с использованием технологии фрикулинга. Они осо-
бенно эффективны в средней полосе и в северных ши-
ротах, где длинные зимы сменяются не очень жарким 
летом, то есть на большей части территории РФ.

Как правило, чиллеры и системы охлаждения да-
та-центров работают на гликолевых теплоносителях — 
водных растворах многоатомных спиртов (гликолей), 
сохраняющих текучесть при отрицательных температу-
рах. Поэтому всё оборудование в составе хладоцентров 
и систем циркуляции, включая насосы, должно быть 
адаптировано для работы с гликолевыми растворами.

Проблема подбора насосного оборудования
Элементы гидравлической части насосов, рассчи-

танных на работу с гликолевыми растворами, должны 
быть резистентны к гликолям во избежание протечек. 
Для этого насосы выпускают в исполнении с резинотех-
ническими изделиями (прокладками, кольцами, уплот-
нениями) из этиленпропиленовых каучуков (EPDM), а 
на валах устанавливают торцевые уплотнения с парами 
трения из силиконкарбамида (sic/sic).

Однако концентрация гликолевых растворов мо-
жет быть разной. В общем случае она подбирается 
исходя из оптимального соотношения теплофизиче-
ских свойств и вязкости, но существуют и отраслевые 
стандарты. 

Серьёзная проблема заключается в том, что зна-
чительная часть доступного на российском рынке 
насосного оборудования не соответствует регла-
ментам на работу с гликолиевыми растворами. Это 
зачастую выясняется в ходе тендеров, когда часть 
насосов не проходит требования по гликолю. Обо-
рудование VANDJORD лишено этого недостатка и 
рассчитано на эксплуатацию с водными растворами 
гликолей в концентрации вплоть до 50 %.

Насосы VANDJORD для систем охлаждения ЦОД
Наиболее распространёнными решениями 

VANDJORD для систем теплообмена и холодоснабже-
ния являются одноступенчатые центробежные насосы 
TPV и NBV, а также вертикальные многоступенчатые 
агрегаты семейства CRV.

Насосы NBV и TPV соответствующих типоразмеров 
идентичны по своему функциональному назначению 
и эксплуатационным характеристикам, но отличают-
ся компоновкой, что даёт возможность оптимального 
выбора оборудования для удобства решения при-
кладных задач:
•	 VANDJORD NBV — консольно-моноблочные насо-

сы горизонтальной компоновки с осевым всасы-
вающим (DN40–DN350) и радиальным напорным 
(DN32–DN350) патрубками, расположенными под 
углом 90°. Двигатель и корпус насоса смонтирова-
ны на общей раме.

•	 VANDJORD TPV — вертикальные моноблочные на-
сосы «ин-лайн» с расположенными в линию вса-
сывающим и напорным патрубками одинакового 
диаметра (DN32–DN350) и вертикальным двигате-
лем, установленным на корпус насоса. Валы насо-
са и электродвигателя независимы друг от друга, 
что облегчает замену, ремонт и обслуживание, на 
валу насоса установлено механическое торцевое 
уплотнение вала, в проточной части — бронзовые 
щелевые уплотнения. 

К преимуществам вертикальной компоновки относятся:
•	 возможности монтажа оборудования на неболь-

ших по площади площадках;
•	 простота проектирования и монтажа благодаря 

конфигурации «ин-лайн»;
•	 возможность демонтажа электродвигателя без 

отсоединения проточной части от трубопровода 
благодаря разъёмному соединению вала.

Насосы TPV и NBV рассчитаны на использование в 
системах с рабочим давлением 16 или 25 бар, обеспе-
чивают подачу в диапазоне 4–1870 м3/ч и развивают 
напор 5–150 м вод. ст. В базовой комплектации они 
выпускаются в корпусе из чугуна НТ250 и оснащены 
чугунными рабочими колёсами. Проточные части и 
рабочие колёса защищены устойчивым к коррозии ка-
тафорезным покрытием. Оборудование поставляется 
с двух-, четырёх- и шестиполюсными трёхфазными 
двигателями мощностью 0,75–355 кВт закрытого типа 
с вентиляторным охлаждением.

Насосы VANDJORD CRV — вертикальные много-
ступенчатые в конфигурации «ин-лайн» с всасываю-
щим и напорным патрубками диаметра DN25–DN150 
и числом ступеней от 2 до 36. Валы электродвигателя 
и насоса соединены посредством разъёмной муфты, 
на валу установлено сбалансированное картриджевое 
уплотнение вала.

Насосы рассчитаны на использование в системах 
с рабочим давлением до 33 бар, обеспечивают по-
дачу до 360 м3/ч и развивают напор до 330 м вод. ст. 
Выпускаются в корпусе из чугуна или нержавеющей 
стали и оснащены рабочими колёсами из нержавею-
щей стали AISI 304 или 316. В случае наличия чугун-
ных элементов проточных частей – они защищены 
устойчивым к коррозии катафорезным покрытием. 
Оборудование поставляется со стандартными асин-
хронными двухполюсными одно- и трёхфазными дви-
гателями мощностью 0,37–110 кВт закрытого типа с 
вентиляторным охлаждением. ►

VANDJORD TPV
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Преимущества решений VANDJORD
•	 Эксплуатационная надёжность

Все три типа насосов относятся к категории уни-
версальных «рабочих лошадок» и рассчитаны на не-
прерывную эксплуатацию в режиме 24/7. Это осо-
бенно важно для дата-центров, где перебои в работе 
систем охлаждения могут обернуться безвозвратной 
потерей данных. Соответствие оборудования заяв-
ленным характеристикам, качество изготовления и 
наличие необходимого запаса прочности подтверж-
дены многолетней практикой эксплуатации в составе 
критически важных узлов многих инфраструктурных 
объектов. Насосы VANDJORD стабильно функциони-
руют на всём диапазоне заявленных рабочих параме-
тров — от минимальных до максимальных.

Расчётный срок службы насосов VANDJORD - 10 лет 
с даты производства. Производитель предоставляет 
на всё оборудование 26-месячную гарантию. Компа-
ния располагает сетью из более чем 100 сервисных 
центров в 70 городах РФ и РБ и оказывает полный 
спектр профессиональных услуг по обслуживанию 
и поддержке насосного оборудования, включая 
техническое консультирование.
•	 Энергоэффективность

Как уже было отмечено выше, это ключевой фак-
тор подбора оборудования для климатических си-
стем ЦОД. Насосы VANDJORD комплектуются энер-
гоэффективными электродвигателями стандарта IE3, 
обеспечивающими высокую производительность при 
минимальных уровнях потребления электроэнергии.

Кроме того, компания предлагает широкий спектр 
решений для частотного регулирования, включая как 
комплектные насосные установки, так и совместимые 
с насосами преобразователи частоты. Их примене-
ние позволяет гибко управлять расходом теплоноси-
теля в зависимости от нагрузки на ЦОД и погодных 
колебаний, снижая тем самым энергопотребление 
дата-центра до уровня минимально необходимого.

•	 Резервирование
Компания VANDJORD имеет богатый опыт про-

ектирования и производства разнообразных реше-
ний, включая комплектные насосные установки для 
реализации схем с резервированием различного 
уровня сложности. К их числу относятся схемы с 
резервированием 2N и 2(N + 1), использование ко-
торых является необходимым условием сертифи-
кации ЦОД на соответствие уровням Tier 3 и Tier 4 
согласно требованиям стандарта Uptime Institute.
•	 Проектирование

Как правило, проектирование современных да-
та-центров осуществляется с использованием 
BIM-технологий. Выбор оборудования VANDJORD су-
щественно упрощает эту задачу, поскольку компания 
располагает библиотекой BIM-моделей, которая со-
держит все предлагаемые решения, включая насосы 
NBV, TPV и CRV.
•	 Программа подбора оборудования

Правильный подбор насосного оборудования для 
систем охлаждения ЦОД по основным рабочим па-
раметрам очень важен, а цена ошибки может быть 
слишком высока. Чтобы облегчить задачу, заказчики и 
проектировщики могут воспользоваться программой 
подбора VJ Select на сайте VANDJORD. Она предла-
гает несколько режимов подбора — быстрый, расши-
ренный и по аналогам — и позволяет учесть широкий 
набор параметров системы. Также на помощь заказ-
чикам всегда готовы прийти опытные специалисты 
компании.

Насосы VANDJORD позволят решить задачу лю-
бой сложности и обеспечат эффективную беспере-
бойную работу системы охлаждения как небольшого 
корпоративного дата-центра, так и вычислительного 
комплекса федерального значения. ■

VANDJORD CRV
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Роль консалтинга в цифровом строительстве се-
годня выглядит гораздо шире, чем привычное «по-
могите настроить программу». После разворота 
рынка к отечественным решениям и необходимости 
собирать инфраструктуру с нуля одних только лицен-
зий и красивых терминов стало явно недостаточно. 
Проектировщики, девелоперы, крупные заказчики, 
интеграторы — все одновременно столкнулись с пе-
ресборкой инструментов, нормативных контуров и 
логики управления данными. В этой среде консал-
тинг стал не дополнением к программному обеспе-
чению, а одним из основных механизмов развития 
строительной отрасли. И оба эксперта, к которым мы 
обратились за мнениями на этот счёт, — Александр 
Осипов, директор компании «Академия BIM», и Миха-
ил Бочаров, заместитель директора по научной рабо-
те компании «СиСофт Девелопмент», — уверены, что 
так продолжаться не должно.

Консалтинг между прошлым и будущим 
цифрового строительства

Отрасль цифрового строительства в России 
сегодня напоминает площадку, где старые 
привычные чертежи переписывают на 
новый русский язык. После ухода западных 
вендоров и курса на технологический 
суверенитет многие компании оказались 
между «было» и «надо». Кто-то спешно 
осваивает отечественные программы, кто-то 
ждёт, когда за него напишут инструкцию. В 
этой суете именно консалтинг стал жизненно 
важным мостом между прошлым и будущим.

Пётр Мирзоев, 
инженер-проектировщик

О граблях и деньгах
Александр Осипов исходит из практики. В иде-

альной картине, признаёт он, консалтинг был бы не 
нужен, так как при нормальной системе обучения 
специалисты могли бы осваивать новые инструмен-
ты и методики сами. Но на деле у людей нет времени 
на развитие, а цена ошибок в цифровых процессах 
слишком высока.

Отсюда его главный тезис: консалтинговая ком-
пания — это не внешний «гуру», а воплощённый 
коллективный опыт, который позволяет не насту-
пать на грабли, проходя тернистый путь собствен-
ных экспериментов. Консультанты приходят не 
только с рекомендациями, но и с наработанными 
регламентами, шаблонами, стандартами, которые 
можно адаптировать под конкретную специфику 
— промышленный, гражданский, девелоперский 
проект или инфраструктуру.

Это экономия времени, а значит — и денег на ФОТ, 
которые в российской практике всё ещё недооцени-
вают, однако именно здесь «спрятаны миллионы». 
Пока инженер вручную дублирует простые операции, 
компания теряет качество и ресурсы. Правильно ор-
ганизованный консалтинг, по рассуждениям экспер-
та, не «заставляет работать больше», а возвращает 
инженеру главное — возможность заниматься соб-
ственно проектом, а не механическим вычерчивани-
ем и бесконечными составлениями/сверкой ручных 
спецификаций.

Александр Осипов, 
директор компании «Академия BIM»
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становиться дружелюбнее, понятнее, «встроеннее» 
в отраслевую практику. Пока этого не произошло, 
консалтинг неизбежен. Даже можно сказать, что се-
годня «век консалтинга». Но это симптом сложности и 
незрелости среды, а не её норма.

Также, говоря о консалтинге, Михаил Бочаров счи-
тает важным затронуть тему, которая давно назрела 
в профессиональном сообществе. Это разрыв между 
привычным BIM и тем, что в России всё чаще назы-
вают информационным моделированием. Классиче-
ский BIM эксперт описывает как инструмент, который 
был создан под самые квалифицированные элементы 
цепочки создания объектов строительства — проек-
тировщика, архитектора, инженера. Для них BIM — 
как «цифровой кульман». Он оказался естественным 
продолжением профессии. Однако задачи, которые 
сегодня ставятся в рамках информационного моде-
лирования, уходят далеко за пределы этой модели: 
управление жизненным циклом, машинопонимае-
мость данных, процессы, в которых информационная 
модель — не картинка и даже не набор чертежей, а 
элемент связанной цифровой инфраструктуры.

В этой логике Михаил Бочаров жёстко критикует из-
мерение российского рынка западной BIM‑линейкой. 
Если смотреть на страну только через BIM‑практики, 
кажется, что рынок «маленький», «сырой», «отстаю-
щий». Если же считать весь потенциальный контур ин-
формационного моделирования — проектирование, 
изыскания, строительство, эксплуатация, управление 
активами — масштаб задач оказывается принципиаль-
но иным, а подходы к программным продуктам, к тому 
же консалтингу и стандартам должны быть другими.

Проблема в том, что нормативная среда и государ-
ственный курс пока не дают внятного, устойчивого 
каркаса. Разрозненные документы, предварительные 
стандарты, подвижные требования — всё это форми-
рует ситуацию, в которой крупные разработчики вы-
нуждены сочетать развитие продуктов с элементом 
выжидания. Вкладывать серьёзные ресурсы в под-
держание частных, неустойчивых требований эконо-
мически рискованно; игнорировать запрос рынка и ► 

Ученье — свет
Отдельный пласт — обучение. В реальных компаниях 

знания всегда фрагментированы: кто-то учился пять лет 
назад на одном курсе, кто-то только что прошёл другой, 
кто-то освоил инструмент «по пути». Консалтинговый 
проект позволяет выровнять уровень команды, собрать 
единую методологию, общий язык, общий набор приё-
мов. Не просто «дать курс по программе», а показать, 
как конкретные инструменты работают в их бизнес-про-
цессах, на их типах объектов и в их связке с требования-
ми заказчиков. Александр Осипов делает акцент на том, 
что одна и та же задача в цифровой среде может быть 
решена разными способами, и ценность консультанта 
в том, чтобы научить выбирать оптимальный путь, а не 
единственно знакомый.

«Человек, решающий проблемы»?!
При рассмотрении темы консалтинговых услуг важ-

ные нюансы — стабильность и ответственность. Мно-
гим известно такое явление, как одиночные консуль-
танты, выросшие в среде штатных BIM‑менеджеров 
или сотрудников фирм‑интеграторов и потом решив-
шиеся отправиться в «самостоятельное плавание». 
Может они и настоящие профессионалы, однако есть 
ряд «но». Ставка только на одного человека делает 
заказчика уязвимым. Когда речь идёт о любой персо-
не — выгорание, болезнь, смена интересов, а также 
отсутствие опыта в нормальной административной 
поддержке (если он «чистый» технарь) — и все процес-
сы рушатся. «А в консалтинговой компании роли рас-
пределены, процессы непрерывны, и клиент получает 
не конкретную „звезду“, а устойчивую конфигурацию 
компетенций», — дополняет Александр Осипов. При 
этом он не отрицает ценность сильных индивидуаль-
ных экспертов, но видит риски, когда на них возлагают 
ответственность за критически важные процессы.

Михаил Бочаров также отстраивается от псевдо-
консалтинга — инфоцыганства, кустарных плагинов, 
закрытых «чёрных ящиков», которые привязывают 
заказчика к одному человеку на уровне критических 
процессов.

Оба специалиста подчёркивают, что цифровое 
строительство не может опираться на решения, ко-
торые живут только в голове одного исполнителя. 
Нужны прозрачные практики, понятная архитектура, 
разделённая ответственность.

Взгляд из настоящего в будущее
Ценно то, что у нашего эксперта Михаила Бочарова 

— особая «оптика». Он смотрит не изнутри отдельных 
внедрений, а со стороны архитектуры отрасли и логи-
ки информационного моделирования. Если Александр 
Осипов углубляется в то, как консалтинг помогает жить 
сегодня, то представитель «СиСофт Девелопмент» 
фактически ставит вопрос о том, какой должна быть 
система завтра, чтобы роль консалтинга изменилась.

В целом, по его мнению, в сложных вещах должны 
разбираться специалисты, и то, что они не углубля-
ются в какие‑то нюансы, это всего лишь признак нор-
мального разделения труда. Проблема не в том, что 
люди не хотят учиться, а в том, что сам порог входа 
в современные цифровые технологии слишком вы-
сок. При этом специалист даёт пример из 90‑х: если 
тогда для работы с компьютером требовался отдель-
ный «оператор ЭВМ», то сегодня базовые действия 
освоил практически каждый. Точно так же и с инфор-
мационным моделированием: технологии должны 

Михаил Бочаров, 
заместитель директора по научной работе 
компании «СиСофт Девелопмент»
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государства тоже невозможно. Потому‑то в этом про-
межутке и возникла «эпоха консалтеров»: множество 
нишевых задач, особых требований, кастомизаций, 
для которых пока нет «заводского решения».

И здесь позиции двух наших спикеров начинают 
сходиться, хотя заходят они с разных сторон. Топ‑ме-
неджер «Академии BIM» описывает реальную прак-
тику, говоря о том, что консалтинг закрывает разрыв 
между требованиями и возможностями, помогает 
адаптировать софт, выстроить процессы, разобрать-
ся в задачах, не погружаясь годами в эксперименты. 
Заместитель директора по научной работе компании 
«СиСофт Девелопмент» признаёт, что сейчас консал-
тинг — «это хорошо» и местами неизбежно: сложный 
период, сложный ландшафт, естественный спрос на 
тех, кто умеет перевести язык технологий на язык за-
дач заказчика… Но при этом он очень чётко формули-
рует стратегическую позицию: консалтинг не должен 
превращаться в постоянную опору системы.

В образах Михаила Бочарова это выглядит как из-
вестный пример с повторяющимся наполнением до 
краёв неизменной по объёму банки составляющими 
различной фракции. В контекстуальной интерпрета-
ции специалиста данный опыт выглядит так: сначала 
туда кладут крупные камни — базовый функционал 
продукта и типовые процессы заказчика, потом сред-
ние — специализированные отраслевые опции, а в 
третьей итерации засыпают песком. Песок — это кон-
салтинг. И его должно быть как можно меньше. Потому 
что основную массу запросов должен «закрывать» сам 
разработчик со своими решениями и методологией, а 
консалтинг — работать там, где действительно начи-
нается сложная инженерия. Например, при создании 
уникальных объектов, комплексных интеграциях, в 
случае нетипичных сценариев.

Тут же уместно корректно и спокойно описать 
роль разработчиков. Например, «СиСофт Девело-
пмент» фактически занимается не только созданием 
программных продуктов, но и сопровождением их 
внедрения у крупных заказчиков. Это совместные 
рабочие группы, анализ процессов, помощь в фор-
мировании внутренних регламентов, настройка ре-
шений под реальные цепочки. Формально это может 
именоваться по‑разному, но, по сути, именно здесь 
проявляется тот тип поддержки, который Михаил Бо-
чаров считает оправданным: глубоко интегрирован-
ный в понимание технологий, опирающийся на ре-
альную продуктовую экспертизу и подразумевающий 
ответственность за результат вдолгую.

В то же время на рынке существуют независимые 
консалтинговые команды, подобные «Академии BIM». 
Их сила — в широте охвата и независимом взгляде, 
заключающемся в том, что они работают с разными 
платформами, видят множество кейсов, помогают 
заказчику не замыкаться на одном инструментарии и 
не идти по пути формального внедрения ради отчёта. 
Александр Осипов справедливо замечает, что нор-
мальный консалтинг начинается там, где есть коман-
да, накопленный опыт, методическая база и способ-
ность сопровождать клиента, а не только «подсказать 
пару приёмов». Именно сочетание подходов разра-
ботчиков и независимых консультантов формирует 
тот баланс, который нужен рынку. В этом смысле кон-
салтинг — не случайная мода, а необходимый этап 
взросления цифрового строительства.

С одной стороны, отечественным разработчикам 
предстоит продолжать снижать порог входа, закрывать 
типовые потребности «из коробки», пытаться увязывать 
свои решения с реальными регуляторными требова-
ниями и долгосрочной логикой ТИМ. С другой — кон-
салтинговому сообществу нужно уходить от модели 
ручного латания, от случайных кастомизаций и кра-
ткосрочных «костылей», концентрируясь на сложных, 
интеллектуально нагруженных задачах, таких как архи-
тектура данных, сквозные процессы, интеграции, под-
готовка команд заказчика к самостоятельной работе.

Тогда роль консалтинга в цифровом строительстве 
остаётся значимой, но меняется по качеству. Не как 
«обязательный посредник между человеком и непонят-
ной машиной», а как партнёр, который помогает пройти 
переходный период, сформировать зрелую практику 
и… постепенно сделать значительную часть своих услуг 
ненужными. И в этом парадоксе кроется гармония.

Консалтинг сегодня — это ответ на ре-
альный дефицит компетенций, хаотичный 
нормативный фон и сложность технологий. 
Консалтинг завтра — это проверка того, 
насколько отрасль сумеет выстроить такие 
инструменты и такие стандарты, при которых 
эксплуатация цифровых решений станет 
естественной частью профессиональной 
культуры, а не поводом вызывать «спецназ».

Вопрос лишь в том, сумеет ли отрасль 
использовать эту «эпоху консультантов» 
как шанс перестроить систему так, чтобы 
потом она работала уже не за счёт хаотич-
ных героических усилий, а за счёт понят-
ной, прозрачной и суверенной архитектуры 
информационного моделирования. ■
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Основной элемент конструкции любого водяного 
полотенцесушителя – металлические трубы, по ко-
торым непрерывно циркулирует горячая вода. Жид-
кость подогревается центральной системой отопле-
ния или подаётся из линии горячего водоснабжения 
здания. Форма полотенцесушителя влияет на пло-
щадь контакта с воздухом, а значит, и на скорость 
прогрева помещения, интенсивность сушки вещей.

Устройство водяного полотенцесушителя 
следующее:
•	 Трубопровод, представляющий собой основу при-

бора, внутри которого движется теплоноситель.
•	 Подключающие патрубки, соединяющие поло-

тенцесушитель с общим стояком отопления или 
водоснабжения.

•	 Крепёжные элементы, позволяющие зафиксиро-
вать прибор на стене.

•	 Дополнительные аксессуары (регулирующие кра-
ны, клапаны, необходимые для настройки работы 
прибора).
Принцип работы полотенцесушителя от горячей 

воды строится на естественной передаче тепла от на-
гретой жидкости, протекающей по внутренним поло-
стям труб, к окружающей среде.

Процесс начинается с поступления горячей воды 
внутрь трубы полотенцесушителя. Теплоноситель, 
прошедший предварительное нагревание в котель-
ной или бойлере, поступает в трубопровод прибора, 
поднимаясь по нему вверх и отдавая своё тепло ме-
таллической трубе. Поскольку металл обладает от-
личной теплопроводностью, стенки полотенцесуши-
теля начинают излучать тепло наружу, передавая его 
окружающим предметам и воздуху в ванне.

Практические советы по выбору водяного 
полотенцесушителя

Водяные полотенцесушители – это не 
просто функциональный элемент ванной 
комнаты, но и стильный акцент, способный 
преобразить интерьер. Они обеспечивают 
комфортную температуру, помогают быстро 
высушить полотенца и одежду, а также 
предотвращают образование плесени и 
грибка. 

Однако, чтобы полотенцесушитель 
радовал вас долгие годы, важно правильно 
подойти к его выбору.

Водяной полотенцесушитель представляет со-
бой специализированный отопительный прибор, 
используемый преимущественно в ванной комнате 
для поддержания комфортного уровня температуры 
и ускорения процесса высыхания предметов личной 
гигиены, одежды: полотенец, халатов, прочих вещей. 
Обычно водяная сушка устанавливается рядом с ра-
ковиной или душевой зоной, что позволяет удобно 
размещать на ней влажные предметы вблизи места 
пользования водой.
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Именно эта передача теплового потока создаёт 
комфортные условия для быстрого испарения влаги 
с размещённых на приборе полотенец и прочих при-
надлежностей. Одновременно тёплый воздух подни-
мается вверх, вытесняет холодный, создавая есте-
ственную циркуляцию воздушных масс в помещении.

Постоянная подача горячей воды необходима для 
эффективной работы полотенцесушителя круглый 
год. Без регулярного притока теплоносителя темпе-
ратура прибора снижается, что негативно скажется 
на качестве просушки и создаст предпосылки для об-
разования конденсата.

Многоквартирные жилые комплексы имеют цен-
тральную систему отопления и горячего водоснабже-
ния, которая обслуживает сразу много пользователей 
одновременно. Поэтому функционирование водя-
ного полотенцесушителя в таком здании зависит от 
множества факторов:
•	 наличие постоянного движения воды в стояке;
•	 качество подаваемого теплоносителя;
•	 температура горячей воды в конкретной точке 

потребления.
Поскольку большинство многоэтажных зданий ис-

пользуют общую схему разводки отопления и водо-
снабжения, размещение полотенцесушителя связано 
с соблюдением определённых требований.

Одной из главных трудностей при использовании 
водяного полотенцесушителя в многоквартирном 
доме является зависимость от сезонного режима ра-
боты центральных коммуникаций. Летом, когда горя-
чее водоснабжение отключают, полотенцесушитель 
перестаёт функционировать должным образом, те-
ряя способность обеспечивать оптимальный темпе-
ратурный режим в ванной комнате.

Ещё одна проблема связана с качеством самой 
воды, используемой в магистралях отопления. Высо-
кая концентрация солей жёсткости, примесей метал-
лов и окислителей способна вызвать коррозионные 
процессы в металлических частях полотенцесушите-
ля, снижая срок его службы и ухудшая внешний вид.

Правильный подбор и грамотная установка поло-
тенцесушителя играют ключевую роль в обеспечении 
высокого уровня комфорта в ванной комнате.

Способ подключения водяного полотенцесушителя 
оказывает значительное влияние на его работоспо-
собность и удобство эксплуатации, а также позволяет 
узнать, откуда вода в полотенцесушителе. 

Существует две основные схемы подключения:
•	 Подключение к системе горячего водоснабжения 

(ГВС). Наиболее распространённый вариант среди 
владельцев городских квартир. Его суть заключа-
ется в том, что горячую воду из системы горяче-
го водоснабжения пропускают через внутренние 
трубки полотенцесушителя, поддерживая необ-
ходимую температуру поверхности. Такой способ 
имеет целый ряд преимуществ:
•	 круглогодичное использование независимо от 

сезона отопления;
•	 простота установки и обслуживания;
•	 возможность контроля температуры полотенце-

сушителя за счёт специального клапана регули-
ровки.

•	 Подключение к системе отопления. Альтерна-
тивный способ, применяемый преимущественно 
в частных домах или коттеджах, предусматрива-
ет соединение полотенцесушителя с системой 
отопления. Горячая вода попадает в полотенце-
сушитель лишь тогда, когда включено централь-
ное отопление, что ограничивает эксплуатацию 
устройства в летний период. Преимущества такого 
варианта очевидны:
•	 использование качественной подготовленной 

воды, идущей из котла отопления;
•	 отсутствие риска повреждения приборов из-за 

повышенного содержания соли и железа в воде.
Выбор метода подключения зависит от конкрет-

ных условий эксплуатации и предпочтений владель-
ца жилья. Перед принятием решения желательно 
проконсультироваться с опытным специалистом или 
инженером-сантехником.

Основные критерии выбора водяного полотенце-
сушителя:
•	 Материал (рис. 1): 

•	 Латунь, алюминий или медь. Приборы из цвет-
ных металлов демонстрируют высокую теплоот-
дачу. Их легко вписать в интерьер ванной, кон-
струкция выглядит стильно и красиво.

•	 Сталь. Используется редко, так как поверхность 
не выдерживает контакта с солями, примесями 
и другими веществами в системе.

•	 Нержавеющая сталь. Полотенцесушители не 
подвергаются коррозии, с высокой теплоотда-
чей, прогревают ванную комнату, имеют долгий 
срок эксплуатации. Есть окрашенные модели, 
покрытые хромом или отполированные. ►

Рис. 1. Материалы для изготовления водяных 
полотенцесушителей
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•	 Тип подключения (рис. 2): 
•	 Диагональное подключение – универсальный 

способ подключения. При диагональном под-
ключении вода поступает в прибор сверху, а вы-
ходит снизу. Подходит для больших конструкций 
и конструкций с индивидуальным дизайном.

•	 Боковое подключение – позволяет сэкономить 
пространство.

•	 Нижнее подключение. Позволяет максимально 
спрятать подводные коммуникации.

•	 Размер и форма (рис. 3): Размер полотенцесу-
шителя должен соответствовать площади ванной 
комнаты и потребностям вашей семьи. Форма 
может быть различной: U-образный, M-образный, 
П-образный, лесенка, змеевик, поворотная мо-
дель и т.д.

•	 Теплоотдача: Этот параметр определяет эффек-
тивность обогрева ванной комнаты. Чем больше 
теплоотдача, тем быстрее полотенцесушитель на-
греет помещение.

•	 Давление в системе ГВС: Большинство моделей 
рассчитаны на определённый диапазон давления, 
и превышение этого значения может привести к 
поломке. Уточните этот параметр у управляющей 
компании или сантехника, прежде чем совершать 
покупку.

•	 Дизайн: Полотенцесушитель должен гармонично 
вписываться в интерьер ванной комнаты. Выби-
райте модель, которая соответствует вашему 
стилю и личным предпочтениям.

Некоторые модели полотенцесушителей оснаще-
ны дополнительными функциями, такими как термо-
регуляторы, таймеры и полки для полотенец. Они де-
лают использование полотенцесушителя ещё более 
удобным и функциональным.

Для оптимальной работы водяного полотенцесу-
шителя рекомендуется установить запорную и ре-
гулирующую арматуру. Запорные краны позволят 
перекрыть подачу воды в случае необходимости (на-
пример, для ремонта или замены), а регулирующие 
клапаны помогут настроить комфортную температу-
ру нагрева. Также полезным будет установка возду-
хоотводчика для удаления воздуха из системы, что 
повысит эффективность обогрева.

Монтаж водяного полотенцесушителя лучше дове-
рить профессиональному сантехнику. Неправильное 
подключение может привести к протечкам, снижению 
давления в системе отопления и другим проблемам. 
Специалист правильно установит полотенцесуши-
тель, проверит герметичность соединений и даст 
рекомендации по эксплуатации.

Правильно подобранный водяной полотенцесуши-
тель станет надёжным и стильным дополнением ва-
шей ванной комнаты, обеспечивая комфорт и уют на 
долгие годы.

Далее представляем вашему вниманию обзор 
основных брендов водяных полотенцесушите-
лей, присутствующих на российском рынке. ►

Рис. 2. Основные варианты подключения водяных полотенцесушителей.

Рис. 3. Основные формы водяных 
полотенцесушителей.
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АРГО

Водяной полотенцесушитель АРГО Галеон относится 
к типу водяных полотенцесушителей лесенка.

Полотенцесушители, устанавливаемые в ванных и 
душевых комнатах следует подключать к подающим 
трубопроводам системы горячего водоснабжения. 
Полотенцесушители допускается подключать к цир-
куляционным трубам системы горячего водоснабже-
ния при условии установки отключающей арматуры и 
замыкающего участка.

Полотенцесушители АРГО Галеон, подключение 
которых осуществляется непосредственно к выве-
денным из стены штуцерам системы ГВС, исполь-
зуются как основной отопительный прибор в ванной 
комнате. Водяные полотенцесушители АРГО ком-
плектуются всем необходимым для подключения с 
системе ГВС. Все водяные полотенцесушители АРГО 
имеют дополнительную обработку от электрохими-
ческой коррозии изделия.

Технические преимущества:
•	 Полотенцесушители изготавливается по ТУ 

3468-001-73870861-2007 из высококачественной 
нержавеющей стали марки AISI 304, которая яв-
ляется аналогом марки стали 08х18Н10. Толщина 
стенки трубы водяного полотенцесушителя – 2 мм.

•	 Обладают специально обработанным, завальцова-
ным торцом, что исключает повреждение уплотня-
ющей прокладки.

•	 Обеспечивают бесперебойную работу при нор-
мативном давлении в магистрали от 0,3 до 6 
атмосфер, проходят контрольную опрессовку при 
давлении 30 атмосфер.

•	 Гарантия: 60 месяцев.

Производственная компания «АРГО», основанная в 
1999 году, является производственным предприяти-
ем полного цикла, занимающимся разработкой, про-
ектированием и реализацией современных тепловых 
приборов и оборудования для создания комфорта и 
уюта в вашем доме.

Домотерм

Водяные полотенцесушители Домотерм: 
•	 Укомплектованы монтажными стойками и фитин-

гами подключения к воде и полностью готовы к 
установке.

•	 Изготовлены из пищевой нержавеющей стали мар-
ки AISI 304 и из латуни марки Л59

•	 Труба электросварная, толщина стенки 2 мм.
•	 Цвет: 

•	 «Хром» – классический цвет полированной 
нержавеющей стали.

•	 «Античная бронза» – полированная латунь с 
защитным покрытием.

•	 «Золото» – напыление нитрида титана на поли-
рованную поверхность полотенцесушителя.

•	 Чёрный матовый (арт. RAL 9005) - порошковое 
окрашивание.

•	 Белый матовый (арт. RAL 9016) - порошковое 
окрашивание.

Водяной полотенцесушитель из нержавеющей 
пищевой стали Офелия П12 500x1000 хром:
•	 Цвет «хром» – полированная до зеркального бле-

ска нержавеющая сталь.
•	 Труба электросварная. Толщина 2 мм.
•	 Вертикальные стойки имеют диаметр 32 мм, го-

ризонтальные перекладины выполнены из трубы 
диаметром 18 мм.

•	 Подключение к ГВС нижнее, резьба внутренняя, ½ʺ.
•	 Межосевое расстояние: 500
•	 Количество перекладин: 12
•	 Ширина (мм): 532
•	 Высота (мм): 1000
•	 Глубина (мм): 155-145
•	 Вес: 4,3
•	 Объём: 0,083
•	 Гарантия: 10 лет

«Домотерм» – это бренд в сфере производства 
водяных и электрических полотенцесушителей из не-
ржавеющей стали в России. Основан в Москве в 2011 
году и к настоящему моменту уже завоевал доверие 
покупателей.
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Роснерж

Полотенцесушитель водяной Роснерж NEO 3 
L110000 80x50 групповой, изготовленный из качествен-
ных современных материалов, идеально подходит для 
обогрева ванной комнаты и сушки полотенец и белья.

Поверхность полотенцесушителя имеет зер-
кальный блеск, горизонтальные перемычки в фор-
ме «NEO 3». Зеркальный блеск добивается элек-
троплазменной полировкой.

Основные характеристики:
•	 Подходит для помещений: 7,5 - 11 м3 (кубических 

метров);
•	 Подключение: универсальное;
•	 Толщина стенки: 2,2 мм;
•	 Высота прибора: 800 мм;
•	 Ширина прибора: 530 мм;
•	 Расстояние между осями: 200 мм;
•	 Рабочее давление: 8 атм;
•	 Давление при испытаниях: 40 атм;
•	 Материал: сталь нержавеющая.

Особенности и преимущества:
•	 Полотенцесушитель изготовлен из пищевой не-

ржавеющей стали и отвечает всем требованиям 
санитарно-гигиенических норм.

•	 Толщина трубы, из которой изготовлен полотенце-
сушитель, составляет 2,2 мм.

•	 Модель укомплектована двумя клапанами Маев-
ского.

•	 Оригинальная и практичная форма перемычки 
-NEO 3.

•	 Крепление к стене осуществляется с помощью 2 те-
лескопических кронштейнов со скрытым монтажом. 

На протяжении 10 лет производственная коман-
да Роснерж успешно выполняет свои обязательства 
перед своими партнёрами в поставках полотенце-
сушителей.

МСталь

Водяной полотенцесушитель Трапеция с 
поворотной полкой — элегантное и функциональ-
ное дополнение ванной комнаты. 

Данный полотенцесушитель выпускается в раз-
мерах от 400х500 мм до 600х1200 мм, но может быть 
изготовлен практически в любом размере на заказ по 
индивидуальному чертежу. 

Модели стандартных размеров обладают следую-
щими техническими характеристиками:
•	 Полотенцесушитель с минимальными размерами 

— 400х500 мм. В данном размере изделие имеет 3 
перекладины с удобным для эксплуатации рассто-
янием 118 мм между ними и 3-элементную пово-
ротную полку сверху. Мощность составляет 120 Вт 
и обогревает при этом помещение площадью 2 м2.

•	 Полотенцесушитель с максимальными размерами 
— 600х1200 мм. В данном размере изделие имеет 
8 перекладин с аналогичным расстоянием 118 мм 
и 3-элементную поворотную полку сверху. Мощ-
ность же составляет 346 Вт, а площадь обогрева 
достигает 5 м2.

•	 Полотенцесушитель изготовлен из нержавеющей 
стали марки AISI 304 (08х18н10), что гарантирует 
долгий срок службы при минимальных процедурах 
ухода. 

•	 Поддерживаемое рабочее давление в системе 15 
Атм и давление испытаний 35 Атм отлично подхо-
дят для подключения к отечественным существую-
щим системам горячего водоснабжения. 

•	 Температура теплоносителя держится на ком-
фортном уровне 60-80 °C — ваша комната будет 
всегда уютной, а полотенца — сухими.

Завод полотенцесушителей «МСталь» основан в 
2004 году и является одним из родоначальников про-
изводства полотенцесушителей в России.
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Сунержа

В 2007 году конструкторы компании первые пре-
вратили классический «змеевик» в оригинальный ди-
зайнерский полотенцесушитель. Конструкция High-
Tech+ запатентована компанией Сунержа®. Модель 
выпускается в 3 типоразмерах.

Основные характеристики:
•	 Материал: Нержавеющая сталь AISI 304 L
•	 Рабочее давление: до 15 атм
•	 Давление испытаний: 25 атм
•	 Температура теплоносителя: до 95°С

Технические особенности и преимущества:
•	 Защита от электрокоррозии: в модификации «+» 

на внутреннюю поверхность полотенцесушите-
ля нанесено специальное полимерное покрытие, 
устраняющее контакт воды с металлом. Модели, 
обработанные по данной технологии, надёжно за-
щищены от блуждающих токов, а гарантия на такие 
изделия длится 10 лет.

•	 Только нержавеющая сталь: полотенцесушитель и 
все комплектующие изготовлены из пищевой не-
ржавеющей стали AISI 304 L. Благодаря низкому 
содержанию углерода данная марка стали хорошо 
противостоит окислению, устойчива к коррозии и 
рекомендована к использованию при высоких тем-
пературах.

•	 Качество под контролем: каждое изделие перед 
продажей проходит гидравлические испытания 
под давлением 25 атмосфер (стандартное давле-
ние в системе водоснабжения – от 3 до 10 атм.). Вы 
можете быть уверены, что купленное изделие на-
дёжно и абсолютно безопасно.

Компания Сунержа создаёт качественные поло-
тенцесушители с 1996 года. Производственные пло-
щадки общей площадью 15 000 м2 соответствуют са-
мым высоким техническим требованиям.

Aquatek

Стильный и функциональный водяной полотенце-
сушитель Aquatek Альтаир П10 500х800 чёрный муар 
(подключение - к системе горячего водоснабжения; к 
системе центрального отопления) станет идеальным 
решением для вашей ванной комнаты, обеспечивая 
комфорт и уют. 

Технические характеристики:
•	 Материал: нержавеющая пищевая сталь AISI 304L
•	 Профиль рёбер (мм): квадрат 20х20
•	 Профиль вертикальных стоек (мм): квадрат 30х30
•	 Количество секций: 10
•	 Тип подключения: нижнее/диагональное
•	 Площадь помещения (м.кв.): 3,5
•	 Рабочее давление (атм.): 9
•	 Давление испытаний (атм.): 15
•	 Диаметр подключения - ½ʺ

Особенности водяного полотенцесушителя 
Aquatek:
•	 Стильный дизайн
•	 Эффективное отопление благодаря продуманной 

конструкции полотенцесушителя.
•	 Использование в производстве роботизированной 

лазерной сварки. 
•	 Полимерное порошковое покрытие в цвете чёр-

ный муар обеспечивает высокую устойчивость к 
коррозии, механическим повреждениям и воздей-
ствию различных химических веществ.

•	 Простота установки.
•	 Разнообразие размеров.
•	 Гарантия:	 10 лет

Aquatek – производственная компания, которая 
уже более 20 лет разрабатывает, производит и пред-
лагает комплексные сантехнические решения для 
ванной комнаты и кухни с учётом всех последних со-
временных трендов в мире сантехники и ремонта.
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NIKA

Полотенцесушитель водяной My London (Grand) 
80/50 — это образец утончённого дизайна и высо-
кой функциональности. Он гармонично вписывает-
ся в любой современный интерьер, сочетая в себе 
элегантные линии и практическое применение.

Изготовленный из качественных материалов, этот 
полотенцесушитель становится настоящим украшени-
ем ванной комнаты, создавая атмосферу уюта и тепла.

С его помощью вы не только обеспечите комфорт-
ную температуру в помещении, но и избавитесь от 
влаги, что способствует предотвращению появления 
грибка и неприятных запахов. Размер 80/50 идеаль-
но подходит для небольших и средних пространств, 
позволяя эффективно использовать каждый метр. 
Возможность подключения к центральному отопле-
нию делает устройство универсальным решением 
для любого дома.

Технические характеристики:
•	 Материал: нержавеющая сталь
•	 Диаметр подключения: ½ʺНижнее подключение: да
•	 Боковое подключение: да
•	 Диагональное подключение: да
•	 Площадь обогрева: 3.5 м2

•	 Межосевое расстояние: 500 мм
•	 Max рабочая температура: 110 °С
•	 Рабочее давление: 10 бар

Преимущества:
•	 Равномерный блеск
•	 Плазменная полировка
•	 Качественные швы
•	 Усиленное резьбовое соединение

Производственная компания «Ника» - один из ве-
дущих отечественных производителей полотенце-
сушителей.

Компания предлагает: эксклюзивный дизайн, более 
180 тысяч вариантов исполнения, высокое качество, 
семилетнюю гарантию.

Grota

Строгость модели  и зеркальный блеск нержаве-
ющей стали полотенцесушителя водяного полиро-
ванного Grota Classic  530х1200 NP украсят любой 
интерьер.

Технические характеристики:
•	 Размеры (ШхВ), мм: 530х1200
•	 Межосевое расстояние, мм: 500
•	 Тепловая мощность, Вт, 75/65/20 °С: 268
•	 Цвет: Полированная нержавеющая сталь (хром)
•	 Присоединение, дюйм: ½ʺ
•	 Резьба: ВР
•	 Подключение: Нижнее

Преимущества:
•	 Выполнены из высококачественной нержавеющей 

стали AISI 304, котрая обладает коррозионной 
стойкостью, прочна, долговечна, не требует специ-
ального ухода и имеет презентабельный внешний 
вид.

•	 Имеют зеркальную полировку либо окрашены по-
рошковой эпокси-полиэфирной краской в любой 
цвет RAL. Также они могут иметь матовую (сатини-
рованую) поверхность.

•	 Двухкратые гидравлические испытания каждого 
изделия давлением 2.2  МПа обеспечивают высо-
кое качество и долгий срок эксплуатации.

•	 Специально сконструированные крепления позво-
лят удобно смонтировать полотенцесушители бла-
годаря большому диапазону регулировок.

Компания «Грота» начала свою деятельность в 
1996 году с производства латунных фитингов для 
металлополимерных труб. C 2004 года  компания 
специализируется на производстве полотенцесу-
шителей из нержавеющей стали и сантехнических 
распределительных шкафов.
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TERMINUS 

Для производства полотенцесушителя использу-
ется только высококачественная нержавеющая сталь 
марки AISI 304L с высоким содержанием легирующих 
элементов, Ni и Cr, это позволяет изделиям сохра-
нять стойкость к агрессивным коррозийным средам, 
что существенно продлевает срок их эксплуатации. 
Толщина стенки используемой трубы не менее 2 мм, 
это обеспечивает 10-кратный запас прочности, труба 
устойчива к резким перепадам давления в системе 
водоснабжения.

Водяной полотенцесушитель TERMINUS 
Фокстрот-Лиана AISI 600х600 серии TREND

Технические характеристики:
•	 Материал полотенцесушителя: Нержавеющая 

сталь AISI 304L
•	 Форма: МП-обр
•	 Высота (мм): 632
•	 Ширина (мм): 600
•	 Межосевое расстояние (мм): 600
•	 Подключение: Боковое
•	 Гарантия: 10 лет
•	 Теплоотдача (Вт): 290
•	 Рабочее давление: 3-15 Атмосфер
•	 Площадь помещения (м2): 2.9
•	 Давление испытаний: 20 Атм
•	 Гарантия: 10 лет

«Терминус» был основан в начале 2001 года, став 
одним из первых производителей полотенцесушите-
лей не только в России, но и в странах СНГ. В настоя-
щее время компания специализируется на производ-
стве полотенцесушителей и дизайн-радиаторов из 
пищевой нержавеющей стали, а также их оптовой и 
розничной продаже.

Royal Thermo

Полотенцесушитель Royal Thermo Фокстрот 
500х500 с полкой  предназначен для использования 
в системе горячего водоснабжения (ГВС) для сушки 
текстильных изделий, а также для обогрева ванных, 
душевых, туалетных комнат и других помещений.

Полотенцесушитель выполнен высоколегирован-
ной коррозийной нержавеющей стали. 

Технические характеристики:
•	 Вид обработки – полировка, покраска
•	 Давление рабочее – до 9 атм.
•	 Испытано под давлением 15 атм.
•	 Температура теплоносителя – до 115°С

Особенности и преимущества:
•	 В зависимости от сложности моделей полотенце-

сушители изготавливаются из нержавеющих труб 
марок AISI 304L и AISI 201 сваренных лазером.

•	 Контактно-рельефная сварка «Iron connect», 
а также роботизированная лазерная сварка 
«Rodomach-360» разработаны по индивидуаль-
ному проекту с зарубежными партнёрами, произ-
водящими подобное оборудование для заводов: 
Merсedes, Toyota, Citroen. Благодаря высокоэф-
фективным технологиям, сварочный шов получа-
ется незаметным и прочным. Сварка происходит 
за долю секунды, легирующие элементы Ni и Cr 
не успевают выгореть, что обеспечивает высокую 
коррозионностойкость изделий.

•	 12-й класс чистоты (14-й класс - зеркало) изделия 
лидера отрасли компании Терминус приобретают 
за счёт высокотехнологичной роботизированной 
плазменной полировки. После такой обработки 
изделие никогда не потускнеет и всегда будет 
гладким и блестящим.

Royal Thermo — крупнейший производитель на 
рынке систем отопления и водоснабжения Евразии, 
с собственной штаб-квартирой, конструкторским 
бюро, дизайн-студией и заводами в России.
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WARMMET 

Полотенцесушители WARMMET — премиальное 
решение для вашего интерьера. Современный ди-
зайн, долговечность, удобство уборки, возможность 
окраски в нужный вам цвет — всё это делает полотен-
цесушители WARMMET идеально подходящими для 
современного интерьера.

Водяной полотенцесушитель из нержавеющей 
стали WARMMET Enkel

Технические характеристики:
•	 Ширина: 330-530 мм
•	 Высота: 710-910 мм
•	 Толщина стенок трубы: 2 мм
•	 Подключение: внутренняя резьба ½ʺ
•	 Материал: нержавеющая сталь AISI 304
•	 Рабочее давление: минимальное 2 атм
•	 Испытательное давление: 15 атм
•	 Температура теплоносителя: до 105 °С
•	 Гарантия: Пожизненная
•	 Стандартные цвета:

•	 Белый RAL 9016
•	 Чёрный RAL 9005
•	 Бежевый RAL 1015
•	 Серый RAL 7040
•	 Графит RAL 7024
•	 Окраска в любой цвет по палитрам RAL и NCS

Преимущества:
•	 Специально разработанная российская сталь с 

повышенной коррозионной стойкостью. 
•	 Лазерная сварка и резка, а также зачистка радиа-

торов перед окрашиваем.
•	 Порошковое окрашивание
•	 Каждый радиатор проходит тестирование под высо-

ким давлением в соответствии с ГОСТ 31311-2005.

WARMMET — российский завод дизайн-радиато-
ров и полотенцесушителей с собственным производ-
ством в Санкт-Петербурге, на котором передовые 
технологии сочетаются с 17-летним опытом работы 
на рынке отопительных приборов.

VALFEX 

Водяной полотенцесушитель VALFEX серии ВИВА-
РА в форме лесенки - это сочетание практичности и 
функциональности. 

Конструкция состоит из труб квадратного сече-
ния, расположенных в одной плоскости. Он имеют 
универсальное подключение: нижнее, верхнее, 
диагональное, вертикальное, благодаря чему по-
лотенцесушитель впишется в любой интерьер. 

Каждый водяной полотенцесушитель VALFEX про-
ходит обязательные испытания по стандарту ГОСТ 
31311-2005, предусматривающие опрессовку под 
давлением до 40 атм.

Технические характеристики:
•	 Назначение: сушка полотенец и других текстиль-

ных изделий невысокой степени влажности, обо-
грев санузлов и подсобных помещений

•	 Форма: лесенка
•	 Материал: нержавеющая сталь AISI304
•	 Тип подключения: нижнее
•	 Присоединение: ½ʺ внутренняя резьба
•	 Толщина стенки трубы: 2 мм
•	 Рабочее давление: 8 атм
•	 Давление испытаний: 25 атм
•	 Температура рабочей среды: 110 °С
•	 Наличие полочки: нет
•	 Цвет: хром
•	 Гарантия: 5 лет

VALFEX – российский производитель инженерной 
сантехники.

Заводы компании оснащены современным и тех-
нологичным оборудованием. Испытания продукции 
проводятся в лаборатории, в соответствии с методи-
ками, указанными в ГОСТ. Сертификаты и протоко-
лы испытаний подтверждают соответствие высоким 
требованиям и стандартам.
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1. Как сделать управление радиаторами и конвектора-
ми, когда уже нет возможности проложить провода? 

Необходимо в помещении установить терморе-
гуляторы E25-BAT на батарейках, которые измеряют 
температуру воздуха, там где это действительно не-
обходимо заказчику. Терморегулятор имеет возмож-
ность установки на стену или может стоять на полке/
столе благодаря подставке в комплекте.

Беспроводные приводы ETRV-M30 должны быть 
установлены на клапаны радиаторов и конвекторов 
до 6 штук на 1 терморегулятор, подходят под резьбу 
М30х1.5 и адаптируют ход штока от 1 до 5 мм. 

При необходимости можно установить интер-
нет-шлюз для объединения системы и удалённо-
го управления со смартфона через приложение 
ENGO Smart. 

Компания Engo Controls предлагает широкий спектр 
оборудования для автоматизации систем отопления 
и управления климатом. В этом материале 
мы отвечаем на часто задаваемые вопросы и 
рассказываем, как это было реализовано на 
объектах. 

2. Куда устанавливать центр коммутации, и какие 
провода нужны для подключения?

Проводные и беспородные центры коммутации на 
8 зон  в большинстве случаев устанавливаются в ко-
тельной или в коллекторном шкафу. Крепление про-
исходит либо на дин-рейку, либо на винты и дюбели. 

Для работы центров коммутации ECB8-230/ECB62-
ZB/ECB2-230 необходимо питание 220В (фаза и 
ноль), также есть клеммы заземления для центров 
коммутации ECB8-24, для них необходимо питание 
24 В переменного тока. 

Почти все проводные терморегуляторы подклю-
чаются к центру коммутации по 3-жильному кабелю 
сечением от 0.75 до 1.5, клеммы для подключения 
расположены сверху. Сервоприводы подключают-
ся по 2-жильному кабелю, клеммы подключения 
расположены снизу, на каждую зону возможно 
подключить до 6 штук сервоприводов.

Engo Controls

Ильин Александр, 
директор по продажам Engo Controls
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После установки терморегулятора (EONE/E25) в по-
мещении необходимо сопрячь его с центром коммута-
ции (ECB62-ZB), к которому должны быть подключены 
термоэлектрические приводы  тёплого пола, а также 
сопрячь его с исполнительным ZigBee реле (EMOD-ZB, 
EREL-16ZB, EREL-12ZB), к которому подключаются при-
воды радиаторов/конвекторов. Тем самым, когда уже 
нет возможности проложить провода, мы решаем за-
дачу управления как тёплым полом, так и радиатором/
конвектором с одного терморегулятора. 

 5. Что нужно для управления тёплым полом и ради-
атором/конвектором с одного терморегулятора по 
проводам?

Терморегулятор EFAN-230 подходит для управле-
ния тёплым полом и радиатором/конвектором (без 
вентилятора/ с вентилятором). 

Для работы такой системы необходимо проложить 
кабель от терморегулятора к термоэлектрическим 
приводам как тёплого пола, так и отопления, а также 
необходимо наличие датчика тёплого пола EFS300, по 
показаниям которого будут работать приводы тёпло-
го пола.  В случае если тёплый пол мы дальше нагре-
вать не можем, для комфортной температуры в более 
холодной период будут подключаться радиаторы или 
конвекторы в этом помещении. Данные термостаты 
имеют возможность управления через приложение 
Engo Smart или Smart Life. 

6. Что делать, если у меня проблемы с настройкой/
подключением и есть вопросы по работе системы?

С любыми вопросами, касающимися оборудова-
ние Engo Controls, всегда можно обратиться к нашим 
техническим специалистам, они подскажут вам по 
настройкам, подключениям, а также могут прокон-
сультировать и помочь с подбором оборудования 
под ваши задачи.
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3. Как устанавливать термоэлектрические приводы  
E30NC-230?

Термоэлектрические приводы устанавливаются на 
клапаны коллекторов, подходят для самой распро-
странённой резьбы M30x1.5.

Для фиксации привода не нужно использовать 
гаечные и разводные ключи, чтобы не перетянуть 
гайку, установка осуществляется руками, без допол-
нительных инструментов, после установки привода 
необходимо достать ограничительную чику, которая 
держит его в принудительно открытом положении, 
иначе терморегулятор не сможет закрыть проток 
воды, и будет перегрев помещения.

4. Что нужно для управления тёплым полом и ради-
атором с одного терморегулятора в беспроводной 
системе Engo Controls ? 

Для организации беспроводной сети Zigbee нам 
необходим шлюз EGATEZB/EGATE-PRO, так как без 
него не получится скоммутировать терморегулятор, 
центр коммутации и реле. 

Для первичной настройки системы необходим Wi-Fi 
2.4 ГГц, после настройки система будет независима от 
интернета, и настройки не пропадут при потере питания. 

Для более корректной работы тёплого пола необхо-
дим датчик пола EFS300, он позволяет снимать пока-
зания температуры стяжки, что в свою очередь позво-
ляет как не перегреть наше напольное покрытие, так и 
не дать ему остыть до некомфортной температуры. 

При отсутствии датчика пола на терморегуляторе 
EONE можно установить принудительную работу тё-
плого пола через режим «Комфортный тёплый пол».
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Проектирование и монтаж систем 
отопления и водоснабжения

https://t.me/sanrus 
8(925) 712-24-15 Руслан Седых

Команда SANRUS.PRO

Объект: квартира в ЖК West Garden. Москва. 

Выполнили монтаж современной системы 
водоснабжения и отопления.

Система состоит из:
1. Водонагреватель проточный Stiebel Eltron.
2. Фильтры Гейзер Премьер
3. Защита от протечек Neptun
4. Коллектор Uranum
5. Профиль алюминиевый RIVO
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Участник 
профессионального 
сообщества 
Монтажники ОВиК
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Объект: 
г. Армавир,   ЖК Римские каникулы,  
квартира 78 м2

•	 Узел ввода холодного, горячего, фильтрации 
и учёта воды. 

•	 Запорные краны Hoobs 
•	 Контроллер протечки с кранами  Нептун 
•	 Редуктора давления FAR 
•	 Фильтр очистки Гейзер 
•	 Проточный водонагреватель Thermex
•	  Обвязка нержавеющей трубой Uni-Fit
•	  Запорная арматура на распределительном 

коллекторе Rommer.

Задача стояла смонтировать функционально, 
надёжно из недорого материала, само собой 
красиво. 
Установлены запорные краны Hoobs, 
контроллер протечки с кранами компании 
Нептун, редуктора давления FAR, 
фильтр очистки Гейзер, проточный 
водонагреватель Thermex, обвязка 
нержавеющей трубой Uni-Fit, запорная 
арматура на распределительном коллекторе 
Rommer. Коллектор из нержавеющей стали 
спроектирован мной лично, а изготовила 
компания Сантехгаз. Крепёж на алюминиевом 
листе от компании Конкреп. Алюминевый лист 
и крепёжный профиль выкрашен порошковой 
краской.

Коллектор из нержавеющей 
стали спроектирован 

монтажником, изготовлен в   
компании Сантехгаз. 

Монтаж
  Анатолий Дёмин  

тел. +7(918) 6510510.
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История появления лампы накаливания: от первого 
гальванического элемента до массового производства

Лампа накаливания до сих пор остается одной из самых популярных позиций. Недорогая, 
компактная, с широким диапазоном выбора мощности – в качестве тела накаливания 
используется вольфрамовая нить, помещенная в стеклянную колбу. При подключении к току 
нить раскаляется до 2500 °C и светится, работая до 1000 часов. 
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В отличие от современной лампы её прародитель-
ница – лампа Эдисона – работала только 40 часов. 
Созданная в 1879 году, стала первой в мире электри-
ческой лампочкой. Полторы тысячи испытаний мате-
риалов, шесть тысяч опытов по карбонизации различ-
ных растений – и лампа вошла в нашу жизнь, а имя её 
изобретателя в историю. 

Несмотря на давность изобретения, лампа Эдисо-
на выглядела она почти так же, как и наши современ-
ные лампы накаливания и состояла из тех же самых 
элементов: цоколя, нити и стеклянной колбы, запол-
ненной инертным газом.

Чтобы создать её, потребовался не один десяток и 
лет и не один ум гениального учёного – изобретению 
Томаса Эдисона предшествовала целая череда иссле-
дований, изобретений и открытий. И его лампа стала 
не открытием, а удачно усовершенствованной пред-
шествующей разработкой, а не созданием с нуля. 

Случайный эксперимент: от источника химиче-
ского света до вольтовой дуги

Технология свечения электрического проводника 
появилась в 1800 году случайно. В одном из экспери-
ментов Алессандро Вольта бросил в банку с кислотой 
цинковую и медную пластинки, соединённые прово-
локой, и заметил, что цинковая пластинка начала рас-
творяться, а над медной стали подниматься пузырь-
ки: в результате химической реакции по проволоке 
шёл постоянный электрический ток. Так был создан 
первый в мире гальванический элемент – химический 
источник электрического света. 

Следующее открытие Вольта – «Вольтов столб». 
Ученый придал базовой конструкции форму верти-
кального цилиндра, который состоял из пропитанных 
кислотой (электролитом) и соединённых между со-
бой колец цинка и меди. Получилась первая в мире 
батарейка, которая создавала напряжение за счёт 
химической реакции.

В 1802 году русский физик Василий Петров создал 
самый мощный в мире Вольтов столб с напряжением 
1700 вольт. Высокая мощность позволила учёному со-
здать электрическую дугу на концах угольных элект-
родов, подключённых к батарее.

Создать электрическую дугу на основе масляной 
лампы, проволочной медной сетки и медно-цинковых 
пластин, подключённых к электродам, получилось и у 
Гемфри Дэви – британского физика в 1815 году. 

Платиновая нить и разноцветная лампа
Затем появилась лампа на платиновой нити. Её-

создатель Уоренн де ла Рю выкачал из стеклянной 
колбы воздух и поместил в трубку с вакуумом плати-
новую проволоку, по которой пустил ток. Проволока 
раскалилась и начала излучать свет. Это была первая 
в мире нить накаливания и первая в мире лампа на-
каливания, конструкцию которой улучшили впослед-
ствии английский физик Джозеф Уилсон Свон и гер-
манский физик Генрих Гейслер. Вместо платиновой 
нити Свон взял нить из карбонизированной хлопковой 
бумаги. А Гейслер частично вакуумировал стеклянные 
цилиндры различных форм с металлическими элект-
родами на концах – трубка Гейслера, прообраз газо-
разрядных ламп. 

Лампа Лодыгина
В 1872 году в России была изобретена лампа на-

каливания Лодыгина, который поместил угольный 
стержень в вакуумированную стеклянную колбу. В 
результате нить накаливания выгорала медленнее, и 
лампочка получила большой ресурс работы. Лампы 
Лодыгина стали первыми электрическими освети-
тельными приборами в Петербурге, а учёный получил 
патент на изобретение. 

Лампа Эдисона
Однако «отцом» лампы накаливания считается 

Томас Эдисон. Он усовершенствовал предыдущие 
разработки и создал первую практичную, недорогую 
и широко распространившуюся систему электриче-
ского освещения. Он не только запатентовал лампу 
с угольной нитью накала в 1879 году, но и построил 
электротехническую систему от генерации до по-
требления. Он организовал массовое производство, 
продумал стандарты цоколей и схему электроснаб-
жения, защиту и эксплуатацию. Благодаря ему элек-
трическое освещение стало практичным и финансово 
успешным, а сама лампа стала массовым продуктом, 
доступным миллионам людей. ■

Томас Эдисон запатентовал лампу с угольной нитью 
накала в 1879 году



 
74

HEATCLUB #9/2025

Атомная отрасль имеет исключительное значение 
для России. Это надёжная основа обороноспособно-
сти, национальной безопасности и технологического 
суверенитета страны, одна из ключевых, стратегиче-
ских отраслей российской экономики. Труд и талант 
множества учёных, конструкторов, инженеров, строи-
телей, управленцев, сотен тысяч простых работников 
обеспечили защиту страны «ядерным щитом», стали 
залогом мирового лидерства сначала Советского Со-
юза, а затем России в ядерных технологиях и атомной 
энергетике.

НАЧАЛО
Работы по освоению энергии атомного ядра ве-

лись в СССР ещё до Великой Отечественной войны. 
Советские учёные добились тогда значительных до-
стижений в этой области. Так, в 1939 году Юлий Хари-
тон и Яков Зельдович впервые определили условия, 
при которых происходит цепная реакция деления 
атомных ядер урана. А в 1940 году Георгий Флеров 
и Константин Петржак открыли самопроизвольный 
распад ядер атомов урана.

Война прервала исследования советских физи-
ков-атомщиков. Все силы учёных были направлены на 
помощь фронту. Но вскоре руководству страны бла-
годаря данным разведки стало известно, что в Англии 
и США начаты работы по использованию атомной 
энергии в военных целях.

Двадцать восьмого сентября 1942 года председа-
тель Государственного комитета обороны (ГКО) СССР 
Иосиф Сталин подписал распоряжение ГКО «Об орга-
низации работ по урану». В нем предусматривалось 
возобновление в Советском Союзе работ по исследо-
ванию и использованию атомной энергии.

В феврале 1943 года вышло постановление ГКО 
об организации работ по использованию атомной 
энергии в военных целях. Научным руководителем 
советского атомного проекта был назначен один из 
основоположников физики атомного ядра в СССР, 
профессор Ленинградского физико-технического ин-
ститута Игорь Курчатов. В апреле того же года было 
подписано распоряжение по Академии наук СССР о 
создании под руководством Курчатова Лаборатории 
№2 АН СССР (ныне Национальный исследователь-
ский центр «Курчатовский институт»). С 1943 по 1945 
год Лабораторией №2 с привлечением ряда научных 
институтов и предприятий страны были проведены 
исследования по разделению изотопов урана, разра-
ботаны технологии получения металлического урана, 
тяжёлой воды и многое другое.

И всё же, несмотря на выполнявшиеся работы, 
темпы продвижения к главной цели - созданию оте-
чественной атомной бомбы - были недостаточными. 
Потребовалось принимать чрезвычайные меры мо-
билизационного характера.

Двадцатого августа 1945-го Сталин подписал по-
становление Государственного комитета обороны 
СССР о создании Специального комитета при ГКО. 
Новый орган был наделён полномочиями по привле-
чению любых ресурсов, имевшихся в распоряжении 
правительства СССР, к работам по атомному проек-
ту. Главой Спецкомитета был назначен заместитель 
председателя ГКО и Совета народных комиссаров 

Российская атомная отрасль отмечает 80 лет 
со дня своего основания

Российская атомная отрасль отмечает 80 лет со дня своего основания. 
Двадцатого августа 1945 года советское руководство постановило создать 
организационные структуры, необходимые для становления отечественной 
атомной промышленности. Свой новый юбилей атомная отрасль РФ встречает 
безусловным мировым лидером, помогая развитию очень многих стран.
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(СНК) СССР, нарком внутренних дел Лаврентий Бе-
рия. Тем же постановлением предусматривалось со-
здание «штаба» советской атомной промышленности 
- Первого главного управления при Совете народных 
комиссаров СССР. Первым руководителем ПГУ стал 
народный комиссар боеприпасов Борис Ванников. 
Таким образом, атомная проблема в тот момент по-
лучила наивысший государственный приоритет.

Впоследствии ПГУ было преобразовано в мини-
стерство среднего машиностроения СССР - прослав-
ленный Минсредмаш. В российской истории его пре-
емником был Минатом РФ. Сейчас всеми ядерными 
активами страны управляет государственная корпора-
ция по атомной энергии «Росатом», созданная в 2007 
году на базе одноименного федерального агентства.

С организацией Спецкомитета и ПГУ начался ре-
шающий этап создания советского атомного оружия, 
успешно завершившийся через четыре года. Двад-
цать девятого августа 1949 года на Семипалатинском 
полигоне был испытан первый советский заряд для 
атомной бомбы РДС-1.

Отечественные атомщики путём колоссального 
напряжения сил и ресурсов в сжатые сроки совер-
шили, без преувеличения, великий подвиг. Имена вы-
дающихся учёных и конструкторов Игоря Курчатова, 
Юлия Харитона, Кирилла Щелкина, Якова Зельдови-
ча, Андрея Бочвара, Анатолия Александрова, Исаака 
Кикоина, Николая Доллежаля, Георгия Флерова, Ни-
колая Духова, строителей Александра Комаровского, 
Василия Сапрыкина, Михаила Царевского, руководи-
телей отрасли и её предприятий Бориса Ванникова, 
Авраамия Завенягина, Михаила Первухина, Вячес-
лава Малышева, Павла Зернова, Бориса Музрукова, 
Ефима Славского и очень многих других навсегда 
вписаны золотыми буквами в историю России.

Значительную роль сыграли и советские спецслуж-
бы. С помощью данных, полученных разведкой, оте-
чественные атомщики сверялись с зарубежным опы-
том в отношении тех идей и разработок, которые вели 
сами, и достигали наилучших результатов, экономя 
бесценный ресурс - время. А контрразведка надёж-
но укрыла советский атомный проект от иностранных 
шпионов. И, конечно же, всё базировалось на высо-
чайшей ответственности, энтузиазме и патриотизме 
людей.

ПЕРВОПРОХОДЦЫ МИРНОГО АТОМА
Ядерный щит появился у СССР следом за США, но 

именно Советский Союз стал первым в мирном при-
менении атомных технологий, и сейчас Россия явля-
ется глобальным лидером атомной индустрии. Оте-
чественные атомщики в 1954 году пустили первую в 
мире АЭС в Обнинске, открыв человечеству доступ к 
новому мощному источнику энергии. Первый атом-
ный ледокол и первая термоядерная установка тока-
мак тоже появились в Советском Союзе.

Опыт эксплуатации первой в мире АЭС полно-
стью подтвердил инженерно-технические решения, 
предложенные специалистами атомной отрасли, 
что позволило приступить к реализации широкомас-
штабной программы по строительству в СССР новых 
атомных электростанций.

В 1964 году в СССР на Нововоронежской АЭС пу-
стили первый водо-водяной энергетический реактор 
ВВЭР мощностью 210 МВт. В 1973 году был введён в 
эксплуатацию первый в мире энергоблок с реактором 
на быстрых нейтронах и с натриевым теплоносителем 

БН-350 (город Шевченко, ныне - город Актау, Казах-
стан), помимо выработки электроэнергии дававший 
тепло для установки по опреснению воды. В том же 
году на Ленинградской АЭС состоялся запуск первого 
энергоблока с реактором РБМК мощностью 1000 МВт.

В 1980 году был пущен третий блок Белоярской 
АЭС с «быстрым» реактором БН-600, а также пятый 
энергоблок Воронежской АЭС. Его особенностью 
стало то, что на нём впервые был установлен реак-
тор ВВЭР-1000, спустя годы вошедший в экспортную 
линейку «Росатома». Советские атомщики возводили 
АЭС и за рубежом, в странах Европы - в ГДР, Чехосло-
вакии, Болгарии, Финляндии, Венгрии.

В Советском Союзе активно шли работы по созда-
нию ядерных энергетических установок и для косми-
ческих аппаратов.

РЕНЕССАНС
После аварии на Чернобыльской АЭС, а затем и 

распада Советского Союза, развитие атомной от-
расли затормозилось. В «лихие девяностые» её пер-
спективы выглядели неясными. Но при поддержке со 
стороны нового руководства России во главе с пре-
зидентом Владимиром Путиным отрасль не просто 
выстояла, сохранив свой уникальный научный, произ-
водственный и, главное, человеческий потенциал, но 
и перешла к активному развитию.

При этом возможность успешного развития атом-
ной отрасли в новых условиях оказалась неотделима 
от расширения её присутствия на мировых атомных 
рынках, и не только в сфере строительства АЭС, но и 
в других областях применения мирных ядерных тех-
нологий. Для решения новых масштабных задач была 
нужна новая отраслевая структура.

В декабре 2007 года в соответствии с указом Пути-
на была образована госкорпорация «Росатом». Этот 
шаг был призван создать новые условия для развития 
российской атомной энергетики, усилить имеющиеся 
у России конкурентные преимущества в этой области. 
В контуре госкорпорации были объединены все акти-
вы, необходимые для формирования полного цикла 
атомной энергетики: от добычи урана до сооружения и 
обеспечения эксплуатации АЭС. И это решение главы 
государства полностью себя оправдало: эксперты - не 
только отечественные, но и иностранные, - сходятся во 
мнении, что российский атом за последующие семь-во-
семь лет совершил подлинный ренессанс. Россия вновь 
начала строить АЭС за рубежом - в Китае, Индии, Бело-
руссии, Бангладеш, Иране, Турции, Египте.

Причем «атомный ренессанс» России был во мно-
гом обеспечен новыми технологиями и продуктами, 
созданными отечественными атомщиками.

Источник:ПРАЙМ
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Недавно завершилась выставка ЭкваТэк 2025. 
Скажите, пожалуйста, какие ключевые итоги вы бы 
выделили в этом году?

Да, выставка действительно прошла с большим 
успехом. В этом году мы пригласили к участию 470 
компаний-участников из 39 регионов России и из-
за рубежа, а также более 12 000 профессиональных 
посетителей. Это говорит о динамичном развитии 
отрасли и огромном интересе к новым технологиям. 
И, конечно, очень значим экономический результат 
– по предварительным данным, сумма заключённых 
контрактов почти достигла 18 млрд рублей.

ЭкваТэк — это стратегический полигон 
для будущего водной отрасли

Международная выставка ЭкваТэк – главное событие 
отрасли водоподготовки и водоснабжения страны!

Михаил Быховский, 
директор выставки ЭкваТэк

Почти 500 компаний – впечатляющая цифра. А 
насколько широко была представлена география и 
спектр технологий? 

География была весьма внушительной – от Кали-
нинграда до Сахалина. Активное участие приняли и 
наши коллеги из Беларуси, Китая, Индии и Турции. 
Что касается технологий, то ЭкваТэк – это полный 
цикл: от водоочистки и водоподготовки до водоот-
ведения и утилизации осадков. Были представлены 
новейшие насосные станции, химические реагенты, 
бестраншейные технологии ремонта сетей, цифро-
вые системы управления и автоматизации и многое 
другое инновационное оборудование и технологии.

Мы заметили новое название «СитиТерм». Что это за 
направление?

СитиТерм – да, это наша важная новинка 2025 года! 
Впервые мы организовали отдельную экспозицию, 
целиком посвящённую инженерным системам и тех-
нологиям для горячего водоснабжения - критически 
важную для коммунального комплекса сфере. Отклик 
был исключительно позитивным.

Можно ли сказать, что выставка отражает курс на 
технологический суверенитет?

Безусловно. Мы видим, как растёт количество вы-
сокотехнологичных российских разработок, которые 
направлены на импортоопережение и обеспечение 
технологической независимости наших водохозяй-
ственных предприятий. Представленные решения 
направлены на достижение ключевых критериев на-
циональной цели «Экологическое благополучие», 
установленной Президентом Российской Федерации 
до 2036 года.
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Интервью

Помимо экспозиции, важной частью мероприятия 
является деловая программа. Что было в фокусе 
обсуждения в этом году?

Деловая программа прошла ярко и насыщенно: 
суммарно более 50 часов работы, свыше 350 деле-
гатов и 120 спикеров. Ключевыми темами стали ка-
дровая политика, импортоопережение, экологиче-
ская безопасность и ресурсосбережение. Одним из 
центральных событий стала Стратегическая сессия 
«Водный код будущего: кадры, технологии, реше-
ния», где совместно с отраслевыми объединениями 
мы начали работу над дорожной картой развития 
сектора до 2040 года. Впервые прошли мероприя-
тия на открытой площадке «Экофорум» - этот про-
ект вывел профессиональный диалог за пределы 

традиционных рамок, стандартных конференц-за-
лов. Также в первый раз состоялись дискуссионная 
сессия для маркетологов коммунальных предприя-
тий. Новой для ЭкваТэк стала конференция «Сити-
терм» для специалистов водоканалов, производи-
телей труб и ресурсоснабжающих организаций, где 
обсуждались энергоэффективность: меры, направ-
ленные на снижение потерь в сетях, и технологии 
строительства подземных коммуникаций.

В этом году была запущена беспрецедентная про-
грамма поддержки. В чем её суть?

Да, это наша новая инициатива. Впервые мы ор-
ганизовали программу, в рамках которой несколько 
десятков ключевых специалистов водоканалов и про-
мышленных предприятий удалённых регионов России 
получили возможность бесплатно проживать в Москве 
и приоритетный доступ ко всем мероприятиям. Для 
наших участников это огромный плюс – они получают 
гарантированный доступ к своей целевой аудитории и 
лицам, принимающим решения в регионах.

Традиционный вопрос: каковы планы на будущее?
Планируем расти дальше. Уже готовим новую экс-

позицию на следующий год, так что надеемся, будет 
чем порадовать. Ждём всех профессионалов водной 
отрасли с 8 по 10 сентября 2026 года в «Крокус Экс-
по». Будем рады снова объединить отрасль для реше-
ния самых актуальных задач и демонстрации новей-
ших достижений.

Организатор благодарит партнёров выставки 
ЭкваТэк – АО «Мосводоканал», ООО «Энергострой», 

ООО «НПО «Экосистема», ООО «НПП «Гидрикс», 
ГК «Элма-Астерион».

Информационный партнёр выставки – 
журнал HeatClub.
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Исследователи из Католического университета 
Левена в Бельгии, Национальной инженерной школы 
Габеса в Тунисе и Северо-Западного университета в 
ЮАР создали новый тип солнечного воздухонагревате-
ля, который обходится примерно втрое дешевле суще-
ствующих аналогов. Такие установки могут использо-
ваться для сушки сельхозпродукции, обогрева теплиц, 
вентиляции помещений или мастерских, то есть везде, 
где требуется недорогое и устойчивое тепло.

По конструкции новое устройство предельно про-
стое: металлическая пластина, нагреваемая солнеч-
ным светом, сверху закрыта стеклом, а под ней про-
ходит канал, через который вентилятор прогоняет 
воздух. Однако именно детали делают эту установку 
уникальной. На поверхность абсорбера исследовате-
ли приварили крупные V-образные рёбра – простые 
по форме стальные пластины, расположенные под 
углом. Они направляют поток воздуха, создают за-
вихрения и усиливают перемешивание, благодаря 
чему воздух дольше задерживается внутри канала и 
эффективнее прогревается.

Подобные элементы применяются и в других ти-
пах солнечных коллекторов, но обычно они сложны 
в изготовлении и заметно увеличивают сопротив-
ление потоку. В новой конструкции рёбра крупнее и 
реже (всего от 4 до 8 штук), поэтому потери давления 
остаются минимальными, а теплообмен значительно 
улучшается. Все детали установки можно сделать из 
самых доступных материалов – стали, стекла и де-
рева, а в качестве вентилятора подойдёт небольшой 
электрический вентилятор, аналогичный тем, что ис-
пользуются для охлаждения компьютеров.

Испытания проводились в лаборатории в Габесе 
при скорости воздуха 2,7 м/с и солнечном излучении 
около 1100 Вт/м2. В базовом варианте без рёбер воз-
дух на выходе нагревался с 22 °C до 38 °C. При добав-
лении четырёх рёбер температура выросла до 45 °C, 
при шести – до 52 °C, а при восьми – до 55 °C, то есть 
на 33 °C выше входной. При этом потери давления в 
канале увеличились всего на доли паскаля, то есть 
так, что это не влияло на работу вентилятора.

Численные расчёты, выполненные в программе 
ANSYS Fluent с учётом турбулентности и солнечного 
излучения, полностью подтвердили результаты экс-
периментов – расхождение составило не более 3%.

Лучший результат показала конфигурация с восе-
мью рёбрами, слегка смещёнными от центра. Такая 
асимметрия создала мягкое «перемешивание» по-
тока и обеспечила более равномерный прогрев вну-
три установки. В этом варианте тепловой КПД достиг 
73%, то есть почти вдвое выше, чем у обычных сол-
нечных нагревателей без рёбер. Н
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В Африке испытали новый V-образный 
солнечный воздухонагреватель

Учёные из Жилинского университета в Словакии 
разработали серию систем на основе тепловых труб 
– простых, но исключительно эффективных устройств 
для управления теплом. Испытания показали, что с 
помощью таких труб можно повысить надёжность ра-
боты электроники, бытового отопления, вентиляции и 
даже хранения водорода.

Тепловая труба – это герметичная металлическая 
трубка, частично заполненная жидкостью. Когда один 
конец трубки нагревается, жидкость там закипает 
и превращается в пар. Затем этот пар поднимается 
к другому, более холодному концу, где снова пре-
вращается в жидкость, отдавая накопленное тепло. 
Получившийся конденсат возвращается обратно, и 
процесс повторяется снова и снова – без насосов, 
вентиляторов и внешнего источника энергии. Благо-
даря этому тепло передаётся почти без потерь, даже 
если разница температур между концами трубы со-
ставляет всего пару градусов. При этом через такую 
трубу можно «перекачивать» потоки тепла мощностью 
в десятки киловатт на квадратный метр поверхности.

Словацкие исследователи изучили три типа те-
пловых труб – гравитационные, капиллярные и зам-
кнутые петлевые (термосифоны). В первых жидкость 
возвращается под действием силы тяжести, поэтому 
труба должна стоять вертикально. Во-вторых, благо-
даря специальной внутренней пористой структуре, 
которая втягивает жидкость обратно, как губка, они 
могут работать в любом положении. В-третьих, дви-
жение жидкости и пара идёт по отдельным каналам, 
что делает систему более устойчивой и эффективной. 
Эта простая, но изящная физика позволяет тепловым 
трубам работать автономно, не изнашиваться и слу-
жить десятилетиями даже там, где другие системы 
охлаждения просто невозможны, например, в герме-
тичных приборах, спутниках или под землей.

Первыми объектами, где инженеры решили ис-
пытать тепловые трубы, стали электронные устрой-
ства – самые чувствительные к перегреву элементы 
современной техники. В силовом трансформаторе, 
обмотки которого залиты эпоксидной смолой и прак-
тически лишены возможности естественного охлаж-
дения, они установили простую медную трубу с водой 
и спиртом. Одна часть этой трубы находилась внутри 
корпуса, где жидкость нагревалась и испарялась, 
другая – снаружи, где пар конденсировался и отдавал 
тепло. Решение оказалось настолько эффективным, 
что температура обмоток снизилась до безопасных 
80 °C, а сама система работала полностью автоном-
но, без вентиляторов и помп.

Учёные из Словакии показали новые 
возможности тепловых труб
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Далее исследователи создали миниатюрные пуль-
сирующие тепловые трубы – крошечные мощные 
«тепловые насосы» без движущихся частей. Запол-
ненные электроизолирующей жидкостью для отвода 
тепла (Fluorinert FC-72), они смогли рассеивать до 
100 Вт тепла от силовых транзисторов, при этом оста-
вались компактными и бесшумными.

На следующем этапе были разработаны герме-
тичные системы охлаждения для шкафов с электро-
никой, где традиционные вентиляторы неприменимы 
из-за пыли и влаги. В этих установках тепловая труба 
проходила сквозь стенку корпуса: внутри она погло-
щала тепло, а снаружи – отдавала его в воздух. Даже 
при нагрузке до 1,5 кВт температура внутри шкафа не 
превышала 70 °C.

Не менее впечатляющие результаты были получе-
ны в области бытовой энергетики. В газовых каминах 
с большой стеклянной вставкой исследователи уста-
новили петлевую тепловую трубу, которая отводила 
до 40% тепла в накопительный бак горячей воды. Это 
позволило снизить перегрев помещения, повысить 
комфорт и использовать избыточную энергию для по-
догрева системы отопления. В малых котлах аналогич-
ные устройства возвращали часть тепла дымовых га-
зов в воздух для горения, снижая температуру выхлопа 
на 20-50 °C и увеличивая КПД установки на 2-5 %.

Команда также провела эксперименты с геотермаль-
ными источниками. В глубокие скважины были помеще-
ны тепловые трубы с аммиаком, передающие тепло от 
грунта без насосов. Хотя их мощность пока уступает 
традиционным змеевикам, исследователи выявили 
причины потерь и предложили новые решения для рав-
номерного распределения конденсата по внутренней 
поверхности. После оптимизации такая система смо-
жет стать более дешёвой и надёжной альтернативой 
существующим геотермальным системам.

В дальнейшем учёные планируют усовершен-
ствовать внутреннюю структуру труб и равномерное 
распределение конденсата, разработать новые на-
ножидкости с более стабильными свойствами и инте-
грировать тепловые трубы в солнечные коллекторы, 
аккумуляторы и установки хранения водорода.

Учёные из Политехнического университета Ма-
дрида изучили, насколько экологичными и социально 
устойчивыми могут быть системы централизованного 
отопления и охлаждения, работающие на возобнов-
ляемых источниках энергии. Для этого они протести-
ровали их на трёх пилотных площадках в разных кли-
матических условиях Европы – в Румынии, Швеции 
и Испании. Итоги оказались неоднозначными: при 
впечатляющем сокращении выбросов проявились 
серьёзные социальные проблемы.

Почти половина всей потребляемой в Европе энер-
гии приходится на отопление и кондиционирование 
зданий. При этом около двух третей тепла до сих пор 
вырабатывается за счёт газа, угля и других ископае-
мых источников. Это ведёт не только к высоким вы-
бросам СО

2
, но и к зависимости национальных эко-

номик от импортируемого сырья. Европейский союз 
поставил цель сократить выбросы на 55% к 2030 году 
и достичь климатической нейтральности к середине 
века. В этой стратегии централизованные системы 

В Европе протестировали системы 
централизованного отопления на ВИЭ

теплоснабжения и холодоснабжения рассматривают-
ся как один из ключевых инструментов: они позволя-
ют подключать крупные ВИЭ и распределять получен-
ную энергию сразу на целые районы.

Несколько таких систем исследователи испытали в 
рамках европейского проекта WEDISTRICT на разных 
объектах в шведском Лулео и испанской Кордове.

В Лулео пилотный проект реализовали в научном 
парке, где расположен исследовательский центр 
RISE. Ранее тепло поступало из сети централизован-
ного отопления, работающей за счёт газов стале-
литейного завода. В рамках WEDISTRICT к системе 
подключили дата-центр: его серверы перевели на 
жидкостное охлаждение, а избыточное тепло напра-
вили в твёрдооксидные топливные элементы, работа-
ющие на биогазе. Эти установки вырабатывали элек-
тричество для нужд самого дата-центра и тепло – для 
сети централизованного отопления. Выбросы сокра-
тились почти в полтора раза, а при учёте замещаемой 
энергии углеродный след стал отрицательным. Но 
при этом выросло потребление воды и использова-
ние химикатов при производстве биогаза.

В Кордове демонстрационный проект разместили 
в кампусе местного университета Рабаналес. До вне-
дрения новых технологий несколько зданий отапли-
вались тепловыми насосами и газойлевым котлом. 
Но в рамках WEDISTRICT там установили три типа сол-
нечных концентраторов, биомассовый котёл с систе-
мой очистки выбросов, абсорбционные холодильни-
ки и модуль воздушного охлаждения. Дополнительно 
смонтировали ёмкости для накопления тепла, чтобы 
система работала и в пасмурные часы. В результате 
выбросы СО

2
 сократились на 63%, снизилось потре-

бление воды и ископаемого топлива. Но резко воз-
росла потребность в металлах и увеличилась пло-
щадь покрытия земли из-за размещения солнечных 
установок и сопутствующей инфраструктуры.

Экологические преимущества интеграции ВИЭ в 
централизованные системы отопления и охлаждения в 
целом очевидны: все три проекта существенно снизи-
ли углеродный след. Но одновременно возникли другие 
вызовы – рост спроса на редкие металлы, воду и землю. 
То есть нагрузка не исчезла, а фактически сместилась с 
одной части экосистемы на другую.

Социальные эффекты тоже оказались противоречи-
вы. С одной стороны, на всех проектах выросла доля 
занятых. Также удалось исключить несчастные случаи 
на рабочих местах. Но с другой строны, уровень зара-
ботной платы оказался ниже средних национальных 
показателей, а на отдельных объектах стало невоз-
можным трудоустройство людей с ограниченными 
возможностями.

Источник: globalenergyprize.org/ru
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Секрет 34 градусов         
Солнечные панели появились благодаря изуче-

нию  фотогальванического эффекта, который открыл 
французский физик Беккерель в 1839 году и мате-
матически объяснил Альберт Эйнштейн в 1905 году.  
Первые практические фотоэлементы создали на ос-
нове кремниевых полупроводников. Драйвером раз-
вития этих технологий альтернативной энергетики 
в середине XX века стали космические программы 
— например, солнечные панели использовали для 
питания спутников.        Позже, в XXI веке, структура 
фасеточных глаз насекомых, обладающих антибли-
ковыми свойствами, подтолкнула учёных к созданию 
улучшенных покрытий для солнечных элементов.

Сегодня солнечную энергетику продолжают раз-
вивать с помощью технологий, позаимствованных у 
природы, и одними из самых увлекательных находок 
в её коллекции стали… бабочки.

В 2015 году учёные исследовали поведение беля-
нок и капустниц во время принятия солнечных ванн. 
Выяснилось, что насекомые складывают крылья под 
углом в 34 градуса: в таком положении их чешуйча-
тая структура отражает свет прямо на мышцы. Та-
ким образом бабочка быстрее разогревается перед 
полетом.    Угол в 34 градуса начали закладывать в 
прототипы тонкоплёночных солнечных концентрато-
ров. Эти устройства преобразуют энергию фотонов в 
тепло, а затем при помощи генератора — в электри-
чество.  Наблюдение за бабочками помогло создать 
прототип солнечных панелей,  КПД  которых вырос в 
полтора раза, а масса уменьшилась в 17 раз.

Крыло против кремния          
«Кто был тот ювелир, что, бровь не  хмуря, нанес 

в миниатюре на них тот мир, что сводит нас с ума?» Так 
писал о бабочках Иосиф Бродский - и действительно, 
на поверхности их крыльев есть наноузоры. 

Софья Шехова 

Эти структуры меньше длины волны света, спо-
собны по-особому преломлять, рассеивать и фоку-
сировать фотоны. На основе строения этих наноузо-
ров учёные создают гибкие и лёгкие фотоэлементы. 
Они уменьшают перегрев солнечной панели, под-
страиваются под угол падения лучей и меняют цвет 
в зависимости от освещения.

Природа создаёт разнообразные узоры на крыльях 
бабочек с помощью разнообразных пигментов в их 
чешуйках. Яркая окраска чешуекрылых может быть 
предупреждающей, потому что некоторые тропи-
ческие мотыльки ядовиты. Иногда с помощью своих 
узоров неядовитые виды имитируют опасные. Чешуй-
ки гасят вибрацию при полёте насекомого, что делает 
его почти беззвучным.                                                                       

Крылья бабочек Papilio ulysses содержат множе-
ство наноотверстий, которые работают как есте-
ственный солнечный коллектор. Созданная по их 
образцу матрица улавливает почти весь свет в диа-
пазоне тёплого жёлто-оранжевого спектра — около 
600 нанометров. Это экономит до 84% материала по 
сравнению с современными батареями.   Коммерче-
ские солнечные панели сделаны из слоёв кристал-
лического кремния  толщиной 200–300 микроме-
тров. Новые наноинженерные структуры позволяют 
сократить этот показатель в сотни раз и повысить 
эффективность батарей.

                      
Умное охлаждение

Чешуекрылые не только греются — они умеют ох-
лаждаться. На их крыльях распределены микроско-
пические «радиаторы». Окрашивая нервные клетки, 
учёные обнаружили, что у мотыльков есть целая сеть 
механических и температурных датчиков. Они помо-
гают регулировать нагрев жилок через кровеносную и 
дыхательную системы. В результате тепло отводится 
от наиболее чувствительных участков тела — и насе-
комое не перегревается даже под палящим солнцем.

В 2023 году китайские учёные воспроизвели прин-
цип строения крыла Morpho menelaus в охлаждающих 
покрытиях. Одно из них — тонкая полимерная плёнка, 
которая под прямыми солнечными лучами остаётся 
на два градуса холоднее окружающего воздуха. Такой 
материал может использоваться на окнах или крышах 
зданий либо автомобилей, чтобы снизить затраты на 
кондиционирование воздуха.     

                        
От бабочек к стрекозам и «солнечным листьям»              

У стрекоз подсмотрели форму крыльев, чтобы 
улучшить аэродинамику лопастей ветряных турбин, 
которые после доработки начали захватывать воздух 
плавнее и эффективнее. Растения вдохновили специ-
алистов на создание «солнечных листьев» — гибких 
фотоэлементов из полимеров, которые буквально тя-
нутся к свету, как подсолнух за солнцем. 

Благодаря аналогичному подходу появилась солнеч-
ная панель, имитирующая строение листка растения. В 
ней предусмотрена система отвода избыточного тепла: 
испарение воды охлаждает фотогальванический эле-
мент, что помогает избежать перегрева и увеличивает 
общую производительность батареи.
Бабочки и цветы — часть соавторов технологий.

«Эффект бабочки» для энергетики: как природа помогает 
учёным обуздать энергию Солнца

Леонардо да Винчи, рисуя чертежи для летательных 
аппаратов, вдохновлялся крыльями птиц и 
насекомых. Сегодняшние инженеры ищут подсказки 
для создания новых технологий в наноузорах на 
крыльях бабочек и структуре лепестков. Какие 
секреты насекомых и цветов помогают совершать 
открытия современным учёным?

Бабочка Morpho menelaus. 
Фото iStock
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