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От производителя

Динамика российского рынка
Россия – страна с экстремальными климатически-

ми условиями, изношенным инженерным фондом и 
высокой долей зданий, не подключённых к централи-
зованному теплоснабжению. В таких условиях газовый 
котёл становится не просто частью системы отопле-
ния, а основным элементом автономности и энергоне-
зависимости объекта. И мировая динамика с темпом 
роста более 6 % в год, массовым внедрением конден-
сационных технологий и цифровых платформ управле-
ния имеют прямое отношение и к российскому рынку.

Здесь также наблюдается спрос на компактные 
котлы с модулируемой горелкой с высокой энергоэф-
фективностью, что актуально в рамках реконструкции 
медучреждений, школ, крышных котельных. Сохраня-
ется интерес к конденсационным решениям, востре-
бованным в проектах с тёплыми полами, вентиляцией. 
Наблюдается и развитие цифровой автоматизации и 
диспетчеризации, которая теперь зачастую входит в 
техзадания при проектировании котельных. 

На этом фоне возникает необходимость адаптиро-
вать российский производственный потенциал под 
обновлённую рыночную структуру.

У российских производителей газовых котлов есть 
всё необходимое, чтобы занять устойчивую позицию 
на рынке: сформированный спрос, свободные ниши, 
локальное производство.Теперь необходим рывок в 
сторону технологической адаптивности, цифровой 
зрелости и проектной совместимости.

Рынку требуется оборудование с разной мощно-
стью. Для детских садов и школ в новых районах зача-
стую выбирают автономные котельные с небольшой 
мощностью. От них требуется стабильная работа, 
возможность эксплуатации в каскадном режиме, про-
стота интеграции и прочее.

Для поликлиник и больниц необходимы более 
мощные устройства, рассчитанные на бесперебой-
ную работу в нестабильных условиях.

В жилом секторе, коммерческом и производствен-
ном нужно оборудование с большей мощностью и 
устойчивостью к отказам в работе. 

Сложившаяся ситуация на отечественном рынке га-
зовых котлов создаёт сегодня уникальный шанс для 

местных производителей. Освободившиеся после 
ухода иностранных брендов ниши, растущий внутрен-
ний спрос на тепловое коммерческое оборудование, а 
также государственные программы модернизации ин-
женерной инфраструктуры — все это является мощным 
катализатором для реструктуризации продуктовых ли-
неек и обновления технологической стратегии.

Чтобы закрепиться в данном сегменте рос-
сийским производителям необходимо закрыть 
несколько критических важных технологических 
задач. В частности, необходима разработка и про-
изводство конденсационных моделей средней 
мощности, внедрение автоматизации и цифрови-
зации, адаптация приборов под форм-факторы за-
казчика, возможность выбора схем подключения и 
управления, подготовка BIM-библиотек и т.д.

Мировой рынок  газовых водогрейных котлов вхо-
дит в фазу устойчивой технологической трансфор-
мации и развития. Меняется инженерный подход к 
теплоснабжению объектов. Сегодня в центре вни-
мания энергоэффективность, цифровизация, эколо-
гичность и гибкость эксплуатации. Конденсационные 
технологии, модулируемая мощность, интеграция в 
цифровую инфраструктуру здания – это уже не пер-
спективы будущего, а современные нормы, опреде-
ляющие требования к котельному оборудованию в 
большинстве стран.

Российский рынок – часть этой глобальной тен-
денции, но со своими локальными особенностями 
и мощным производственным потенциалом. Изно-
шенность котельного фонда, рост строительства 
в новых районах, санкционная перестройка рынка 
открыли новые возможности для отечественных 
производителей. Главная задача для российского 
производителя – перейти от конкуренции на уров-
не локальной доступности к конкуренции на уровне 
инженерного качества, где важно предложить по-
требителю не просто оборудование, а полноценную 
систему управления теплом: энергоэффективную, 
цифровую, адаптированную к реальным условиям 
монтажа и эксплуатации. Сегодня рынок даёт ред-
кий шанс, позволяющий стать не копией ушедших 
брендов, а новой инженерной нормой. ■
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Введение новых продуктов, таких как магистраль-
ный фильтр GAPPO G1418, позволяет нам как заво-
ду-производителю предложить потребителям более 
широкий выбор решений для очистки воды. Это осо-
бенно актуально в условиях современного рынка, 
где требования к качеству воды постоянно растут, а 
конкуренция усиливается.

Магистральный фильтр из нержавеющей стали 
станет надёжным помощником в обеспечении каче-
ственной водой вашего частного дома или квартиры. 
Простота установки, эффективность очистки и долгий 
срок службы делают этот продукт незаменимым эле-
ментом современной системы водоочистки, особенно 
в регионах с низким качеством водопроводной воды.

Расширение товарной матрицы от GAPPO: 
Фильтр магистральный из нержавеющей стали AISI 304

G1418 включает в себя: один корпус фильтра, один 
фильтрующий элемент из полипропилена (PPR) с 
размером пор 5 микрон Стандарт10 SL, один монтаж-
ный кронштейн и одно руководство по технической 
эксплуатации изделия.

Совместим с любыми системами водопровода 
диаметром ½ ,̋ ¾ ,̋ 1 .̋

Гарантия на корпус фильтра составляет 5 лет.
Для достижения наилучшего результата реко-

мендуется периодическое обслуживание и замена 
фильтрующих картриджей каждые полгода-год, у 
нас вы их сможете приобрести также отдельно: 
•	 G1419.04 PP5-10SL(60*254); 
•	 G1419.06  PP5-10BB(102*254).
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Группа компаний Ижевского завода тепловой тех-
ники (ИЗТТ+), входящая в холдинг «Русклимат», со-
вместно с коммерческим департаментом дивизиона 
водонагревательной техники холдинга презентовала 
уникальную разработку — электроводонагреватель со 
скрытым монтажом. Патент на изобретение № 236860 
отмечен в Государственном реестре полезных мо-
делей Российской Федерации. Инновация по праву 
может считаться прорывом в сфере бытовых и про-
фессиональных систем горячего водоснабжения.

Технология полностью меняет привычное пред-
ставление о монтаже водонагревателей. В отличие 
от традиционных моделей, где подводки, клапаны и 

Инновация года: водонагреватель 
с невидимым подключением — теперь реальность

фильтры подключают снаружи корпуса, все техниче-
ские компоненты аккуратно располагаются внутри, а 
нижняя часть закрыта магнитной крышкой. Инноваци-
онное решение создаёт чистый, эстетичный внешний 
вид и позволяет использовать прибор как полноцен-
ный элемент интерьера без необходимости скрывать 
оборудование в нишах.  

Автору изобретения, руководителю конструк-
торского отдела завода «ИЗТТ-Киржач» Михаилу 
Ручкину вручили специальную премию. Вознаграж-
дение выплатили согласно программе мотивации 
для разработчиков, запущенной с марта 2025 года, 
которая предусматривает финансовое поощрение 
за внедрение прорывных идей.

Михаил Тимошенко, председатель Совета дирек-
торов холдинга «Русклимат»: 

 «Наши высокотехнологичные предприятия фор-
мируют основу всей климатической отрасли Рос-
сии. За последние годы наши инженеры запатен-
товали десятки передовых решений: стеклянные 
инфракрасные обогреватели, встроенные станции 
для крытых паркингов компании «НЗС», техноло-
гию Digital INVERTER и многое другое. Особое ме-
сто среди наших разработок занимают дизайнер-
ские решения. Мы доказали, что климатическая 
техника может быть самостоятельным и стильным 
предметом интерьера».

Напомним, в начале сентября Михаил Тимошенко 
и известный российский дизайнер, предприниматель 
и блогер Артемий Лебедев договорились о создании 
принципиально новых по дизайну и функционалу си-
стем приточной вентиляции к середине 2026 года. 
Новые устройства будут ориентированы на широкий 
круг российских потребителей и призваны изменить 
представление о качестве воздуха в помещениях.
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Новая эра комфорта в вашем интерьере: 
главные преимущества электрических 
полотенцесушителей RIFAR D-LINE

Современные требования к уровню комфорта предполагают создание оптимального 
микроклимата во всех жилых зонах, включая санузлы. В проектах, где каждая деталь 
интерьера имеет значение, особое внимание уделяется созданию гармоничного и 
удобного пространства, а современная ванная комната, это уже не только функциональное 
помещение, но и место для отдыха и восстановления сил. Неотъемлемым элементом 
интерьера любой ванной комнаты является полотенцесушитель, прибор призванный 
выполнять сразу несколько функций — непосредственно сушка полотенец, поддержание 
комфортного микроклимата и визуальная эстетика, превращающая даже самое обычное 
пространство в оазис уюта и комфорта.
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Технологии будущего в вашем доме
Представьте себе полотенцесушитель, обеспечи-

вающий эффективный обогрев и сушку полотенец, 
одежды и других текстильных изделий круглый год, 
вне зависимости от наличия центрального горячего 
водоснабжения или отопления, сезонных графиков 
работы коммунальных служб и профилактических от-
ключений, создающий комфорт в любое время года. 
Электрический полотенцесушитель D-LINE от ком-
пании RIFAR воплощает эту мечту в реальность. Это 
первый в мире биметаллический полотенцесушитель, 
который переосмысливает само понятие комфорта в 
ванной комнате. Каждый элемент его конструкции был 
продуман инженерами RIFAR до мелочей, для созда-
ния безупречного симбиоза функциональности и эсте-
тики. Полотенцесушитель D-LINE отличается целым 
комплексом уникальных характеристик, гарантирую-
щих длительный срок службы, абсолютную безопас-
ность эксплуатации, высокую энергоэффективность и 
максимальный пользовательский комфорт.

Современные электрические полотенцесушители 
RIFAR D-LINE представляют собой высокоэффектив-
ные приборы, предназначенные для работы в различ-
ных типах помещений – будь то жилые квартиры, за-
городные дома или коммерческие учреждения вроде 
гостиниц, медицинских центров и фитнес-клубов. Ис-
пользование передовых инженерных разработок и ин-
новационных материалов позволило достичь высокого 
уровня надёжности и удобства эксплуатации этих при-
боров. А отсутствие привязки к центральной системе 
отопления или ГВС существенно облегчает процесс 
установки, и что немаловажно, избавляет владельца от 
бюрократической волокиты при внесении изменений в 
инженерную часть проекта дома. 

Особенности конструкции и принцип действия
Основной компонент электрического полотен-

цесушителя RIFAR D-LINE — это безопасный и эф-
фективный резистивный нагревательный элемент 
— греющий кабель, оснащённый системой саморе-
гулирования температуры. Такой подход позволяет 
избежать перегрева и выхода оборудования из строя, 
обеспечивая постоянный комфортный уровень тепла. 
Греющий кабель защищён прочной оболочкой, устой-
чивой к воздействию влаги и механическим повреж-
дениям, что обеспечивает высокую степень безопас-
ности и длительный эксплуатационный ресурс.

Ещё одной из ключевых особенностей полотен-
цесушителей D-LINE является наличие интегриро-
ванного программируемого терморегулятора с сен-
сорным экраном. Интуитивно понятный интерфейс 
позволяет настроить электрический полотенцесу-
шитель в несколько касаний и предоставляет поль-
зователю широкий спектр возможностей для уста-
новки желаемого температурного режима и выбора 
оптимального графика работы прибора. Это помога-
ет легко настроить режимы работы и одновременно 
сократить потребление электроэнергии путём авто-
матического отключения прибора в соответствии с 
текущими потребностями владельца. 

Горизонтальные каналы полотенцесушителя выпол-
нены из специальной российской стали марки Correx, 
характеризующейся высокой коррозионной устойчи-
востью. Данная марка стали специально разработана 
ПАО «Северсталь» и АО «РИФАР», в том числе для про-
изводства приборов отопления, работающих в особо 
сложных условиях эксплуатации. Высокая плотность 
греющих трубок и специальные области для разме-
щения полотенец обеспечивают эффективную сушку 
полотенец для всей семьи. Кроме того, вертикальные 
коллекторы полотенцесушителя изготавливаются из 
отечественного алюминиевого сплава АК12М2, обла-
дающего высокими показателями прочности и долго-
вечности. Применение данных материалов обеспечи-
вает повышенную теплоотдачу и позволяет сократить 
время нагрева поверхности прибора до комфортной 
температуры. Такая биметаллическая конструкция 
способствует оптимальному распределению тепла и 
предотвращает возникновение локальных перегревов.

Монтаж полотенцесушителя D-LINE — это процесс, 
доступный даже для неспециалиста. Всё, что необхо-
димо для монтажа, входит в комплект. Кронштейны, 
крепёж, комплект обычного и скрытого подключения, 
шаблон для установки и подробная инструкция, делают 
процесс монтажа максимально простым и понятным. ►
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Подключение полотенцесушителя к сети электропи-
тания ещё никогда не было таким простым. Полотен-
цесушители D-LINE имеют специальные герметичные 
разъёмы с каждой стороны, потребителю больше не 
нужно искать конкретную модификацию в зависимости 
от расположения питания. Универсальное скрытое под-
ключение позволяет обеспечить надёжность и комфорт 
без розеток и видимых проводов.

Основные преимущества полотенцесушителя 
RIFAR D-LINE:
•	 Автономность эксплуатации и полное отсутствие 

риска протечки
Установка не зависит от внешних инженерных се-

тей, отсутствует необходимость согласования с управ-
ляющими компаниями. Полностью отсутствует риск 
протечек, так как данная модель не заполнена тепло-
носителем, соответственно полностью исключается 
вероятность залива нижних этажей. Помимо этого, не-
зависимость от графика работы центральных отопи-
тельных систем и профилактических работ позволяет 
пользоваться прибором в любое время года.
•	 Высокоточное цифровое управление и 

экономичность
Каждая модель оснащена встроенным блоком 

управления с сенсорным экраном и интуитивно по-
нятным интерфейсом, позволяющим легко выбрать 
нужную мощность нагрева и задать время работы 
устройства. Применяемые технологии существенно 
повышают энергоэффективность, позволяют мини-
мизировать затраты на электроэнергию и делают ис-
пользование устройства простым и комфортным для 
всех категорий потребителей. 
•	 Широкий ассортимент типоразмеров

Компания RIFAR предлагает большой выбор поло-
тенцесушителей различного размера – всего насчиты-
вается 12 типоразмеров, которые можно подобрать под 
интерьер абсолютно любых жилых пространств и обще-
ственных заведений. Дизайн каждой модели продуман 
до мелочей и соответствует последним тенденциям 
современного дизайна интерьеров, легко интегрируясь 

как в классические, так и в самые смелые авангардные 
проекты. Под заказ возможно изготовление полотенце-
сушителей шириной до 1000 мм и высотой до 2000 мм.
•	 Огромный выбор цветов

Высококачественная двухслойная покраска надёж-
но защищает прибор от механических повреждений и 
предотвращает появление коррозии. Заводская цве-
товая палитра состоит из 36 цветов и позволяет лег-
ко найти идеальный вариант, подходящий под любой 
стиль помещения и личные предпочтения владельца.
•	 Максимальная безопасность использования

Температура рабочей поверхности устройства 
строго контролируется производителем и ограни-
чивается отметкой в +60 градусов Цельсия, исклю-
чая вероятность получения случайных ожогов поль-
зователем и повреждающего влияния на мебель 
или отделку стен. 
•	 Долговечность, экологичность и надёжность 

конструкции
Надёжность обеспечивается использованием 

высококачественных материалов и соблюдением 
строгих стандартов производства. Все элементы 
конструкции проходят многоступенчатый контроль 
качества непосредственно на производстве, под-
тверждая заявленные технические характеристики и 
демонстрируя высокий уровень исполнения. Все ма-
териалы соответствуют строгим экологическим тре-
бованиям и санитарно-гигиеническим нормативам.

Подводя итог, следует отметить, что электрические 
полотенцесушители RIFAR D-LINE – это идеальное 
решение для тех, кто стремится обеспечить своим 
близким максимальный уют и комфорт. Эти приборы 
отличаются высоким качеством изготовления, при-
влекательным внешним видом и простотой эксплуа-
тации, предлагая современный подход к оптимиза-
ции домашнего пространства с заботой о качестве 
вашей жизни. ■
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Эволюция эстетики: от проверенной технологии 
к современным решениям

Идея скрыть подводящие трубы отопления не нова 
— стальные панельные радиаторы с нижним подклю-
чением успешно используются в России более 20 лет. 
Однако, компания «Альтерпласт» вывела  эту концеп-
цию на новый уровень, адаптировав ее для высокоэф-
фективных биметаллических радиаторов. Это позво-
лило объединить проверенные инженерные решения с 
преимуществами современных материалов и дизайна.

Принцип работы и ключевые преимущества: 
почему выбирают нижнее подключение?

Конструкция радиаторов с нижним подключением 
— это продуманная система, где каждая деталь рабо-
тает на результат.

Безупречный внешний вид:  Трубы (медные, ме-
таллопластиковые или из сшитого полиэтилена) про-
кладываются в стяжке пола, полностью скрывая ин-
женерные коммуникации. Это решение, характерное 
для систем с коллекторной разводкой, становится 
отраслевым стандартом для современных ремонтов, 
так как позволяет не портить дизайн интерьера.

Интегрированный климат-контроль:  В отличие от 
многих решений на рынке, радиаторы RADENA ком-
плектуются термостатическим клапаном. При уста-
новке термоголовки он обеспечивает точную ре-
гулировку расхода теплоносителя, автоматически 
поддерживая комфортную температуру в помещении 
и позволяя экономить энергоресурсы.

Удобство монтажа:  Подключение осуществляется 
через двойной клапан нижнего подключения, что зна-
чительно упрощает и ускоряет установку для монтаж-
ников.

Нижнее подключение радиаторов: 
эстетика, комфорт и технологии

Системы радиаторного отопления — основа 
теплового комфорта в России, где ежегодный 
объем рынка исчисляется десятками 
миллионов секций. В этом сегменте, 
традиционно представленном алюминиевыми 
и биметаллическими моделями, все большую 
популярность набирает тренд на скрытые 
инженерные системы и безупречный 
дизайн. Компания «Альтерпласт», как один 
из флагманов отрасли, не только следует 
этому тренду, но и задает ему новые 
стандарты, предлагая высокотехнологичные 
биметаллические радиаторы RADENA с 
нижним подключением.

Перейти в каталог RADENA 
с нижним подключением:
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Рис.1. Биметаллический радиатор RADENA 
с нижним подключением

Рис. 2.  Клапан из 
термопласта

Рис. 3. Термостатический 
клапан с клапаном из 
термопласта

Принцип работы радиаторов RADENA с нижним 
подключением (рис. 1):
•	 К радиатору подключается двойной клапан ниж-

него подключения, к которому подсоединяются 
трубы подачи и обратки.

•	 Подающий трубопровод подводится к правому 
патрубку клапана, и теплоноситель поступает в 
крайнюю правую секцию.

•	 Ключевое отличие технологии: Внутри правой 
секции на этапе производства устанавливается 
специальная пластиковая деталь - распредели-
тель потока (рис. 2), который блокирует горизон-
тальный переток. Это заставляет теплоноситель 
подняться в верхний коллектор.

•	 Далее, через встроенный термостатический кла-
пан в верхнем коллекторе (рис. 3), теплоноситель 
распределяется по всем остальным секциям, обе-
спечивая равномерный прогрев и максимальную 
теплоотдачу.
Эта схема движения теплоносителя — результат 

разработок и гарантия высокой эффективности 
каждой единицы продукции.

Расширяя границы возможного: новая модель 
RADENA VC 1000 200/100

Отслеживая растущие запросы рынка, «Альтер-
пласт» постоянно инвестирует в разработку новых 
решений. Мы рады представить инновацию в нашей 
линейке — модель RADENA VC 1000 200/100 с нижним 
подключением (рис. 4).

Эта уникальная модель была создана для решения 
специфических технических задач, где требуются ра-
диаторы нестандартных размеров или повышенной 
теплоотдачи при компактных габаритах. Ее появление 
демонстрирует нашу способность гибко реагировать 
на потребности профессионального сообщества и 
конечных потребителей.

Радиаторы RADENA с нижним подключением — это 
не временный тренд, а логичное развитие систем 
отопления в сторону эстетики, энергоэффективности 
и удобства. Компания «Альтерпласт» готова предло-
жить рынку не просто продукт, а комплексные техно-
логические решения. 

Выбирая RADENA, вы выбираете надежность, про-
веренную временем, и инновации, устремленные в 
будущее. ■

Рис. 4. Модель RADENA VC 1000 200/100 
с нижним подключением
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В ZONT делят понятия Охрана и Безопасность. В 
первом случае речь идёт о комплексе мероприятий, 
эксплуатации устройств для защиты территории, 
объектов от внешнего вторжения или вмешатель-
ства и для оперативной реакции на возникшие угро-
зы. Безопасность же включает в себя совокупность 
мер и работу устройств для защиты имущества и 
жизни людей.

Одно из основных условий реализации Безопас-
ности в доме – правильная его эксплуатация. Это 
значит, что все системы домохозяйства должны ре-
гулярно проходить техническое обслуживание. Такой 
подход поможет умному хозяину превентивно вы-
являть или устранять неполадки на ранних стадиях, 
что существенно снижает риск поломок дорогостоя-
щего оборудования. Например, контроль состояния 
конструкций дома с проверкой герметичности, со-
стояния окон и дверей. Осмотр и проверка работо-
способности инженерных систем после окончания и 
перед началом отопительного периода – отопления, 
водоснабжения, канализации, электроснабжения, 
вентиляции и кондиционирования. Сезонное обслу-
живание, связанное с проверкой состояния кровли, 
водостоков, отмостки. 

В мобильном приложении ZONT есть возможность 
поставить напоминание о необходимости проведения 
технического обслуживания оборудования с указанием 
контактного номера телефона ответственного лица. 
В назначенный день и время пользователь получит 
уведомление.

«Умный дом». Безопасность и Охрана

Продолжаем разбирать важные аспекты жизнедеятельности при создании умного 
дома с умным хозяином. Сегодня рассмотрим варианты решения задач, связанных с 
заботой о здоровье членов семьи, безопасной эксплуатацией дома и всех построек 
домохозяйства, обеспечения защищённости всего пространства. 

Основные элементы технической безопасности 
в умном доме 

Датчики дыма и тепла. Устанавливаются в поме-
щениях для мониторинга с мгновенной передачей 
данных в случае обнаружения задымления. В ка-
честве датчиков тепла могут использоваться тем-
пературные датчики, которые отправляют сигнал, 
как только температура воздуха выходит за уста-
новленные пороги. Контроллер в случае получения 
подобной информации от измерителей может быть 
запрограммирован на выполнение различных дей-
ствий. Например, отправит сообщения всем дове-
ренным лицам из личного кабинета, чтобы проверка 
и реагирование было оперативным. Хозяин имеет 
возможность самостоятельно из личного кабинета 
ZONT через установленные видеокамеры в режиме 
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История из опыта владельцев приборов ZONT:
Хозяин дома по прошествии получаса своего 
отсутствия стал получать сообщения о быстро 
растущей температуре воздуха в одном из 
помещений. Стало ясно, что произошло возгорание. 
Оперативно была вызвана пожарная служба, что 
спасло дом и владельца от большого ущерба.

online посмотреть, что же произошло и определить 
– пора вызывать службу быстрого реагирования 
или технология выпечки блинов ребёнком требу-
ет совершенства, чтобы не создавалось излишнее 
количество дыма. Возможно необходимо включить 
светозвуковое оповещение или активировать работу 
исполнительных устройств. Все необходимые дей-
ствия заранее продумывает умный хозяин и задаёт 
алгоритмы их реализации своему умному дому. 

Для мониторинга концентрации газа в воздухе 
применяют специальные датчики утечки газа. Такие 
устройства реагируют на изменение состава возду-
ха в помещении и в случае превышения предельной 
концентрации анализируемого газа подают звуковой 
сигнал. Это самый простой вариант применения. В 

умных домах, кроме сигнала, владельцу приходит 
уведомление в мобильное приложение или осущест-
вляется звонок. Можно настроить отправку оповеще-
ния доверенным лицам. Например, соседям, если в 
доме остаётся пожилой человек или дети, которые 
не смогут предпринять необходимых мер в случае 
утечки. Однако самым эффективным будет вариант, 
когда владелец получает мгновенное уведомление и 
алгоритмы в доме настроены так, что для устранения 
утечки происходит автоматическое перекрытие пода-
чи газа запорным краном или клапаном. 

Частыми причинами возникновения протечек ста-
новятся – износ труб, повреждение гибкой подводки, 
выход из строя бытовой техники и незакрытый кран. 
Для предотвращения затопления и причинения ущер-
ба имуществу от воды умный дом при помощи уста-
новленных датчиков протечки оперативно обнаружи-
вает утечку в зонах риска: под раковинами, рядом со 
стиральными машинами, бойлерами, соединениями 
труб. После выявления такого факта система автома-
тически перекрывает подачу воды и оповещает вла-
дельца о наступлении такого события.        

Одним из важнейших природно-климатических фак-
торов здоровья является качественный воздухообмен 
в доме. Поэтому хорошая система вентиляции – залог 
благополучия всей семьи. Умный дом при помощи дат-
чиков влажности следит за моментом, когда потребу-
ется активировать работу вытяжек в ванной комнате, 
постирочной зоне, бассейне. А в помещениях, где необ-
ходимо соблюдать определённый уровень влажности, 

Все данные мониторинга хранятся в личном кабинете 
ZONT до 2 лет. 

Даже простой датчик с минимальными возможностями 
вполне в состоянии предотвратить возможные 
катастрофические последствия утечки газа. 

например, в зимнем саду, умный дом вовремя активи-
рует работу увлажнителя или осушителя. 

Периодическое включение вентиляции в гарде-
робных комнатах не позволит накапливаться лишним 
запахам на белье и одежде. Проветривание на кухне 
в вечернее время поможет устранить накопившиеся 
ароматы за день. 

Современные дома изобилуют большим количе-
ством электрических приборов и бытовой техники. 
Умный хозяин часть такого оборудования включает в 
умные розетки, прежде всего руководствуясь сооб-
ражениями безопасности. Так, например, он может 
быть уверен, что утюг после глажки ребёнком школь-
ной формы точно будет выключен, потому что это 
сделает сама розетка по прошествии назначенного 
времени – статус её работы отображается в личном 
кабинете. Конечно же, это и удобство – освещение в 
дальней беседке, подсобном помещении или гирлян-
ду на деревьях можно включать-выключать дистан-
ционно. И, разумеется, такие устройства помогают 
решить вопрос с энергосбережением. 

Умный дом в обязательном порядке отслеживает 
наличие питания в сети и уведомляет своего хозяина 
в случае пропадания и его восстановления. При про-
должительном отсутствии автоматически может быть 
включён генератор, чтобы жильцы в доме не сильно 
ощущали дискомфорт в своих повседневных делах.  

Освещение умного дома – это система, которая по-
зволяет управлять источниками света как дистанцион-
но, так и по настроенным сценариям. Кстати, именно за 
сценарии пользователи особо ценят свои интеллекту-
альные жилища. Умный хозяин сам задаёт условия, при 
которых включается или отключается свет. Например, 
активация подсветки дорожек на участке зимой будет 
актуальна уже с 15 часов, а в летний период с 19.  ► 

Приборы ZONT имеют сценарии различного уровня 
сложности; взаимодействуют по протоколу MQTT 
для обмена данными с умными устройствами; 
взаимодействуют с платформой Home Assistant. 
Управление возможно с голосовыми помощниками 
Алиса и Салют.

В каждом приборе ZONT установлена резервная АКБ, 
которая позволяет контроллеру быть на связи до 12 ч и 
проинформировать владельца о состоянии питания в сети.
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Причем регулировка яркости может быть настроена по 
возрастающей в течение следующего за включением 
такого освещения часа. Яркий свет на въезде в гараж 
остается включённым до момента заезда в него авто-
мобиля и постановки объекта на охрану. В доме, напри-
мер, можно настроить автоматическое выключение по-
толочного света при включении ночника. 

Важной функцией безопасности является со-
здание сценария, в котором имитируется присут-
ствие в доме во время отсутствия хозяев. Умный 
дом будет включать и выключать освещение и даже 
музыку в разных помещениях, менять яркость и 
громкость, полностью создавая ощущение реаль-
ного пребывания людей в комнатах.

Регулярный мониторинг альтернативных источни-
ков энергии, например, таких как газгольдер, под-
скажет хозяину дома, когда необходимо пополнить 
запас. Контроль уровня жидкости в септиках позво-
ляет автоматически регулировать работу насосов или 
сообщить владельцу о необходимости вызова соот-
ветствующей службы, предупреждать хозяина о воз-
никших неисправностях. 

Системы снеготаяния и антиобледенения наби-
рают всё большую и заслуженную популярность в 
России. В умном доме предотвращается образова-
ние льда и снега на дорожках, лестницах, крыльце и 
въезде в гараж. Что обеспечивает всем членам се-
мьи безопасность и комфорт в любую погоду, сохра-
няет плитку и другую поверхность от повреждений 
во время чистки снега. 

Обогрев крыши эффективно препятствует образо-
ванию сосулек, наледи и снежных навесов, обеспечи-
вает безопасный проход под карнизами, защищает 
кровлю от деформации и протечек. Подача тепла на 
водостоки помогает их освобождать ото льда, что по-
зволяет эффективно осуществлять водоотвод с крыш 
и препятствует повреждению и срыву желобов. 

Техническая безопасность в доме  – это ком-
плекс мер, направленных на обеспечение без-
опасных условий для здоровья и жизни людей, 
предотвращение рисков аварий и поддержание ра-
ботоспособности инженерных систем и конструкций 
в течение всего жизненного цикла дома.

Основное назначение системы Охраны в умном 
доме – фиксация угроз (например, проникновение по-
сторонних лиц) и оперативное реагирование. Конечно, 
умный хозяин понимает, что умные устройства не яв-
ляются заменой работы групп быстрого реагирования, 
но способны эффективно отпугивать злоумышленни-
ков и позволяют владельцу контролировать процессы 
в домохозяйстве. 

Основные элементы Охраны в умном доме 
Датчики движения реагируют на движение в зоне 

их действия, формируют и передают уведомления 
владельцу дома, могут активировать работу ис-
полнительных устройств. Например, включить све-
тозвуковую сирену или заблокировать рольставни, 

или выполнить другое назначенное действие. Ум-
ный хозяин понимает, что при выборе подобных 
датчиков следует учитывать наличие и размер до-
машних животных, для того чтобы исключить лож-
ные срабатывания. 

При открытии окон или дверей могут срабатывать 
специальные датчики, которые также формируют от-
правку сообщения и активацию работы назначенных 
устройств. Умный хозяин рядом с датчиками охраны 
организовывает видеонаблюдение, чтобы в режиме 
реального времени он мог увидеть причину сработки 
датчика либо просмотреть запись в удобное время. 

Контроль доступа возможно организовать как при 
входе на территорию домохозяйства или любой по-
стройки, так и в каждую комнату дома. Покомнатный 
доступ необходим в случае периодического нахож-
дения в доме посторонних лиц, например, помощ-
ников по хозяйству, чтобы ограничить вход в те по-
мещения, где не требуется их присутствие. Причём 
каждому человеку можно настроить свободный вход 
в конкретные комнаты.  

Уведомления из личного кабинета ZONT могут быть 
направлены доверенным лицам, среди которых могут 
быть как члены семьи, так и охрана посёлка, технические 
специалисты, соседи.  
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Прикладывание специальных магнитных ключей 
при входе и выходе сообщит хозяину о времени при-
хода, ухода и продолжительности пребывания обла-
дателей каждого ключа на территории. Также маг-
нитные ключи можно использовать для активации 
различных сценариев. Например, при уходе из дома, 
после прикладывания ключа включается сценарий 
режима постановки на охрану всего объекта. В его 
алгоритме могут быть и отключение электроэнергии 
в доме за исключением некоторых приборов, и пере-
вод отопления в экономичный режим, и перекрытие 
воды, и активация датчиков движения по периметру 
участка, и включение в «боевой режим» охранных 
датчиков, и спуск рольставней, и многое другое. При 
повторном прикладывании этого же ключа действие 
данного сценария прекращается.  

Комплексный мониторинг систем технической 
Безопасности и Охраны в умном доме производится 
в едином личном кабинете ZONT, что позволяет по-
лучать мгновенные оповещения, быстро реагировать 
на угрозы и предотвращать нежелательные события 
даже до их возникновения. Бесплатное мобильное 
приложение даёт возможность контролировать и сле-
дить за состоянием дома из любой точки мира 24/7.   

Умные хозяева с системами ZONT облегчают и свою 
жизнь, освобождая ее от рутинных, но очень важных во-
просов, а также могут заботиться о старших родствен-
никах, живущих далеко в умных домах, тем самым обе-
спечивая им комфорт, безопасность и уверенность в 
том, что всё под контролем, всё в порядке.    

На сайте zont.online доступна демо-версия личного 
кабинета.

В настоящее время очень актуальна защита от мо-
шеннических действий с использованием телефона и 
интернета. ZONT уделяет особое внимание безопас-
ности. В соответствии с Федеральным законом № 41-
ФЗ о противодействии телефонному и интернет-мо-
шенничеству, уже предприняты следующие шаги:

Сим-карта уже установлена в Прибор – выпуск та-
ких устройств стартовал с сентября. Сим-карта при-
вязана исключительно к прибору, в котором она уста-
новлена. Это упрощает регистрацию, использование 
сим-карты в других устройствах исключено.

Покупка сим-карты (ZONT) с обязательной привяз-
кой к прибору, в котором она будет использоваться – 
надёжная защита от несанкционированного доступа.

Запрет входящих СМС – прибор принимает только 
настроенные команды, блокируя любые вредоносные 
сообщения и спам.

Контроль доступа к настройкам – пользователь в 
личном кабинете сам разрешает или запрещает тех-
ническим специалистам доступ к настройкам своего 
прибора.

В некоторых регионах России сейчас действуют 
ограничения на передачу данных через мобильный 
интернет. Перед умным хозяином встаёт вопрос – как 
управлять приборами без подключения к сети? Ответ 
прост – у приборов ZONT есть возможность локаль-
ного управления. Оно позволяет регулировать и кон-
тролировать работу оборудование даже без доступа 
в интернет. 

Локальное управление обеспечивает прямой до-
ступ к прибору через сеть и любой браузер, без уча-
стия сервера ZONT и штатного приложения. Вместо 
него используется удобный «Локальный интерфейс».

Одной из главных ценностей ZONT является ответ-
ственность. Мы устанавливаем строгие отраслевые 
стандарты и гарантируем их соблюдение для каждого 
пользователя. ■

Программное обеспечение ZONT внесено в реестр 
Минцифры. 

Новинка в линейке универсальных контроллеров - 
прибор Н5000+PRO.V2 способен управлять более 
чем 100 исполнительными устройствами 
(с блоками расширения)
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Для чего в котлах Kiturami используется двухуровне-
вый первичный теплообменник – уникальная особен-
ность настенных котлов Китурами?

Уникальная двухуровневая конструкция первично-
го теплообменника обеспечивает щадящий уровень 
нагрева теплоносителя и равномерное распределе-
ние теплового потока без точек локального перегре-
ва, что существенно продлевает срок эксплуатации 
котла. Площадь поверхности теплопередачи при та-
кой конструкции значительно увеличена, что приво-
дит к улучшенному теплосъёму и высоким показате-
лям эффективности и экономичности.

В сериях World Alpha и World Alpha S теплообмен-
ник выполнен из нержавеющей стали. В сериях World 
Alpha C и World Alpha CH трубы двухуровневого те-
плообменника и ламели нижнего уровня изготовлены 
из меди, а ламели верхнего уровня — из алюминия. 
Такая конструкция обеспечивает усиленную защи-
ту верхнего уровня от конденсата, а нижний уровень 
имеет высокую теплопроводность и устойчивость к 
температурным деформациям.

Kiturami отвечает на вопросы потребителей

Южнокорейский международный 
холдинг Kiturami Group является один из 
мировых лидеров в области производства 
отопительного и климатического 
оборудования. В состав холдинга входят 16 
производственных, научно-исследовательских 
и финансовых компаний в Южной Корее 
и Китае. Ежегодно холдинг производит 
более 1 миллиона котлов различных 
типов. Компания Kiturami производит 
широкий ассортимент отопительного и 
климатического оборудования: газовые 
настенные и напольные котлы, дизельные 
котлы, пеллетные и твердотопливные 
котлы, горелки, паровые котлы, чиллеры, 
осушители и увлажнители воздуха, системы 
кондиционирования и т.д.

Уже более 30 лет компания Kiturami поставляет в 
Россию широкий ассортимент котельного оборудо-
вания бытового и промышленного назначения. 

С каждым годом продукции Kiturami становится в 
России всё более и более популярной.

Котлы под маркой Kiturami можно встретить в са-
мых удалённых уголках нашей страны от Калинингра-
да до Сахалина. Продукция Kiturami отличается своей 
надёжностью, неприхотливостью, удобством и про-
стотой в управлении и эксплуатации.

Оборудование Kiturami пользуется заслуженным 
спросом у российских потребителей также за счёт 
своей относительно невысокой цены. С ростом по-
пулярности оборудования Kiturami мы получаем всё 
больше и больше  различных вопросов от потреби-
телей. Люди спрашивают, как правильно эксплуати-
ровать котёл, как настроить котёл, как адаптировать 
работу котла под определённые нужды  и т.д. В этой 
статье мы собрали наиболее часто встречающиеся 
вопросы потребителей.

С июня 2025 когда компания Kiturami начала прода-
жи в России настенных газовых котлов нового поко-
ления серий Alpha PLUS, Alpha PLUS S, Alpha PLUS C, 
Alpha NEO S, Alpha NEO С, Alpha NEO CH.

Новое поколение котлов от Kiturami предоставляет 
потребителю ещё больше различных функций и тех-
нических преимуществ, таких как, например, погодо-
зависимая автоматика, возможность подсоединения 
аксессуаров сторонних производителей (например, 
автоматика ZONT), электронный манометр, управление 
по Wi-Fi и др. 
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Можно ли эксплу-
атировать газовые 

котлы Kiturami на сжи-
женном газе (LPG)?

  Котлы серий World Alpha, World 
Alpha S, World Alpha С, World Alpha СН 

разрешается перенастраивать на работу на 
сжиженном газе. Это особенно удобно в тех случаях, 
когда подключение магистрального газа к дому ожи-
дается ещё не скоро.

  Для перевода котла на сжиженный газ необходи-
мо заменить коллектор с форсунками для природ-
ного газа (G20, LNG) на коллектор с форсунками для 
сжиженного газа (G31, LPG) и выполнить соответ-
ствующие настройки на блоке управления и на газо-
вом клапане.

  Также необходимо сделать отметку в Гарантийном 
талоне о переоборудовании котла на сжиженный газ. 
Рекомендуется установить два и более баллонов со 
сжиженным газом (G31, LPG), подсоединённых па-
раллельно только для подачи газа в котёл.

Запрещается подключать к ним газовую плиту и 
другие приборы. Также необходимо установить ре-
дуктор в соответствии с указанной нормой расхода 
сжиженного газа.

Для переоборудования напольных газовых котлов 
серий TGB HiFin и KSG HiFin на сжиженный газ необ-
ходимо выполнить настройку давления газового кла-
пана в соответствии с инструкцией по эксплуатации 
котла и сделать отметку в Гарантийном талоне.

 ВНИМАНИЕ! Переоборудование котла на сжижен-
ный газ производится только специализированной 
организацией! При соблюдении всех правил пере-
оборудования и эксплуатации котла на сжиженном 
газе гарантия на котёл сохраняется.

Можно ли настроить удалённое управление котлом 
Kiturami?

Да, можно. Для этого вам нужно купить дополни-
тельный аксессуар – пульт для управления по Wi-Fi 
NCTR-100WR. 

Данный пульт совместим со всеми сериями на-
стенных газовых отлов Kiturami.

Как дополнительный аксессуар компания Kiturami 
поставляет в Россию пульты ДУ с функцией комнат-
ного термостата NCTR-100WR и с возможностью 
управления по Wi-Fi. Данные пульты совместимы со 
всеми сериями настенных газовых котлов Kiturami и 
предоставляют пользователю ещё больше функций и 
возможность управлять работой котла из любой точки 
мира! Пользователю необходимо только обеспечить 
доступ к беспроводной сети Wi-Fi и установить прило-
жение Kiturami Smart для Android или IOS на свой те-
лефон или планшет. Далее следует подключить пульт 
через приложение 
к сети Wi-Fi . Пере-
даваемые по сети 
Wi-Fi  данные шиф-
руются, что обе-
спечивает высокий 
уровень безопасно-
сти транслируемых 
команд. Пульт сое-
диняется с котлом 
проводами макси-
мальной длинной 
до 25 метров.

Пульт NCTR-100WR также выполняет функцию ком-
натного термостата, что позволяет настроить работу 
котла в зависимости от температуры воздуха в поме-
щении или по температуре теплоносителя в системе 
отопления.

Насколько шумны котлы Китурами?
Котлы Китурами спроектированы специально для 

установки в жилых помещениях, например, на кухне. 
Поэтому к ним применяются повышенные требования 
по уровню комфорта. В первую очередь здесь следу-
ет отметить серии WORLD ALPHA S, WORLD ALPHA C 
и WORLD ALPHA CH. Котлы этих серий имеют допол-
нительную крышку камеры сгорания для улучшенной 
шумоизоляции. Все котлы проходят тщательное те-
стирование в лабораториях холдинга Kiturami Group в 
Южной Корее. Уровень шума в котлах WORLD ALPHA 
S и WORLD ALPHA C составляет всего 39 дБ, что при-
мерно соответствует шуму мелкого дождя за окном. 

Какими особыми преимуществами обладают котлы 
Kiturami?

Все настенные газовые котлы Kiturami обладают 
уникальной функцией безопасной эксплуатации – 
каждый котёл оснащён датчиком утечки газа! Если 
этот датчик зафиксирует утечку газа внутри корпу-
са котла, то газовый клапан прекратит подачу газа, 
включится вентилятор, а пользователь узнает об этом 
по ошибке, которая появится на дисплее.

Как часто нужно проводить техническое обслужива-
ние котла?

Техническое обслуживание внутридомового и 
(или) внутриквартирного газового оборудования обя-
зано проводиться не реже 1 раза в год (см п. 43 По-
становления Правительства РФ от 14.05.2013 № 410 
«О мерах по обеспечению безопасности при исполь-
зовании и содержании внутридомового и внутриквар-
тирного газового оборудования»).

Допускается ли использование антифриза в котлах 
Kiturami?

В котлах Kiturami в качестве теплоносителя можно ис-
пользовать только воду. При использовании антифризов 
гарантийные обязательства Kiturami прекращаются.

На какой срок должен быть заключён договор о тех-
ническом обслуживании и ремонте газового обору-
дования?

Договор о техническом обслуживании и ремон-
те внутридомового или внутриквартирного газового 
оборудования заключается в письменной форме на 
срок не менее 3 лет (см п. 37 Постановления Прави-
тельства РФ от 14.05.2013 № 410 «О мерах по обеспе-
чению безопасности при использовании и содержа-
нии внутридомового и внутриквартирного газового 
оборудования»).

Обязательно ли заключать договор о техническом 
обслуживании и ремонте газового оборудования?

Да, обязательно. Владелец газового оборудования 
обязан своевременно заключать договор о техниче-
ском обслуживании и ремонте внутридомового или 
внутриквартирного газового оборудования (см. п. 21 
Постановления Правительства РФ от 21.07.2008 № 
549 «О порядке поставки газа для обеспечения ком-
мунально-бытовых нужд граждан»). ■
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Каскад Ferroli Force W: 
идеальное решение для инженерных проектов

Каскад на основе Ferroli Force W – готовое к работе решение, где ключевые 
функции управления каскадом уже интегрированы в автоматику котлов.  
Встроенный контроллер способен управлять группой до шести единиц 
оборудования, что исключает необходимость приобретения дорогостоящей 
внешней автоматики. Именно такие технологии позволяют реализовывать 
архитектурные проекты для крупных коммерческих и жилых помещений. В данной 
статье мы рассмотрим интересные объекты, где успешно внедрены каскадные 
системы на базе Ferroli Force W. 

Инженерная задача: разработка 
и ввод в эксплуатацию автономной, 
надёжной и экономичной системы 
теплоснабжения для двух отдельно 
стоящих зданий со сложной 
многоконтурной разводкой.

Реализовано: высокотехнологичная 
котельная на базе 3-х 
конденсационных котлов Ferroli 
Force W мощностью 120 кВт каждый. 
Система состоит из нескольких 
контуров:
•	 контур 1: внутрипольные 

конвекторы; 
•	 контур 2: радиаторное отопление; 
•	 контур 3: система «тёплый пол»; 
•	 контур 4: приточная вентиляция - 

обогрев калорифера зимой;
•	 контур 5: воздушные завесы;
•	 контур 6: бойлер косвенного 

нагрева.
Благодаря точным расчётам 

мощности и оптимальной 
интеграции со всей 
инфраструктурой, реализованная 
котельная эффективно отапливает 2 
отдельно стоящих здания.

Ключевыми преимуществами 
проекта стали:
•	 полное соответствие 

результата специфике объекта 
(необходимость одновременного 
обогрева нескольких помещений, 
множество потребителей тепла);

•	 надёжность и 
энергоэффективность;

•	 соблюдение всех норм пожарной 
безопасности.

г. Самара, автомойка и автосервис
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Репортаж с объекта

Инженерная задача: строительство крышных 
котельных для комплекса из 10-этажных 
однопоъездных домов.

Реализовано: крышные котельные в каждом 
доме жилого комплекса. Все котельные оснащены 
каскадом из 6-ти конденсационных котлов Ferroli 
Force W. Установка котлов в каскаде «спина к спине».

Инженерная задача: проектирование и 
ввод в эксплуатацию современной блочной 
котельной.

Реализовано: блочная котельная, 
обеспечивающая надёжное 
теплоснабжение крупного объекта. 
Основой системы стали 6 конденсационных 
котлов Ferroli Force W 150, объединённых в 
каскад.

г. Воронеж, жилой комплекс

Ключевыми преимуществами проекта стали:
•	 оптимизация использования полезной площади 

зданий; 
•	 минимизация теплопотерь;
•	 обеспечение независимого контроля 

теплоснабжения для каждого дома;
•	 снижение эксплуатационных расходов на 

обслуживание системы отопления.  

г. Сургут, коммерческое здание

Основные компоненты системы:
•	 каскад из 6 котлов Ferroli Force W 150
•	 4 газгольдера по 10 м3

•	 система ZONT для удалённого управления и просмотра 
параметров отопления

Ключевыми преимуществами проекта стала 
повышенная надёжность и бесперебойность работы каскада 
благодаря возможности замены одного котла без остановки 
всей системы.
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Инженерная задача: отключение от 
центрального теплоснабжения и создание 
автономной экономичной системы отопления.

Реализовано: котельная на основе каскада 
из 2-х котлов Ferroli Force W, обеспечивающая 
теплом 4-этажное офисное здание общей 
площадью 2000 м2.

Инженерная задача: организация 
бесперебойного и экономичного 
теплоснабжения для поддержания 
идеального микроклимата в 
помещениях детского учреждения и 
подогрева воды в бассейне.

Реализовано: котельная на 
базе 2-х котлов Ferroli Force W, 
обеспечивающая отопление 
помещений, подогрев воды в чаше 
бассейна и ГВС, а также напольное 
отопление (тёплый пол).

Ключевыми преимуществами 
проекта стали:
•	 стабильность и надёжность 

системы (температурный режим в 
помещениях поддерживается на 
комфортном для детей уровне);

•	 безопасность (оборудование 
соответствует самым строгим 
нормам, исключая любые риски 
для детей и персонала);

•	 энергоэффективность 
(оптимизация затрат на подогрев 
воды в бассейне и отопление 
влажных помещений).

г. Воронеж, офисное здание в исторической части города

г. Тамбов, детский оздоровительный бассейн

Ключевыми преимуществами проекта стали:
•	 независимость системы отопления от центрального 

теплоснабжения;
•	 компактность оборудования (каскад аккуратно 

разместился в небольшом техническом помещении, 
не нарушив архитектурного-исторического облика 
здания);

•	 сокращение издержек, связанных с оплатой отопления.
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Инженерная задача: проектирование и ввод в 
эксплуатацию надёжной и экономичной системы 
отопления для 20-этажного одноподъездного жилого дома.

Ключевыми преимуществами проекта стали 
комфортная температура в квартирах вне зависимости от 
скачков уличной температуры и экономия на коммунальных 
платежах. 

Инженерная задача: организация 
автономной системы отопления 
для производственно-складского 
комплекса.

Реализовано: для объекта общей 
площадью 2000 м2 в качестве 
теплогеренератора установлены 
котлы Ferroli Force W, которые легко 
справляются с обогревом высоких 
складов и цехов.

Ключевыми преимуществами 
проекта стали независимость системы 
отопления от центральных сетей, её 
надёжность и бесперебойность работы.

*Подробнее о котлах Ferroli Force W 
читайте на официальном сайте 
производителя: service.ferroli.ru

г. Воронеж, ЖД «Камертон»

г. Воронеж, производственный цех

Реализовано: энергоэффективная котельная 
общей мощностью 1,5 МВт. Её сердцем стал 
каскад из 10 настенных конденсационных 
котлов Ferroli Force W мощностью 150 кВт 
каждый. Погодозависимая автоматика и 
высокий КПД котлов позволили снизить 
расход газа и напрямую уменьшить стоимость 
отопления для каждого жильца.
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Основные ступени очистки
•	 1-я ступень – механическая очистка: удаление 

крупных взвешенных частиц и механических за-
грязнений, таких как песок, ил, ржавчина и другие 
посторонние включения.

•	 2-я ступень – умягчение: вода обрабатывается для 
удаления солей кальция и магния, которые влияют 
на жёсткость воды.

•	 3-я ступень – сорбция: удаление органических 
веществ, хлора, пестицидов и других химических 
соединений.

Дополнительно в системе водоочистки могут быть 
установлены модули ионизации, минерализации или 
обезжелезивания.

Самый важный и дорогостоящий компонент в ком-
плекте станции – мембрана (рис. 2), микропористый 
полимер, многослойно обернутый вокруг перфори-
рованного сердечника и закрытый сверху специаль-
ным защитным корпусом. Её нельзя вытащить и про-
мыть, она подлежит только полной замене через пару 
лет эксплуатации.

Чтобы продлить время её корректного функци-
онирования, применяются несколько фильтров: 
первый – задерживает крупные взвеси, второй, 
угольный – химические соединения, третий – за-
вершает предочистку. Все они нуждаются в регу-
лярной профилактической замене и стоят намного 
дешевле, чем мембранный блок.

Фильтр обратного осмоса — это технология, очи-
щающая воду на молекулярном уровне, удаляющая до 
99% загрязнений. Он делает воду вкусной, безопасной 
и защищает бытовую технику от накипи. 

Обратный осмос, как следует из названия, явля-
ется процессом, обратным прямому осмосу. Для его 
осуществления на раствор с более высокой концен-
трацией примесей прикладывается внешнее давле-
ние, превышающее осмотическое. Под действием 
этого избыточного давления молекулы воды начи-
нают двигаться через полупроницаемую мембрану 
в обратном направлении – из концентрированного 
раствора в менее концентрированный, оставляя при-
меси по одну сторону мембраны. Таким образом, на 
выходе мы получаем два потока: очищенную воду 
(пермеат) и концентрированный раствор примесей 
(концентрат), который сбрасывается в дренаж.

Фильтры обратного осмоса состоят из модулей, ко-
торые связаны между собой. Вода проходит через них 
по очереди и очищается от песчинок, растворённых 
металлов и накипи. 

По конструкции (рис. 1) они аналогичны проточным 
моделям, также имеют несколько модулей. Основное 
их отличие от проточных моделей – наличие модуля с 
мембраной, через которую проходят молекулы воды.

Этот способ очистки воды настолько эффективен, 
что производители нередко добавляют ступень мине-
рализатора, чтобы вернуть часть ионов, которые дают 
вкус свежей, а не дистиллированной воды.

Практические советы по выбору 
бытового фильтра обратного осмоса

Далеко не всегда качество 
питьевой воды соответствует нашим 
ожиданиям. Загрязнения, хлор, 
соли жёсткости – всё это может 
негативно сказываться на здоровье и 
технике. Бытовые фильтры обратного 
осмоса стали настоящим спасением, 
обеспечивая чистую и безопасную 
воду прямо у вас дома.
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Устройство простой системы обратного осмо-
са предусматривает стальной накопительный бак, 
покрытый эмалью на 4-15 л, в зависимости от по-
требностей потребителя. Внутри его на два отсека 
делит перегородка. С одной стороны располагает-
ся очищенная жидкость, с другой – сжатый воздух, 
обеспечивающий давление в кране, к которому с 
резервуара ведёт специальный шланг.

Дополнительно устанавливаются различные кар-
триджи, повышающие вкусовые характеристики, а 
также выступающие минерализаторами, обеззара-
живателями и др.

Принцип работы фильтра (рис. 3) с обратным ос-
мосом включает несколько ключевых этапов, обеспе-
чивающих высокое качество конечного продукта.

Предварительная очистка: исходная вода сначала 
проходит через картриджи предварительной филь-
трации. Обычно это механический фильтр для уда-
ления взвешенных частиц (песок, ржавчина, ил) и 
угольный фильтр для удаления хлора и органических 
соединений. Этот этап крайне важен, так как хлор и 

крупные частицы могут повредить или засорить тон-
коплёночную обратноосмотическую мембрану, зна-
чительно сократив срок её службы.

Работа насоса высокого давления: в некоторых си-
стемах, особенно при низком давлении в водопрово-
де или для промышленных установок, используется 
насос повышения давления. Он создаёт необходимое 
давление для эффективного прохождения воды через 
мембрану.

Прохождение воды через мембрану: это сердце 
системы. Подготовленная вода под давлением посту-
пает на обратноосмотическую мембрану. Мембрана, 
как правило, представляет собой рулонный элемент, 
состоящий из нескольких слоёв пористого материа-
ла. Молекулы воды проходят через поры мембраны, 
образуя пермеат, в то время как до 99,9% всех при-
месей (соли жёсткости, нитраты, нитриты, тяжёлые 
металлы, бактерии, вирусы) задерживаются и смыва-
ются в дренаж вместе с потоком концентрата. То, как 
работает обратный осмос на этом этапе, определяет 
чистоту получаемой воды. ►

 Рис. 2. Устройство мембраны 
фильтра обратного осмоса

Рис. 1. Принципиальная 
схема устройства фильтра 
обратного осмоса
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Накопительный бак: поскольку процесс фильтра-
ции через мембрану относительно медленный, боль-
шинство бытовых систем оснащены накопительным 
баком. В нём собирается очищенная вода, чтобы обе-
спечить пользователя достаточным запасом в любой 
момент. Бак обычно имеет внутреннюю резиновую 
диафрагму и воздушную подушку, которая выталки-
вает воду при открытии крана.

Постфильтрация: перед подачей потребителю очи-
щенная вода из накопительного бака может прохо-
дить через дополнительный угольный постфильтр. Он 
улучшает вкусовые качества воды и удаляет возмож-
ные остаточные запахи. В некоторых моделях также 
устанавливается минерализатор, который частично 
восстанавливает минеральный состав воды, обога-
щая её ионами кальция, магния, натрия и калия.

Что стоит изучить перед покупкой:
•	 Количество ступеней очистки

В стандартной системе обратного осмоса обыч-
но пять ступеней: механическая очистка, угольный 
фильтр, мембрана обратного осмоса, угольный пост-
фильтр и минерализатор (опционально). Чем больше 
ступеней, тем более тщательно очищается вода.
•	 Оценка уровня очистки

Хороший фильтр должен обеспечить высокую сте-
пень удаления загрязнений, включая механические 
частицы, хлор и тяжёлые металлы. Обратный осмос 
требует наличия мембраны, которая играет ключевую 
роль в процессе очистки. Имеет смысл изучить тех-
нические характеристики мембраны и понять, какие 
именно загрязнения она способна устранить.
•	 Объём накопительного бака

Для обратного осмоса это важно, так как от него 
зависит количество воды, что может кран налить за 
раз. В среднем это около 7–12 литров бака для семьи 
из 3–4 человек.
•	 Наличие минерализатора

После очистки вода, полученная с помощью си-
стемы обратного осмоса, может лишаться полезных 
минералов. Поэтому важно учитывать наличие мине-
рализатора в комплекте с фильтром. 
•	 Оценка производительности

Производительность системы оборачивается в 
количество очищенной воды за определённый про-
межуток времени. Этот показатель варьируется в 
зависимости от модели и может составлять от не-
скольких литров до 10 и более литров в час. Важно 
учитывать, сколько воды планируется использовать 

ежедневно, поскольку низкая производительность 
может потребовать дополнительного времени для 
получения необходимого объёма, что не всегда 
удобно для домашних условий.
•	 Проверка размеров и размещения

Перед покупкой системы стоит сверить размеры 
устройства с доступным пространством под мойкой. 
Некоторые модели более громоздки и могут зани-
мать много места рядом с трубопроводными комму-
никациями, что может стать проблемой в малогаба-
ритных квартирах. 
•	 Устойчивость к загрязнениям

Качество фильтра зависит не только от его началь-
ных характеристик, но и от срока службы компонентов 
системы. Если система очищает воду неэффективно 
или часто требует замены мембраны и других частей, 
это может привести к дополнительным затратам. 
•	 Техническое обслуживание

При выборе модели следует обращать внимание 
на лёгкость обслуживания и доступность запасных 
частей. Системы с обратным осмосом требуют ре-
гулярной замены мембраны и картриджей, и важно 
понимать, какие элементы необходимо поменять и 
насколько часто.
•	 Гарантия и производитель

При покупке системы обратного осмоса нужно об-
ратить внимание на гарантийные условия, которые 
предлагает производитель. 

При выборе фильтра для воды с обратным осмо-
сом важно учитывать все представленные аспекты, 
чтобы получить качественное устройство, соответ-
ствующее индивидуальным потребностям. Хорошо 
подобранная система обеспечит долгосрочную и эф-
фективную очистку воды, улучшая качество жизни в 
доме или квартире.

Итак, преимущества фильтров обратного осмоса 
очевидны: они не только делают воду безопасной для 
питья, но и улучшают её вкус. Вы сможете готовить 
более вкусные блюда и наслаждаться любимыми на-
питками, зная, что они приготовлены из чистой воды. 
Кроме того, такие фильтры защищают вашу бытовую 
технику от накипи, что помогает продлить срок служ-
бы чайников и кофемашин. 

Очевидно, что фильтр обратного осмоса – необхо-
димая в доме вещь.

Далее представляем вашему вниманию обзор 
брендов бытовых фильтров обратного осмоса, 
присутствующих на российском рынке. ►

Рис. 3. Принцип работы фильтра 
обратного осмоса
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АКВАБРАЙТ

Система очистки воды с обратным осмосом 
АБФ-ОСМО-5 ПРОМО (пластиковый накопитель-
ный бак) предназначена для очистки водопроводной 
воды. Обратноосмотическая мембрана, присутству-
ющая в системе очистки, удаляет из воды частицы 
размером до 0,0001 мкм, что позволяет использовать 
очищенную воду для питья и приготовления пищи.

Технические характеристики:
•	 Количество ступеней очистки: 5 ступеней
•	 Номинальное рабочее давление: от 3 до 6 атм
•	 Рабочая температура: +2°+35°С
•	 Производительность: до 8 л/час

Ступени фильтрации:
•	 СТУПЕНЬ 1: Картридж Аквабрайт ПП-5М, выполня-

ющий предварительную механическую фильтра-
цию.

•	 СТУПЕНЬ 2: Картридж Аквабрайт УГП-10, состоя-
щий из спечённого активированного угля, адсо-
рбирует высоко и низкомолекулярные органиче-
ские соединения, чистый хлор (99%), хлороформ 
(98%), фтор (98%), свинец (96%).

•	 СТУПЕНЬ 3: Картридж Аквабрайт ПП-1М из 
спечённого полипропилена, производящий окон-
чательную механическую фильтрацию.

•	 СТУПЕНЬ 4: Высокопроизводительная тонкослой-
ная  обратноосмотическая мембрана VONTRON, 
изготовленная по TLC-технологии. Устраняет до 
85-99,8% пропущенных тремя предварительными 
фильтрами загрязнений всех типов

•	 СТУПЕНЬ 5: Картридж УГА-ЛАЙН с засыпкой из ко-
косового гранулированного активированного угля. 
Придаёт воде натуральный родниковый вкус.

ООО «Терра Ватер Групп» - производитель филь-
тров и картриджей для очистки воды под маркой 
АКВАБРАЙТ вот уже более 15 лет является одной из 
ведущих компаний в сфере водоочистки и водопод-
готовки.

АКВАФОР

Открытие нового производственно-логистическо-
го комплекса АКВАФОР в Колпино площадью 10 000 
кв. м в 2022 году позволило увеличить объёмы про-
изводства ещё до наступления санкционных послед-
ствий и полностью обеспечить российский пользова-
телей отечественными фильтрами.

Аквафор Морион DWM-102S Pro:
Система DWM-102S Pro полностью устраняет 

жёсткость. Обратноосмотическая мембрана удаляет из 
водопроводной воды любые органические и неоргани-
ческие примеси, а половолоконная мембрана гаранти-
рует дополнительную антибактериальную защиту.                                                    

Благодаря особой конструкции корпуса DWM-102S 
Pro занимает намного меньше места под мойкой, чем 
обычный обратноосмотический фильтр. Кроме того, 
водоводяной бак снижает расход воды, которая уходит 
в дренаж - а следовательно, сохраняет ваш бюджет.

Технические характеристики:
•	 Рабочая температура, °C: 5-38
•	 Вес, кг (нетто) изделия: 6,2
•	 Минерализация: да
•	 Постфильтрация: да
•	 Давление в водопроводе не менее, атм: 2,0
•	 Давление в водопроводе не более, атм: 6,5

Преимущества:
•	 Высокая скорость фильтрации до 380 л воды в 

сутки
•	 Можно пить без кипячения
•	 Мягкая вода на 100%
•	 Лёгкая замена модулей в одно касание
•	 Обогащение воды полезными минералами: Mg и 

Ca в блоке кондиционирования (модуль Pro BMg) 

«Аквафор» — российская компания, основанная в 
1992 году в Санкт-Петербурге. Специализируется на 
разработке и производстве сорбентов и фильтров 
для воды.
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ГЕЙЗЕР

Система обратного осмоса Гейзер Премиум ис-
пользуется для доочистки водопроводной воды от 
вредных примесей, а также для корректировки её ми-
нерального состава.

Этапы очистки:
•	 Механический картридж из вспененного полипро-

пилена (РР) – очищает воду от грязи, взвешенных 
частиц и нерастворимых примесей размером 
более 5 мкм. 

•	 2 картриджа МИКС БЛОК (пористость 10 мкм) 
– угольные картриджи премиум-класса, выпол-
ненные из высококачественного активированного 
кокосового угля с добавлением уникального ионо-
обменного материала

•	 Обратноосмотическая мембрана (Aquaporin 
TWRO-1812 175 gpd), в основе которой использу-
ется белок Аквапорин (Патент EP 1885 477 B1), что 
позволяет увеличить производительность мем-
браны в несколько раз.

•	 Угольный постфильтр - картридж сорбционного 
типа с наполнением из кокосового угля, эффек-
тивно устраняет неприятные привкусы и запахи.

•	 Минерализатор Баскон создан на основе при-
родных компонентов, обогащает воду полезными 
минеральными.

Технические характеристики:
•	 Максимальное рабочее давление, атм: 6;
•	 Давление воды на входе, атм: 3-6;
•	 Производительность, л/сутки: до 750;
•	 Соотношение очищенная вода/дренаж: 1:1,2 ... 

1:3,5;
•	 Полный объём накопительного бака, л: 11,4;
•	 Избыточное давление воздуха в накопительном 

баке, атм: 0,4-0,5.

ГЕЙЗЕР — это научно-производственный холдинг 
с многолетней историей, который разрабатывает и 
производит фильтры для воды, отвечающие самым 
сложным (взыскательным) запросам современного 
потребителя.

БАРЬЕР

Фильтр ПРОФИ Осмо 100 М имеет 6 этапов глубо-
кой очистки:
•	 1 ступень — БАРЬЕР ПРОФИ Механика 5 мкм – 

предварительная механическая очистка. 
•	 2 ступень — БАРЬЕР ПРОФИ Сорбцион – защита 

мембраны от хлора.
•	 3 ступень — БАРЬЕР ПРОФИ Механика 1 мкм - 

финишная механическая очистка нерастворимых 
мелкодисперсных механических примесей.

•	 4 ступень — БАРЬЕР ПРОФИ Осмо 100 - обратно-
осмотическая мембрана на основе тонкоплёноч-
ного полиамидного композита с размером пор 
0,0001 мкм.

•	 5 ступень — БАРЬЕР МИНЕРАЛИЗАТОР RO – обо-
гащает воду полезными минералами – кальцием, 
магнием, и фтором. 

•	 6 ступень — БАРЬЕР ПРОФИ ПостФильтр – фи-
нишное кондиционирование после накопительной 
ёмкости. 
Вместительный бак для большого запаса чистой 

воды: общий объём накопительной ёмкости 12 л (по-
лезный — 8 л). Соотношение чистой воды и дренажа 
— 1:4, то есть при одном литре кристально очищен-
ной воды в дренаж уходит 4 литра с примесями.

Технические характеристики:
•	 Производительность, л/мин: 1
•	 Технологии фильтрации: Обратный осмос и мине-

рализация
•	 Ресурс, л: 5000
•	 Минимальное давление, атм: 2.5
•	 Максимальное давление, атм: 7

БАРЬЕР — это технологическая компания, кото-
рая выпускает десятки видов продукции: от простых 
фильтров-кувшинов и домашних проточных фильтров 
до профессиональных систем очистки воды для заго-
родных домов, промышленного производства, соци-
альных объектов, энергетики и транспорта.
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Экодар

Бытовая система Экодар ОСМОС 6 Eko для кухни 
под мойку - профессиональная система очистки с 
дизайнерским краном и накопительным баком (7 ли-
тров), предназначенная для получения питьевой воды 
высшего качества. 

Экодар ОСМОС 6.Eko включает в себя 6 ступеней 
очистки воды: механический полипропиленовый кар-
тридж 5 мкм, картридж с гранулированным активи-
рованным углём, механический полипропиленовый 
картридж 1 мкм, обратноосмотическую мембрану 75 
GPD, постфильтр с гранулированным активирован-
ным углём и уникальный картридж-минерализатор 
Eko.Minerals.

Технические преимущества:
•	 Quick Change – лёгкая замена фильтрующих эле-

ментов
•	 Надёжные соединения и фитинги для защиты от 

протечек
•	 Экологический стандарт производства GoGreen
•	 BPA Free – высокопрочный пищевой пластик без 

бисфенолов
•	 Ekotech QC – контроль качества каждой единицы 

продукции
•	 Стандартный размер картриджей – SL10
•	 Высокопроизводительная обратноосмотическая 

мембрана 75 GPD
•	 Постоянный запас чистой воды в системах ОС-

МОС – до 7 литров
•	 Дизайнерский кран для чистой воды 
•	 Система очищает воду от: активного хлора, солей 

жёсткости, железа, ржавчины, нитратов, свинца, 
ртути, бактерий, органических примесей, фено-
лов, фторидов, нефтепродуктов, тяжёлых метал-
лов и неприятных запахов.

Экодар — динамично развивающаяся инжинирин-
говая компания полного цикла, основанная в 1993 
году. Производит, устанавливает и обслуживает ин-
дивидуальные и индустриальные системы очистки 
воды, фильтры класса HoReCa и автоматы питьевой 
воды для дома и офиса.

ATOLL

Атолл Патриот А-550 — обратноосмотическая си-
стема с 5 ступенями очистки холодной водопрово-
дной воды. Производит очистку методом обратного 
осмоса с помощью мембраны. Собрана с фильтрую-
щими элементами российского производства:

Полипропиленовый префильтр механической 
очистки, удаляет механические загрязнения разме-
ром до 5 микрон. 

Угольный фильтр производит очистку от хлора и 
соединений органики.

Полипропиленовый префильтр тонкой очистки с 
диаметром пор 1 микрон. 

Обратноосмотическая мембрана atoll TW40-1812-
50. Удаляет до 99,9% загрязнений.

Постфильтр производит дополнительную обработ-
ку воды перед подачей в кран. 

Технические характеристики:
•	 Ном. производительность (л/сут): 120
•	 Тип мембран: atoll TW40-1812-50
•	 Температура воды (°С): 4-38
•	 Давление на входе (бар): 3-6
•	 Накопит.бак (л): 12/8

Преимущества:
•	 Производительность. Подходит для семьи из 3-4 

человек — до 120 литров в сутки.
•	 Гарантия — 1 год.
•	 Низкая цена. В сравнении с другими моделями 

систем обратного осмоса.
•	 Лёгкость обслуживания. Простой подбор сменных 

фильтр-элементов и их замена.
•	 Простой монтаж. Установку производят под мойкой.

Торговая марка ATOLL принадлежит компании 
ООО «НПО «Русфильтр», которая за 30 лет проде-
лало большую работу над развитием фильтров для 
решения практически всех возможных задач водо-
подготовки; для обработки всех характерных видов 
загрязнений воды из всех видов источников.
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Hubert

Фильтр для воды обратного осмоса Hubert 6-сту-
пенчатый FE-105 (50g) с насосом разработан для 
использования в доме, встраивается под мойку на 
кухне. Фильтр очищает воду на 98-99% и работает 
вместе с прилагаемым электрическим адаптером и 
насосом от сети.

Вода проходит 6 степеней очистки:
•	 1 ступень: полипропиленовый картридж удаляет 

из воды механические примеси (песок, ржавчину).
•	 2 ступень: активированный уголь, этот картридж 

эффективно очищает воду от хлора, неприятный 
привкус.

•	 3 ступень: гранулированный уголь, картридж слу-
жит для высокоэффективной фильтрации и очище-
ния воды от определённых летучих органических 
соединений хлора, а также сокращает количество 
осадков до 5 мкрн.

•	 4 ступень: мембрана обратного осмоса произво-
дительностью около 189 л/сут, картридж служит 
для очистки воды от тяжёлых металлов, нитратов, 
токсинов, а также умягчение воды.

•	 5 ступень: постфильтр с гранулированным активи-
рованным углём, этот картридж устраняет непри-
ятный привкус и запах.

•	 6 ступень: минерализатор обогащает воду полез-
ными минералами (магний, кальций, калий, фтор 
и йод).

Технические характеристики:
•	 Производительность, л/сут.:	 189
•	 Объём ёмкости, л.:	 12
•	 Ресурс фильтрующего модуля, л.:	 34000
•	 Рабочее давление, атм.:	  0,1-0,8

Компания Hubert уже более десяти лет является 
успешным производителем газовых котлов и систем 
водоподготовки.

BELAMOS

 Фильтр для воды обратный осмос (с насосом) Бе-
ламос RO501P для комплексной очистки питьевой 
воды имеет 5 ступеней очистки:
•	 1 ступень: фильтрующий полипропиленовый 

элемент PP улавливает до 98% частиц ржавчины, 
песка и осадка, препятствуя их поступлению в 
систему водоснабжения.

•	 2 ступень: фильтрующий (гранулированный уголь) 
элемент UDF удаляет хлор, органические соеди-
нения и пестициды.

•	 3 ступень: тонкая очистка. Фильтрующий (прессо-
ванный уголь) элемент СТО удаляет микрочастицы 
более 1мкм.

•	 4 ступень: фильтрующий элемент RO (мембрана) 
удаляет органические и неорганические соедине-
ния, а также тяжёлые металлы, бактерии и виру-
сы. Фильтры, которые предшевствуют мембране 
защищают её от механических примесей, хлорор-
ганических соединений и других веществ, и вода к 
мембране поступает уже достаточно очищенной. 
Однако фильтрация жидкости на микроуровне 
происходит именно с помощью мембраны.

•	 5 ступень: угольный фильтр T33-1 финишной 
очистки воды.
Фильтрующие элементы:PP, UDF, CTO, RO, T33-1

Технические характеристики:
•	 Max давление: 6 бар
•	 Температура очищаемой воды: 2-35 °С
•	 Объём бака: 12 л
•	 Min давление:1 бар
•	 Тип сменного модуля: 10SL

Компания “Беламос” начала свою деятельность в 
1993 году в Москве. На данный момент это  один из 
ведущих производителей насосного, отопительного 
и садового оборудования в России. 
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SpaceAqua

Обратноосмотическая система очистки воды 
SpaceAqua OSMOS COMPACT предназначена для 
удаления содержания железа, органических соеди-
нений, жёсткости, бактерий, вирусов, ржавчины, ак-
тивного хлора, взвешенных веществ и механических 
частиц, нитратов, фторидов, пестицидов, токсичных 
металлов, а также привкуса и запахов. Максимальная 
производительность - 800 галлон/день (2,1 л/мин)

Технические характеристики:
•	 Диапазон рабочего давления, бар: 1,0 - 2,0
•	 Рабочий диапазон температур, С: +4 / +37
•	 Жёсткость (max), мг-экв/л: 8
•	 Значение pH: 3,0 - 11
•	 Минерализация: <1500
•	 Интенсивность сброса в дренаж: 121 л/час
•	 Производительность мембраны, л/сутки: 3030

Всего предусмотрено 3 ступени удаления широко-
го спектра загрязнений – седимент+сорбция, мем-
брана и карбон-блок. Используются картриджи без 
дополнительного корпуса и с простой заменой – кар-
тридж поворачивается в крышке для фиксации.

Комплектуется повысительным насосом, который 
позволяет использовать систему даже при низком 
давлении исходной воды. Индикатор оповещает о за-
мене картриджей. Для продления срока службы пред-
усмотрена автоматическая промывка мембран после 
остановки системы через определённое время. 

SpaceAqua один из ведущих поставщиков и про-
изводителей систем водоочистки и фильтрующих 
материалов в России. Предлагает оборудование для 
квартиры, коттеджа и производства. В ассортименте 
представлены качественные системы водоочистки, 
которые удаляют широкий спектр загрязнений.

Prio

Прямоточная сплит-система обратного осмоса с 
минерализацией Expert Osmos Stream MOD600 без 
накопительного бака, с отдельным краном, с элек-
тронным блоком управления и насосом, с инноваци-
онной высоконапорной мембраной большой произ-
водительности.

Благодаря новейшей высокоселективной мембра-
не последнего поколения из полимерной композит-
ной плёнки производства компании Toray Industries 
Inc., Япония, достигается непревзойдённое качество 
очистки: типичное остаточное солесодержание очи-
щенной воды (пермеата) на выходе из мембраны в 
установившемся режиме ≤9 ppm (доверительная ве-
роятность 67%), ≤18 ppm (95%).

Технические характеристики:
•	 Высоконапорная мембрана большой производи-

тельности, до 2270 литров пермеата в сутки.
•	 Выдерживает давление до 45—52 атм., не менее 

100 тысяч циклов гидроудара 0—16 атм.
•	 Автоматический помповый блок с автопромывкой 

в комплекте: высокая скорость фильтрации даже 
при низком давлении в водопроводе, сокраще-
ние сброса воды в дренаж, продлённый ресурс 
мембраны и предфильтров, повышение качества 
очистки.

•	 Быстросъёмная конструкция крепления картрид-
жей и мембраны упрощает их регулярную замену.

•	 Занимает минимум места под мойкой.
•	 Герметизация соединений в фильтрующих эле-

ментах проведена ультразвуком.
•	 Пластиковая подводка из нетоксичной пластмас-

сы.
•	 Фитинги быстрого подключения.
•	 Три года гарантии.

Prio® — это торговая марка фильтров для воды, 
разрабатываемых компанией DWT Deutsche 
Wassertechnologien GmbH, Германия.
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WiseWater

Система WiseWater Osmos BioEnergy ULTRAAQUA 
предназначена для 7-ступенчатой эффективной 
очистки водопроводной воды, имеет высокую произ-
водительность и отличается простотой обслуживания 
и лёгкостью использования.

Стадии очистки:
•	 Седимент 5 МКМ - картриджный фильтр для пред-

варительной очистки воды от взвешенных веществ 
с тонкостью фильтрации 5 МКМ

•	 Сорбция - картриджный фильтр с прессованным 
активированным углём для снижения содержания 
активного хлора, удаления хлорного запаха и за-
щиты мембраны от вредного воздействия хлора

•	 Седимент 1 МКМ - картриджный фильтр для 
очистки воды от взвешенных веществ с тонкостью 
фильтрации 1 МКМ

•	 Обратноосмотическая мембрана ULTRAAQUA, 
обеспечивающая эффективную фильтрацию ток-
сичных металлов, фторидов, нитритов, нитратов, 
аммония и других солей, пестицидов, высокомо-
лекулярных органических соединений, бактерий и 
вирусов

•	 Пост-карбон - картридж доочистки, устраняющий 
запах и улучшающий вкусовые качества питьевой 
воды, посредством её очистки от низкомолекуляр-
ных органических соединений.

•	 Минерализатор - картридж для обогащения по-
лезными минеральными солями и микроэлемен-
тами, необходимыми для организма, такими как: 
кальций, магний, натрий, калий.

•	 Биокерамика - картридж с керамическими шари-
ками из природного минерала турмалина струк-
турирует молекулы воды, улучшает насыщение 
кислородом и активирует обмен веществ.

Компания Экодар разработала новую торговую 
марку готового оборудования для очистки воды 
«WiseWater». Это системы водоподготовки, основ-
ными преимуществами которых являются цена и 
качество.

Stoewer

Фильтр для воды STOEWER RO-675 — это совре-
менная шестиступенчатая система обратного осмоса 
для тех, кто хочет получать не только идеально чи-
стую, но и полезную воду каждый день. 

Благодаря мембране 100 GPD фильтр очищает 
воду на молекулярном уровне с производительно-
стью 184 мл/мин — на 33% быстрее большинства 
аналогов. 

Система удаляет до 99% всех загрязнений, вклю-
чая хлор, тяжёлые металлы, бактерии и неприятные 
запахи. 

Главное преимущество STOEWER RO-675 — двой-
ной кран: вы можете выбрать обычную чистую воду 
или минерализованную, обогащённую полезными 
солями и микроэлементами, что особенно важно для 
здоровья всей семьи.

Технические характеристики:
•	 Количество ступеней очистки: 6
•	 Объём накопительного бака: 12 л
•	 Полезный объём бака: 7 л (максимальное количе-

ство)
•	 Производительность:184 мл/мин
•	 Рабочее давление: 2,5 - 6 бар
•	 Размер системы без бака: 380 x 135 x 430 мм
•	 Температура воды (мин. / макс): 5-40 °C

Особенности:
•	 5 ступеней фильтрации + минерализация
•	 Мембрана из американского волокна Filmtec
•	 Рабочее давление от 2,2 до 6,0 Атм
•	 Гарантия 2 года

Stoewer —бренд с 160-летней историей. За по-
следние 5 лет разработано более 30 уникальных на-
правлений товаров, включая климатические системы, 
кулеры для воды, фильтры проточные и обратного 
осмоса, фены, выпрямители для волос и стайлеры, а 
также широкий ассортимент товаров для кухни.
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Можно ли управлять зональной системой отопления 
без центра коммутации?

Да, такая возможность есть. 
Рассмотрим варианты для разных типов систем:
•	 Проводные системы
В системах ENGO есть несколько видов центров 

коммутации для проводных систем ECB8-230, ECB2-
230, ECB8-24. 

В проводных системах если не требуется управ-
ление насосом или котлом, можно обойтись и без 
центра коммутации, подключив термоэлектрические 
приводы (нормально-закрытые или нормально-от-
крытые) напрямую к терморегуляторам. 

•	 Беспроводные системы
В беспроводных системах можно заменить 

центр коммутации ECB62-ZB на умное реле от Engo 
Controls, это может быть полезным, если рядом с 
коллектором радиаторного отопления или коллекто-
ром тёплого пола мало свободного места и не полу-
чится разместить полноценный центр коммутации. 

Важное предупреждение как для проводных, так 
и для беспроводных систем: отказ от центра комму-
тации лишает систему важных преимуществ. Центр 
коммутации не только упрощает монтаж, но и вы-
полняет функцию защиты оборудования от скачков 
напряжения и облегчает дальнейшее обслуживание 
системы.

Какое устройство необходимо для управления 
конвектором с принудительной конвекцией?

Для 3-скоростных (3-ступенчатых) конвекторов 
подходит модель EFAN-230 в белом или чёрном ис-
полнении.

Скорость вентилятора может быть только низкой, 
средней или высокой.

Принцип работы: этот терморегулятор подаёт на 
фанкойл фазы в разные входы управления, включая 
нужную скорость.

Терморегулятор EFAN-230 поддерживает управле-
ние через голосового помощника Алиса (Яндекс). 

Для конвекторов с плавным регулированием 
(0-10В) подходит устройство EFAN-24 в белом или 
чёрном исполнении. 

Это более современный и точный тип управления. 
Скорость вентилятора плавно меняется от 0% (вы-
ключен) до 100% (максимальная скорость) в зависи-
мости от команды. 

Принцип работы: терморегулятор посылает аналого-
вый сигнал в диапазоне от 0 до 10 Вольт. Чем выше на-
пряжение, тем выше скорость вращения вентилятора.

Ключевая особенность: обеспечивает более точ-
ную регулировку скоростей.

Engo Controls
Компания Engo Controls предлагает широкий спектр оборудования 
для автоматизации систем отопления и управления климатом. 
В этом материале мы отвечаем на часто задаваемые вопросы.

Ильин Александр, 
директор по продажам Engo Controls
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Как мне управлять 3-ходовым приводом с помощью 
оборудования Engo Controls? 

У нас в ассортименте есть погодозависимый кон-
тролер EWT-100, который регулирует температуру в 
контуре отопления с помощью 3- или 4-ходового кла-
пана, оснащённого 3-позиционным приводом. 

Имеет возможность подключения дополнитель-
ного циркуляционного насоса. Работает со всеми 
термостатами ON/OFF для корректировки погодоза-
висимой кривой. Управляется приводом по трём про-
водам:
•	 Общий (нейтраль, N)
•	 “Открыть” (Open)
•	  “Закрыть” (Close)

Подавая напряжение 230В на соответствующий 
провод, мы заставляем привод двигаться в нужном 
направлении.

Почему приложение и оборудование ENGO работает 
на платформе TUYA?

Tuya объединяет огромное количество производи-
телей. Это означает, что устройство ENGO может ра-
ботать в одной системе с умными лампами, розетка-
ми, датчиками и другими девайсами от совершенно 
разных брендов.

Единое приложение: пользователю не нужно уста-
навливать десяток разных приложений для каждого 
умного устройства в его системе. Всё управляется 
через единый интерфейс Smart Life или Engo Smart.

Покупатель не привязан к одному производи-
телю. Он может создавать комплексные системы 
умного дома, смешивая оборудование под свой 
бюджет и задачи, используя при этом одно един-
ственное приложение.

Ещё одним из неоспоримых преимуществ плат-
формы Tuya является то, что серверы находятся в том 
числе и в России.

Какие контакты используются для управления с 
терморегулятора ENGO Controls? 

Все терморегуляторы Engo Controls, кроме 
ESIMPLE и EFAN имеют сухой контакт, они же имеют 
фазный выход.

Сухой контакт позволяет управлять не только 
устройствами 220в, но и устройствами напряжением 
ниже (12в, 24в).

Обычное наименование клемм для сухого контакта 
COM NO, фазный выход же обозначается как SL.

Сухой контакт позволяет подключаться беспотан-
циальным способом к таким устройствам как котёл 
или контролеры котельной сторонних российских 
производителей. 
 
Есть ли способ управлять температурой, например, 
тёплого пола без терморегулятора в помещении? 

Да, есть такая возможность. Если требуется управ-
ление тёплым полом только через приложение, нуж-
но удлинить датчик тёплого пола до электрического 
щитка, в коллектор или завести его в подрозетник за 
выключатель в помещении, задавая параметры через 
приложение Engo Smart. 

Там мы располагаем наше реле EREL-16ZB/EREL-
16WIFI, подключив к нему датчик пола. Мы можем 
управлять температурой водяного тёплого пола че-
рез термоэлектрические приводы на коллекторе (до 
18 приводов на реле) или электрическим тёплым по-
лом мощностью до 3.5 кВт. ■

+7 916 341-00-44 Виталий vr@engorus.com 
Технический директор

+7 915 410-27-90 Максим km@engorus.com 
Технический специалист
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Инженерная сантехника 
как искусство

Участник 
профессионального сообщества 
Монтажники ОВиК
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Галерея

Объект: Калининград, частный сектор. 
•	 Скрытый монтаж котельного оборудования 

на мансардном этаже, в этом и была 
сложность данного объекта.

•	 Основной вид отопления - тёплый пол, 
дополнительный - радиаторы, конвекторы. 

Работу выполнили мастера: 
Лазарев Виктор, Степанцов Андрей. 
https://t.me/volk_off39
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Участник 
профессионального сообщества 
Монтажники ОВиК



71    

Галерея

Инженерная сантехника 
как искусство

Объект: 
Московская область, 
загородный дом 550 м2

В монтаже использовали: 
•	 автоматика Zont;
•	 котлы Baxi;
•	 насосные группы Stout;
•	 коллектор Gidruss;
•	 трубы из нержавейки 

Rommer;
•	 краны Giacomini;
•	 дымоход Wolf. 

Исполнитель: 
Аркадий Андрус 
+79035083552
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Из истории фильтров для воды

Задолго до появления современных систем очистки воды человечество искало 
способы сделать воду более чистой и пригодной для питья. История первого 
фильтра для воды уходит корнями в древние цивилизации.

Рис. 1. Рукав Гиппократа
Рис. 2. Использование рукавов 
Гиппократа в фильтрации

Рис. 1

Рис. 2

Точную дату и имя изобретателя установить невозможно, историче-
ские свидетельства указывают на то, что первые фильтры для воды были 
созданы ещё в Древней Греции и Риме.

Древние греки, известные своими передовыми инженерными ре-
шениями, использовали различные методы для очистки воды, включая 
кипячение, фильтрацию через песок и гравий, а также процеживание 
через ткань. Гиппократ, отец медицины, предложил использовать тка-
невый рукав для фильтрации воды, чтобы удалить осадок и улучшить её 
вкус. Этот метод, известный как «рукав Гиппократа» (рис. 1), считается 
одним из первых примеров использования фильтра для воды.

Пример использования «рукавов Гиппократа» показан на рис. 2.
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История

В Древнем Египте (рис. 3) для механической очистки 
воды применяли песок, толчёную пемзу, губки, шерсть, 
хлопок-сырец, ткани, кору. В европейских странах ис-
пользовали «фильтровальные камни» - песчаники. 

В Древнем Риме, с его развитой системой акведу-
ков, применялись различные методы очистки воды. 
Римляне строили отстойники и фильтры для удаления 
мусора и осадка из воды, поступающей в город. Они 
также использовали керамические фильтры (рис. 4) 
для удаления вредных веществ из воды.

Однако, несмотря на эти ранние попытки, не су-
ществует единого «изобретателя» первого фильтра 
для воды. Скорее, это был постепенный процесс 
развития и совершенствования методов очистки 
воды, который продолжался на протяжении многих 
веков. Каждый народ и цивилизация вносили свой 
вклад в развитие фильтров для воды, и сегодня мы 
пользуемся плодами этих усилий, имея доступ к 
чистой и безопасной питьевой воде.

В Средние века знания о фильтрации воды были 
сохранены и развивались в монастырях и алхимиче-
ских лабораториях. Монахи использовали различные 
методы очистки воды, включая фильтрацию через пе-
сок, уголь и другие материалы. Алхимики также экс-
периментировали с различными способами очистки и 
дистилляции воды, стремясь получить «живую воду» 
или эликсир жизни.

В эпоху Возрождения интерес к науке и медицине 
возродился, что привело к новым разработкам в об-
ласти фильтрации воды. Учёные и инженеры начали 
экспериментировать с различными материалами и 
конструкциями фильтров, стремясь создать более 
эффективные и надёжные устройства. В это время 
появились первые прототипы современных фильтров 
для воды, использующие многослойную фильтрацию 
и различные адсорбенты.

В 18 веке с развитием микроскопии и открытием 
микроорганизмов стало ясно, что вода может быть 
загрязнена не только видимыми частицами, но и неви-
димыми бактериями и вирусами. Это привело к разра-
ботке новых методов очистки воды, таких как хлориро-
вание и озонирование, которые были направлены на 
уничтожение патогенных микроорганизмов.

В 1788 г. петербургский учёный немецкого проис-
хождения, будущий академик Товий Ловиц (рис. 5) от-
крыл фильтрующие свойства измельчённого дубового 
и березового угля, а в 1790 г. , после испытаний, доло-
жил об открытии Вольному экономическому обществу.

В российской столице долгое время предпочита-
ли фильтры импортные. В них также использовались 
фильтровальные камни. Этот материал прослаивался 
губкой, войлоком и углём. Стандартная толщина филь-
трующего слоя была около 4 см. В 1820 г. была опубли-
кована в переводе с немецкого книга о санитарном 
состоянии Петербурга. В ней писалось, что «находятся 
во многих домах водо-цедильные машины, домашние 
фонтаны - их решётки надо очищать». В исторических 
источниках имеются сведения о том, что в России воду 
очищали также в домашних хозяйствах Архангельска и 
других городов.

К середине 1820-х гг. относится расширение 
использования в Петербурге отечественных филь-
тров с использованием древесного угля и гатчин-
ского песчаника. Устройства были как стационар-
ные, так и переносные. Главными поставщиками 
фильтров на рынок стали предприятия Савельева 
и Дмитрия Аксеновского. ►

Рис. 3. Фильтрация воды в Древнем Египте

Рис. 4. Использование керамических фильтров для 
фильтрации воды

Рис. 5. Академик Товий Ловиц
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В XVIII веке появились первые фильтры из шер-
сти, губки и древесного угля, со временем широко 
используемые в домах. В середине восемнадцатого 
века Джозеф Эми получил первый патент на фильтр 
для воды. Его дизайн (рис. 6) включал слои древес-
ного угля, шерсти и губки для устранения нежела-
тельных организмов и молекул. Вскоре после этого 
фильтрация воды стала предпочтительным методом 
очистки воды для многих сообществ, поскольку они 
начали использовать бытовые фильтры для воды.

В 19 веке были изобретены первые промышлен-
ные фильтры для воды, которые использовались для 
очистки воды в городах и посёлках. Эти фильтры, как 
правило, представляли собой большие резервуары 
с песком и гравием, через которые пропускали воду. 
Промышленные фильтры для воды сыграли важную 
роль в улучшении общественного здравоохранения и 
снижении заболеваемости инфекционными болезня-
ми, передающимися через воду.

Промышленная революция в 19 веке привела к 
росту городов и увеличению загрязнения водных ре-
сурсов. Это стимулировало разработку более эффек-
тивных и доступных фильтров для воды. В 1827 году 
Джеймс Симпсон разработал песчаный фильтр для 
очистки воды для нужд городского водоснабжения. 
Его фильтр был установлен на водопроводной стан-
ции в Лондоне и стал одним из первых примеров ис-
пользования фильтрации в масштабах города.

В 20 веке технологии фильтрации воды продол-
жали развиваться. Были разработаны новые мате-
риалы и методы, такие как активированный уголь, 
мембранная фильтрация и ультрафиолетовая стери-
лизация. Эти технологии позволили удалять из воды 
не только механические примеси и микроорганизмы, 
но и растворённые химические вещества.

Сегодня фильтры для воды являются неотъемле-
мой частью нашей жизни. Они используются в домах, 
офисах, больницах и на промышленных предприяти-
ях. Современные фильтры для воды обеспечивают 
нас чистой и безопасной питьевой водой, защищая 
наше здоровье и благополучие. ■

Последний, «мастер водоочистных машин», на 
Всероссийской мануфактурной выставке в 1841 г. 
получил «публичную похвалу». Переносные фильтры 
в виде конусов на треногах, ящиков, ваз и горшков 
разных размеров продавались в магазине на углу Не-
вского и Мойки, а стационарные, на 10 бочек (4920 
л), - на углу Мойки и Крюкова канала. В деловой пе-
чати того времени подробно описывалась технология 
изготовления мощных фильтров - размеры резерву-
аров, диаметры труб, форма кранов, материалы, тол-
щина фильтрующих слоёв, состав обмазки-гермети-
ка, техника и периодичность очистки решёток.

С 1839 г. в стационарных фильтрующих установках 
воду стали пропускать под давлением через песок, 
песчаник, гравий и угольный порошок. Воду гнали 
либо ручным насосом, либо из башни-водокачки. 
Очистка таких фильтров осуществлялась подачей 
воды в обратную сторону.

До середины XIX в. в России было выдано всего 
три «привилегии» (патента) на устройства и спосо-
бы водоочистки - в 1827, 1839 и 1855 г. В первых двух 
случаях владельцами патентов стали французы, при-
ехавшие в Россию внедрять свои изобретения. Оба 
они использовали в своих системах найденные под 
Петербургом фильтрующие материалы - твёрдые 
«пропускные песчаники-камни» (вроде «путиловской 
плиты») или мелкие камни из деревни Тайцы.

Первая попытка организовать очистку воды в об-
щегородских масштабах окончилась неудачей. В 
1842 г. император Николай I дозволил французскому 
подданному Дронзару создать в Петербурге «Ком-
панию для очищения воды». Дронзару была выдана 
правительственная ссуда в 8 тыс. рублей серебром 
и «привилегия» сроком на 6 лет, но уже через 4 года 
компания закрылась.

В английском флоте переносные водоочистные 
устройства появились в 1791 г. В 1800 г. до Парижа до-
брался петербургский древесно-угольный фильтр, и с 
его помощью стали очищать воду в промышленных ко-
личествах. В 1821 г. французский город Тулуза первым 
в мире ввёл общегородскую систему очистки воды.

Рис.6. Иллюстрация из 
работы Джозефа Эми 
по фильтрации воды
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Инженерный тупик: проблема неравенства до 
эпохи Тихельмана

На заре XX века водяное отопление столкнулось с 
серьёзным противоречием. Тупиковые системы об-
рекали инженеров на вечную борьбу с дисбалансом: 
ближние к котлу радиаторы перегревались, а дальние 
оставались холодными. Регулировочные клапаны и 
сложные расчёты лишь частично смягчали ситуа-
цию, но не решали её. Системы работали шумно, по-
требляли лишнюю энергию и требовали постоянной 
настройки. Отрасли нужен был не косметический 
ремонт, а настоящий прорыв — решение, которое 
позволит не бороться с физикой, а использовать её 
законы.

Немецкий гений уравнивания: Альберт Тихельман
Альберт Тихельман (Albert Tichelmann) — фигура 

загадочная: о его жизни известно мало, но вклад в 
инженерное дело колоссален. Подобно братьям Кер-
тинг, он принадлежал к поколению немецких прак-
тиков, преобразовавших инфраструктуру рубежа 
XIX–XX веков. Работая в области сантехники и ото-
пления, Тихельман не изобретал новые технологии, а 
переосмыслил существующие. Его гений проявился в 
способности увидеть системную проблему и предло-
жить элегантное решение, основанное на симметрии. 
Около 1901–1910 годов он сформулировал принцип, 
который сегодня носит его имя.

Принцип симметрии: почему петля Тихельмана 
работает

Идея родилась из понимания базовых законов ги-
дравлики — равенства потерь давления в замкнутом 
контуре. В тупиковой системе путь теплоносителя к 
каждому радиатору разный. Тихельман предложил 
сделать его одинаковым, организовав кольцевую ма-
гистраль.

Ключевые элементы:
•	 Параллельные магистрали. Подающая и обратная 

трубы прокладываются рядом, образуя кольцо.
•	 Одинаковая длина пути. Суммарное расстояние 

от котла и обратно к котлу для каждого радиатора 
идентично.

•	 Автоматический баланс. Благодаря равенству 
гидравлических сопротивлений поток теплоноси-
теля распределяется равномерно без дополни-
тельных регуляторов.
Эта схема напоминает точные весы: чаши приходят 

в равновесие сами собой. Тихельман не ломал законы 
физики, а сделал их союзниками.

Ирина Нестерова, 
генеральный директор ООО «ПКФ Радимакс»

Гидравлический симфонизм: 
как петля Тихельмана уравновесила мир отопления

Альберт Тихельман (Albert Tichelmann)

Адрес фирмы Тихельмана «Еглинский и Тихельман 
- оборудование для ЦО и вентиляции» из польского 
справочника за 1917 год.
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Промышленный переворот: влияние на отрасль
Внедрение петли Тихельмана стало катализатором 

для всего рынка — примерно так же, как стандарти-
зация братьев Кертинг упростила проектирование те-
пловых узлов. Результат был трёхкратным:
•	 Экономия времени и ресурсов. Монтажники отка-

зались от трудоёмкой балансировки, что ускорило 
запуск объектов.

•	 Рост эффективности. Равномерная теплоотдача 
позволила снижать температуру теплоносителя и 
экономить топливо.

•	 Новые горизонты. Система стала стандартом для 
больших зданий, цехов и объектов с протяжённы-
ми ветками.
Петля Тихельмана стала символом надёжности, 

повысив предсказуемость и долговечность инженер-
ных систем.

Эволюция принципа: современные применения
Принцип симметрии не остался в прошлом. Сегод-

ня он используется в самых разных сферах:
•	 Тёплые полы и потолочное охлаждение — для вы-

равнивания температуры в больших помещениях.
•	 Солнечные коллекторы и тепловые насосы — обе-

спечивают равномерный съём тепла от множества 
модулей.

•	 ЦОДы — центры обработки данных требуют иден-
тичного охлаждения сотен серверных стоек.

•	 Интеллектуальные системы. В сочетании с насо-
сами с переменным расходом петля Тихельмана 
стала частью «умных» сетей.

Заключение: философия равновесия
Петля Тихельмана — это больше, чем инженерная 

схема. Это философия, доказывающая, что лучшие 
решения рождаются из гармонии с природными за-
конами. Как и братья Кертинг, Альберт Тихельман 
показал: истинная эффективность достигается не 
усложнением, а поиском простых и симметричных 
принципов. Его наследие живёт в каждом сбаланси-
рованном контуре, напоминая, что подлинная гени-
альность инженерии — в умении сделать сложное 
простым. ■

Пример работы Тихельмана - управление 
отоплением больницы. Хранится в Музее 
Медицины в Бад-Готтлеуба-Берггисхюбель, 
Германия
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Ученые из Северо-Западного политехническо-
го университета в Китае и Китайского университета 
Гонконга представили концепцию инновационного 
гибридного двигателя для широкофюзеляжных са-
молетов. Новая силовая установка объединяет га-
зовую турбину и высокотемпературные водородные 
топливные элементы. В случае успешной реализации 
это позволит увеличить продолжительность полета 
без дозаправки до 17 часов и полностью исключить 
выбросы CO

2
.

Необходимость электрификации авиационного 
транспорта обусловлена его растущей долей в ми-
ровых выбросах углекислого газа. Реактивные дви-
гатели на керосине остаются главным источником 
загрязнений. Однако в настоящее время полностью 
электрические самолеты на аккумуляторах невоз-
можны: батареи слишком тяжёлые и не обеспечива-
ют необходимой дальности. Топливные элементы на 
водороде куда эффективнее, но требуют сложной си-
стемы хранения и не всегда справляются с нагрузкой 
на критических этапах, например, при взлете.

Китайские исследователи предложили компро-
миссное решение – встроить высокотемпературный 
протон-обменный топливный элемент в турбовен-
тиляторный двигатель. То есть создать двигатель, 
который сможет работать в двух режимах. При такой 
схеме во время взлёта и при наборе высоты работа-
ет гибридный режим: газовая турбина и топливные 
элементы подключаются одновременно, чтобы вы-
дать максимум мощности. На крейсерской же ско-
рости система переключается на электрический ре-
жим, где основную работу берут на себя топливные 
элементы.

Для проверки своей гипотезы учёные построили 
подробную математическую модель двигателя и всей 
энергетической системы самолета. В расчёты вклю-
чили аэродинамику, работу топливных элементов и 
процессы, происходящие в криогенных баках с жид-
ким водородом. Моделирование позволило просле-
дить, как изменяются характеристики установки на 
разных скоростях, высотах и при различных нагруз-
ках. Особое внимание уделили хранению топлива: по-
скольку жидкому водороду требуется куда больший 
объём, чем керосину, исследователи рассмотрели 
вариант удлинения фюзеляжа, чтобы разместить вну-
три дополнительные криогенные баки.

Результаты оказались впечатляющими. На крей-
серском режиме удельный расход топлива оказался 
ниже на 12,6%, чем у традиционного турбовентилято-
ра, а при дросселировании тяга выросла на 10%.

Однако самые неожиданные результаты связаны с 
использованием водорода. Согласно расчётам, при 
удлинении фюзеляжа на 20% самолет может полно-
стью перейти на водородное топливо. Такой переход 
означает полное исключение выбросов CO

2
, которые 

сегодня достигают более 301 тонны за рейс. Также 
новый двигатель позволит уменьшить массу лайне-
ра почти на 97 тонн и увеличить продолжительность 
полёта свыше 17 часов без дозаправки, что на 20% 
дольше, чем у традиционного самолёта.

Учёные уверены, что реализация концепции гибрид-
ного двигателя – вопрос самого ближайшего будуще-
го. При этом сам проект они предлагают рассматри-
вать как переходный шаг: в дальнейшем именно такие 
технологии могут стать основой для создания полно-
стью водородных дальнемагистральных самолетов.

Гибридный двигатель подготовит авиацию к водородному будущему
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Австралия переоснастит шахту под 
хранение энергии

 
Канадская Hydrostor привлекла $55 млн на 

строительство усовершенствованной системы 
хранения энергии сжатого воздуха (A-CAES) в ав-
стралийском штате Новый Южный Уэльс. Проект 
ёмкостью 1600 МВт*ч уже реализуется в 1140 км к 
северо-западу от Сиднея. 

Инициатива предполагает переоснащение бывшей 
шахты, куда с помощью компрессоров будет нагне-
таться сжатый и охлаждённый воздух, который бу-
дет храниться под высоким давлением. В часы роста 
спроса давление будет снижаться: высвобождаемый 
в результате воздух будет нагреваться и подаваться 
на турбину, которая при вращении будет приводить в 
действие электрогенератор. 

Такая технология позволит хранить энергию в те-
чение восьми и более часов. Ключевое преимуще-
ство проекта – в долговечности: по оценке Hydrostor, 
система A-CAES будет находиться в эксплуатации 
более 50 лет.

От угля к атому: в Китае продумают 
стратегию C2N

 
Китайская госкомпания China Energy Engineering 

Group (CEEC) на днях представила стратегию «Coal to 
Nuclear» (C2N) – перевод выводимых из эксплуатации 
угольных станций в атомные. 

Идея простая: использовать готовые площадки, 
ЛЭП и системы охлаждения, чтобы сэкономить время 
и деньги по сравнению со строительством атомных 
станций «с нуля». Восточное побережье Китая – са-
мый перспективный для этого регион. Здесь уже вы-
сокий спрос на электроэнергию, но при этом остро не 
хватает земли для строительства новых станций.

Сейчас в Китае работает свыше 1,19 ТВт угольных 
мощностей, примерно 100 ГВт планируется вывести 
из эксплуатации к 2030 году. На их месте могут поя-
виться новые реакторы IV поколения: высокотемпе-
ратурные газоохлаждаемые (HTGR) и даже ториевые 
на расплавах солей. 

Китай и так лидирует в атомной энергетике: в 
стране 58 действующих реакторов, ещё 33 строятся, 
а ежегодно запускается до 11 новых проектов. Для 
сравнения, в Штатах строительство одного блока 
может растянуться на десятилетия, хотя и там уже 
давно  обсуждают  использование бывших угольных 
площадок. 

Главные трудности проекта связаны с деньгами 
и репутацией атома. Проекты всё ещё остаются 
крайне дорогими, даже если использовать уголь-
ную инфраструктуру. Для реализации нужны га-
рантии от государства, а также доверие общества: 
без уверенности, что проект безопасен, проекты 
развиваются с трудом. 

Эксперты отмечают, что C2N может сработать 
т.к.  он включает в себя все сильные стороны китай-
ской энергетики: масштабное производство обору-
дования, замкнутую цепочку поставок и способность 
быстро развёртывать проекты.

Австралийские учёные создали новый 
титановый сплав с помощью 3D-печати

Учёные из Королевского технологического универ-
ситета RMIT в Австралии создали новый титановый 
сплав с помощью 3D-печати. Он оказался прочнее, пла-
стичнее и почти на треть дешевле стандартных матери-
алов. Это открытие делает титан более доступным для 
авиации, медицины и других отраслей, борющихся за 
повышение надёжности и снижение затрат.

Современные аддитивные технологии, как извест-
но, в основном используют сплав Ti-6Al-4V. Он дорог 
в производстве из-за содержания ванадия и при пе-
чати часто формирует так называемую столбчатую 
микроструктуру — вытянутые кристаллы, растущие 
вдоль направления печати. Такая структура делает 
материал неоднородным: в одном направлении он 
прочнее, а в другом — слабее, из-за чего детали те-
ряют надёжность.

Чтобы преодолеть эти недостатки, команда иссле-
дователей RMIT заменила дорогой ванадий на более 
доступные элементы и предложила методику про-
гнозирования структуры зерна при 3D-печати. Такой 
подход позволил снизить себестоимость сплава поч-
ти на 30% и добиться равномерной микроструктуры.

В результате получился металл с более высокой 
прочностью и долговечностью.

Испытания подтвердили, что новый сплав превос-
ходит по характеристикам Ti-6Al-4V, оставаясь при 
этом значительно дешевле. Ведущий автор исследо-
вания Райан Брук подчеркнул: «3D-печать позволяет 
производить продукцию быстрее, менее затратно и 
более гибко, но мы всё ещё полагаемся на устарев-
шие сплавы, такие как Ti-6Al-4V, которые не позволя-
ют в полной мере реализовать этот потенциал. Это 
всё равно, что мы создали самолёт и просто катались 
на нём по улицам».

По его словам, разработка стала именно тем скач-
ком вперёд, которого ждут промышленность и меди-
цина. «Нам удалось не только производить титановые 
сплавы с однородной структурой зерна, но и снизить 
затраты, сделав их при этом более прочными и пла-
стичными», — отметил он.

Другой автор исследования, профессор Марк 
Истон, отметил, что для успешного внедрения по-
требуется объединить усилия учёных, производи-
телей и компаний из смежных отраслей. «Мы очень 
воодушевлены перспективами этого сплава, но 
для его вывода на рынок нужна слаженная работа 
всей цепочки поставок. Поэтому мы ищем партнё-
ров, которые помогут нам на следующих этапах 
разработки», — сказал учёный.

Авторы уже подали предварительный патент на 
своё инновационное решение.
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Скорлупа кешью может заменить 
древесный уголь в Африке

Исследователи из Института Феликса Уфуэ-Буаньи 
в Кот-д’Ивуаре совместно с коллегами из парижско-
го Института искусств и ремёсел разработали проект 
промышленного завода по производству твёрдого 
биотоплива из скорлупы кешью. Их работа показала, 
что такого рода аграрные отходы, ранее считавшиеся 
бесполезными и сжигавшиеся на месте, могут пре-
вратиться в ценный энергетический ресурс и стать 
реальной альтернативой древесному углю, который 
остается главным топливом для большинства домо-
хозяйств Африки и основным источником выбросов 
углекислого газа.

В рамках своего исследования учёные спроек-
тировали завод в столице Кот-д’Ивуара, Ямусукро, 
рассчитанный на выпуск 8 тысяч тонн топлива в год. 
Процесс переработки устроен достаточно просто. 
Скорлупу кешью подвергают термической обра-
ботке, в ходе которой она распадается на биоуголь, 
био-масло и газы. Далее биоуголь измельчают, до-
бавляют патоку сахарного тростника в качестве свя-
зующего, прессуют в брикеты и высушивают. В итоге 
получается компактное топливо с высокой теплотвор-
ной способностью, удобное для хранения и перевоз-
ки. Кроме того, завод может ежегодно производить 
около 4 тысяч тонн био-масла – побочного продукта, 
который либо реализуется на рынке, либо использу-
ется для обеспечения собственных энергетических 
нужд предприятия.

Экономические расчёты показывают высокую рента-
бельность проекта. Себестоимость одного килограмма 
топлива составляет всего 0,17 евро, тогда как отпускать 
его можно по цене древесного угля – 0,31 евро. При 
такой разнице годовая чистая прибыль достигает при-
мерно 2 миллионов евро, а полный срок окупаемости 
инвестиций составляет менее четырёх лет.

Исследователи также провели анализ чувстви-
тельности проекта, чтобы оценить его устойчивость 
к инфляции и экономической нестабильности. Выяс-
нилось, что даже при росте расходов на сырьё, элек-
троэнергию или оплату труда в полтора раза пред-
приятие сохраняет положительную рентабельность. 
Транспортные издержки и налоги также не оказывают 
существенного влияния на общую экономику завода.
Таким образом, заключают исследователи, отходы 
переработки кешью могут превратиться в ресурс 
национального масштаба в Кот-д’Ивуаре. В этой 
связи они продвигают идею включения своего 
проекта в национальные программы по развитию 
возобновляемой энергетики страны. 

В Китае разработали модель 
размещения синхронных 
компенсаторов для ВИЭ

Исследователи из Тяньцзиньского университета 
и Института электрических исследований Северной 
сетевой компании ГЭК Китая разработали модель оп-
тимального размещения синхронных компенсаторов 
в крупных зонах генерации из возобновляемых источ-
ников. Он позволяет увеличить передачу энергии, со-
хранить устойчивость сети и избежать лишних затрат.

Сегодня крупные комплексы солнечных и ветро-
вых станций, подключённые к линиям сверхвысокого 
напряжения, часто работают в «мягких» сетях — без 
традиционных генераторов, но с большим количе-
ством преобразователей. Это снижает инерцию и 
способность выдавать ток короткого замыкания. При 
авариях возникают сильные колебания напряжения и 
частоты, а также кратковременное перенапряжение, 
из-за чего приходится ограничивать выработку — по-
тери могут достигать 20 % и более.

Наиболее эффективным решением проблемы явля-
ются синхронные компенсаторы. Внешне это те же ге-
нераторы, только не производящие электричество, но 
добавляющие сети инерцию и обеспечивающие мгно-
венную реактивную поддержку, а также увеличивающие 
ток короткого замыкания. Однако это оборудование 
дорогостоящее, крупногабаритное и требующее время 
на установку, поэтому важно точно определить, сколько 
устройств нужно, какой мощности и в каких точках.

Разработанная китайскими учёными модель как 
раз учитывает капитальные вложения, эксплуатаци-
онные расходы, ремонты и технические ограничения, 
а также возможность установки на разных уровнях на-
пряжения — от коллекторных подстанций до отдель-
ных станций. Она проверяет выполнение нормативов 
по коэффициенту короткого замыкания и допустимым 
перенапряжениям, а для ускорения расчётов сначала 
оценивает, как установка компенсаторов повлияет на 
параметры сети, и только затем итоговые варианты 
проверяются на детальных моделях.

Модель была испытана на реальной энергобазе из 
15 станций и двух коллекторных подстанций установ-
ленной мощностью около 3 ГВт. До внедрения ком-
пенсаторов коэффициент одновременной выдачи 
был 0,368, годовая выработка составляла около 4,6 
ТВт·ч, а потери от ограничения генерации достига-
ли 21%. Учёные рассматривали три сценария: уста-
новку оборудования только на высоковольтных узлах 
(110–500 кВ), только на низковольтных (10–35 кВ) и 
комбинированный вариант. Лучшие экономические 
результаты показал последний подход: он оказался 
дешевле по суммарным затратам, обеспечил нор-
мативные показатели устойчивости на всех узлах и 
удержал перенапряжения в допустимых пределах.

В результате коэффициент одновременной выда-
чи вырос до 0,72, годовая выработка увеличилась на 
1,1 ТВт·ч, потери снизились до 2%, а дополнительная 
выручка составила около 76 млн долларов в год. По 
расчётам исследователей, срок окупаемости проекта 
с учётом обслуживания составляет около четырёх лет.

В дальнейшем они предлагают дополнить модель 
сезонными режимами, оптимизировать её с другими 
устройствами и использовать искусственный интел-
лект для автоматического выбора точек установки.

Источник: globalenergyprize.org
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