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Полипропилен – наше всё!
Один из самых популярных видов труб – полипро-

пиленовые. Они используются повсеместно: в холод-
ном и горячем водоснабжении, отоплении, в различ-
ных инженерных системах и, конечно же, в дачном 
хозяйстве. Для их монтажа чаще всего используются 
классические двухвинтовые стальные хомуты с уплот-
нением. Это привычный и вполне надёжный способ!

Такой крепёж есть с функцией быстрого мон-
тажа, например, турецкие хомуты Formfix. В этом 
случае один винт нет необходимости полностью 
выкручивать, он вставляется в ленту уже в напо-
ловину закрученном состоянии. За счёт такой кон-
струкции хомута монтаж происходит значительно 
быстрее. Эксклюзивным поставщиком Formfix в 
Россию является компания «Мир Хомутов».

Виды труб и хомуты для них. Свобода выбора

В этой статье поговорим о наиболее 
распространённых трубах и видах их 
крепления. Тем более что в наше время 
вариантов предостаточно – на любой вкус, 
проект и кошелёк.

Среди стальных хомутов, пожалуй, выделим ещё 
усиленный крепёж, который выдерживают гораздо 
большую нагрузку, чем обычные модели. Их исполь-
зуют на особенно ответственных объектах, когда не-
обходимо обеспечить повышенную надежность. 

Испытания трубных хомутов тяжёлой нагрузки 
смотрите здесь: https://dzen.ru/shorts/65fd98fd35ab0
9431932e697?share_to=link 

Также для монтажа полипропиленовых труб широ-
ко применяются пластиковые клипсы (они же – сан-
технические зажимы). Этот крепёж также популярен. 

В последнее время получили распространение 
хомуты «Бобры». Их большой плюс в том, что у них 
есть фиксация трубы сверху, они надёжнее удер-
живают трубопровод, не позволяя ему выскочить 
из пластикового зажима при линейном удлине-
нии. Такими хомутами можно зафиксировать трубу 
жёстко или же сделать скользящее соединение.
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Сравните.

Полиэтиленовые и металлопластиковые трубы
Для этих видов труб также используют перечис-

ленный выше крепёж. А также скобы или стяжки, если 
речь идёт о монтаже тёплого пола.

При прокладке труб в специальных плинтусах 
предусмотрен особый вид крепежа, разработанный 
для этих систем. Такой крепёж, с одной стороны, 
фиксирует трубы, с другой – удерживает плинтусный 
профиль и позволяет его регулировать по высоте. Что 
обеспечивает простой и быстрый доступ к трубопро-
водным системам в случае необходимости.

Трубы из нержавеющей стали и меди
Такие трубы часто применяются для обвязки ко-

тельных. Разумеется, для монтажа здесь также нахо-
дят применение стальные хомуты.

В случае необходимости прокладки двух парал-
лельных труб используют монтажные консоли.
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Внутренняя канализация
Сейчас практически все внутренние канализаци-

онные системы – пластиковые. За редким исключе-
нием. Здесь в ходу тоже стальные хомуты. Когда есть 
задача зафиксировать две трубы последовательно, 
можно собрать из двух хомутов один с двумя гайками, 
одна сторона крепится шпилькой к основанию, другая 
– ко второму хомуту.

Вполне распространенный вид крепления (и не 
только канализационных труб) – с помощью мон-
тажной шины.

Когда количество имеет значение
Для прокладки большого количества многоуров-

невых трубопроводных трасс, есть очень интересная 
и перспективная система пластикового крепежа, ко-
торая применяется при монтаже инженерной сантех-
ники и в коттеджах, и многоквартирных домах. Такие 
хомуты располагаются на шпильке, с их помощью 
можно проложить несколько трасс, легко регулиро-
вать расстояние между ними и при этом иметь воз-
можность ремонта и замены труб в любой точке.

Этот крепёж компании «Мир Хомутов» можно ис-
пользовать вместе с теплоизоляцией для труб, кроме 
того, внутри такого крепежа можно тоже расположить 
изоляцию.

Это лишь малая часть крепёжных систем, которые 
используются монтажниками на различных объектах.

Все перечисленные хомуты вы можете заказать 
в «Мире Хомутов». Компания 24 года специализи-
руется на крепёжных элементах, в ассортименте 
– более 10 000 позиций! Есть эксклюзивная кре-
пёжная продукция, которую продаёт только эта 
компания. Опытные специалисты проконсультиру-
ют вас и подберут именно то решение, которое в 
больше степени подходит под ваши задачи.■
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•	 Насосно-смесительный узел для тёплого пола 
AquaHit 1ʺ:
•	 с внешней резьбой (Артикул: MU.301.06)  
•	 с внутренней резьбой (Артикул: MU.302.06) 

•	 Насосно-смесительный узел для тёплого пола 
MVI 1ʺ (Артикул: MU.501.06) 
•	 Особенностью этого узла является то, что он 

оборудован трёхходовым термосмесительным 
клапаном. 

•	 Монтажная длина насоса фиксированная - 
130 мм.

•	 Этот узел рассчитан на тепловую мощность 
до 22,5 кВт, т.е. позволяет отопить помещения 
большей площади.

Насосно-смесительные узлы для тёплого пола
Для чего вообще нужен насосно-смесительный узел?

Тёплый пол, как известно, не должен быть слишком горячим: рекомендуемая температура - 25-30°С. Для 
того, чтобы обеспечить такую температуру для тёплого пола при одновременной подаче более горячего 

теплоносителя в радиаторы, и используются насосно-смесительные узлы тёплого пола. Они создают 
отдельный циркуляционный контур для системы «тёплый пол» посредством понижения температуры 

основного теплоносителя до необходимого (20-60°С) за счёт смешивания подачи и обратки в своём контуре.

MU.501.06

MU.301.06

MU.302.06

Они отличаются от узла MU.501.06 конструктивом: 
•	 Вместо трёхходового клапана используется сме-

шивание через байпасный клапан с термоголов-
кой и выносным датчиком. Термоголовка поддер-
живает настроечную температуру теплоносителя.

•	 При необходимости вместо термоголовки можно 
установить сервопривод (подключение М30×1,5), 
подключив его к системе автоматики.

•	 Комплектуются разъёмными соединениями для 
подключения коллекторного блока.

•	 В узлах MU.301 и MU.302 в комплекте идёт авто-
матический воздухоотводчик.

•	 Монтажная длина насоса - от 130 до 180 мм за 
счёт регулируемых по высоте кронштейнов.

•	 В MU.302.06 доработаны место установки термо-
метра и  способ фиксации датчика температуры.

В нашем ассортименте три насосно-смесительных узла:
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Цифровое проектирование и насосное оборудование: 
как BIM меняет подход к инженерным системам в строительстве

Информационное моделирование зданий 
(BIM, или ТИМ — технология информационного 
моделирования) и другие цифровые 
технологии уверенно закрепились в практике 
проектирования и строительства. По данным 
ДОМ.РФ в 2025 году BIM применяют уже 
30 % застройщиков, и эта доля продолжает 
расти. С 2024 года использование технологии 
стало обязательным для проектов долевого 
строительства, а с 2025-го — и для малоэтажных 
жилых комплексов.
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BIM технологии

Согласно данным Минстроя РФ, использование 
BIM в пять раз снижает количество проектных оши-
бок, вдвое ускоряет работу с проектной документа-
цией и на 85 % позволяет сократить бумажный до-
кументооборот. Это напрямую влияет на качество, 
сроки и рентабельность строительства, повышая в 
целом эффективность строительной отрасли.

Насосное оборудование — ключевой элемент ин-
женерных систем зданий и городской коммунальной 
инфраструктуры. Оно входит в состав систем водо-
снабжения, водоотведения, отопления, дренажа, 
пожаротушения. В условиях цифрового проектиро-
вания наличие точных BIM-моделей такого оборудо-
вания критически важно: без них проектировщики 
вынуждены тратить больше времени на ручную про-
работку узлов, что повышает риск ошибок и усложня-
ет прохождение экспертиз. Поэтому ведущие произ-
водители насосов активно развивают собственные 
BIM-библиотеки.

Российский производитель насосного оборудова-
ния VANDJORD уже давно занимается активной циф-
ровизацией всех процессов. К 2025 году компания 
разработала и запустила целый ряд цифровых ин-
струментов, облегчающих проектирование, подбор 
и покупку оборудования, в том числе собственную 
BIM-библиотеку насосных агрегатов. 

Библиотека VANDJORD полностью соответствует 
требованиям СП 328.1325800.2020 и ГОСТ 21.601–
2011. Она отвечает всем потребностям проектирования 

систем повышения давления, дренажа, канализации и 
пожаротушения. Модели отличаются высокой степенью 
детализации и точностью параметров, что упрощает 
интеграцию оборудования в проекты и обеспечивает 
соответствие нормативным предписаниям.

Однако BIM-библиотека — лишь часть цифровой 
экосистемы VANDJORD. Для проектировщиков и ин-
женеров компания предлагает удобные программы 
подбора оборудования VJ Select и проверки складских 
остатков Telegram-бот VJ Stock.

VJ Select — программный инструмент, позволяю-
щий подбирать оборудование на основе заданных 
рабочих параметров инженерных систем проекти-
руемого здания. Он также помогает быстро найти 
замену устаревшим или вышедшим из строя агрега-
там других производителей. VJ Stock (Telegram-бот) 
предоставляет в режиме реального времени данные 
о наличии и остатках оборудования на складах. Это 
позволяет упростить и ускорить процедуру заказа.

Интерактивные каталоги и техническая докумен-
тация, доступные онлайн на сайте VANDJORD, по-
зволяют получить все необходимые сведения об 
оборудовании в пару кликов.

Внедряемые цифровые инструменты облегчают 
работу проектировщиков, сокращают время, не-
обходимое для подбора оборудования и его инте-
грации в проекты и снижают количество ошибок, 
существенно повышая эффективность и качество 
проектирования зданий. ■

Telegram-бот VJ Stock Программа подбора насосного 
оборудования VJ Select
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Российский бренд SPL предлагает комплексный под-
ход. Вся продукция — от труб и фитингов до коллектор-
ных узлов и автоматики — спроектирована как единая 
система, полностью совместимая с газовыми котлами. 
Это удобно как для проектировщиков и монтажников, 
так и для конечных заказчиков: единая спецификация, 
техническая совместимость и надежная работа.

SPL выпускает решения для трех ключевых направ-
лений:радиаторного и поверхностного отопления (тё-
плый пол), а также для систем уличного снеготаяния.

В основе каждого решения лежат трубы PE-Xa, кол-
лекторные узлы, автоматика и монтажные элементы 
российского производства. Системный подход обе-
спечивает комфорт и энергоэффективность в любых 
климатических условиях.

SPL. Российские 
инженерные решения 
для тепла

Радиаторное отопление: решение, проверенное 
временем

Радиаторное отопление остается основой боль-
шинства отопительных систем не случайно. Это про-
стое в проектировании и надежное в эксплуатации 
решениехорошо работает в самых разных типах зда-
ний: от жилых домов до офисных центров. Оно легко 
вписывается в привычные архитектурные схемы и 
позволяет точно регулировать температуру в каждом 
помещении.При правильной комплектации такая си-
стема демонстрирует высокую энергоэффективность 
и надёжность на протяжении всего срока службы.

Решения SPL предлагают всё необходимое для эф-
фективной работы систем. В комплектацию входят 
трубы PE-Xa EVOH, устойчивые к высоким температу-
рам и рассчитанные на длительный срок службы. Они 
обладают кислородозащитным слоем, что защищает 
металлические элементы котельного оборудования 
и предохраняет систему от зарастания и коррозии.
Трубы PE-Xa обладают повышенной гибкостью и проч-
ностью, а также высокой устойчивостью к истиранию 
даже в сложных условиях эксплуатации. Поэтому их 
можно использовать при давлении и температурах, ка-
кие раньше могли выдержать только трубы из металла. 
Кроме того, трубы обладают памятью формы и эффек-
том возвращения в исходное состояние. После сгиба-
ния или расширения труба снова принимает свою пер-
воначальную форму.Материал труб отличается еще и 
тем, что ему не вредят ни высокая скорость потока, ни 
вода с низким значением pH. Трубы PE-Xa изготавли-
ваются из поперечно-сшитого полиэтилена высокой 
плотности (PE-Xa). Материал эластичен и обладает 
способностью поглощать гидравлические удары. 

Фитинги обладают высокой механической прочно-
стью и температурной стойкостью. Вместе с соедини-
тельными элементами они обеспечивают надежное, 
герметичное соединение без сложных инструментов 
и с возможностью сервисного обслуживания. Это 
важно не только на этапе монтажа, но и при необходи-
мости перепланировки, подключения новых контуров 
или обслуживания системы.

Газовые котлы – основа большинства 
современных систем отопления. Однако сам 
по себе котёл — лишь источник тепла. Чтобы 
система действительно работала эффективно, 
безопасно и без лишних затрат, ему необходима 
надёжная, грамотно спроектированная 
инженерная инфраструктура.
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От производителя

Коллекторные узлы SPL выпускаются в конфигураци-
ях от 2 до 12 контуров, с возможностью выбора между 
вариантами с балансировочными клапанами или с рас-
ходомерами. Такая гибкость позволяет точно настра-
ивать подачу теплоносителя в каждое помещение, что 
важно для системс переменнымпотреблением тепла.

Готовые спецификации, где учтено всё от метража 
трубопроводов, количества соединений, типа фитин-
гов до подходящих шкафов для коллекторов, дают за-
конченное решение, с которым удобно работать.

Поверхностное отопление: энергоэффектив-
ность и комфорт

Теплый пол — это не просто альтернатива радиа-
торам. Это способ организовать обогрев помещения 
так, чтобы он стал частью интерьера: незаметной и 
ненарушающей гармонию пространства. Поверх-
ностное отопление востребовано в зданиях жилого, 
коммерческого и промышленного назначения, где 
важно обеспечить комфортную среду: благодаря 
модульной структуре, система SPL масштабируется 
и конфигурируется под любые архитектурные требо-
вания. Кроме того, система напольного отопления 
может быть использована для охлаждения.

SPL предлагает инженерные решения и комплекс-
ную техническую поддержку на всех этапах реализации 
объектов от проектирования до ввода в эксплуатацию.

Коллекторные узлы SPL могут быть укомплектованы 
расходомерами или балансировочными клапанами — 
в зависимости от комплектации.

Отдельного внимания заслуживают варианты уклад-
ки. В зависимости от типа основания и архитектурных 
условий проекта SPL предлагаетдва варианта монтажа:
•	 SPL Easy Fix — пенополистирольные плиты,
•	 SPL StandartFoil — многослойную мультифольгу

Автоматика SPL включается в систему на том 
же этапе. Для теплых полов используется система 
управления, которая представляет собой полнофунк-
циональное решения для управления системами по-
догрева пола. Интеллектуальная система автомати-
ческого управления Smatrix позволяет максимально 
оптимизировать управление температурой и энерго-
эффективностью, благодаря чему снижаются затра-
ты на эксплуатацию системы и повышается комфорт 
пребывания для пользователя. 

Система управления объединяет термостаты, кон-
троллер и приводы. Контроллер управляет работой 
привода,термостаты определяют необходимость по-
догрева или охлаждения. В системе управления мо-
гут использоваться термостаты трех типов. Система 
обеспечивает работу системы подогрева в соответ-

ствии с заданными пользователем параметрами. Не-
обходимо задать желаемые значения температуры на 
термостатах, расположенных в каждом помещении. 
Как только температура, измеренная термостатом, 
становится ниже заданного значения, он посылает 
сигнал контроллеру, который включает приводы для 
данного помещения. По достижении заданного зна-
чения обновленная информация также передается 
контроллеру, который выключает приводы.

Системы снеготаяния: безопасность и экономия 
в условиях продолжительной зимы

Системы снеготаяния —необходимый элемент го-
родской и коммерческой инфраструктуры, использу-
емыйв регионах с устойчивыми зимами, где снег идет 
неделями, а лед появляется ежедневно. Такие системы 
обеспечивают круглосуточную безопасность на при-
домовых территориях, въездах в паркинги, пандусах, 
террасах, тротуарах и других зонах с постоянной про-
ходимостью — без уборочной техники, реагентов и 
ручного труда. Здесь используется подогрев самой по-
верхности, который обеспечивает быстрое таяние сне-
га сразу после его выпадения. Система работает 24/7, 
обеспечивая безопасность и комфорт передвижения и 
сохраняя поверхность дорожного покрытия от повреж-
дений, неизбежных при ручной или механизированной 
очистке. Современный подход позволяет экономить на 
реагентах, персонале и снегоуборочной технике, а так-
же обеспечивает отвод талой воды в ливневую канали-
зацию, без складирования и вывоза снега.

В качестве нагревательного элемента используют-
ся контуры из труб, изготовленных из сшитого полиэ-
тилена PE-Xa — прочного, термостойкого и долговеч-
ного материала. Эти трубы встраиваются в структуру 
дорожного покрытия, по ним циркулирует теплоноси-
тель, поддерживающий необходимую температуру в 
пределах 35–55 °C. Такое решение эффективно пре-
дотвращает образование наледи, незамерзающих 
луж и снежных наростов, снижая риск травматизма и 
разрушения покрытия.

Система может использовать резерв мощности су-
ществующего газового котла или ИТП, не требуя уста-
новки отдельного теплогенератора. Это особенно удоб-
но на объектах, где уже есть автономная котельная и 
требуется только подключить уличные контуры. 

Управление осуществляется через автоматику. Ра-
бота системы полностью автоматизирована: датчи-
ки фиксируют появление снега или льда, и в нужный 
момент включается подача тепла. Система может ис-
пользовать как традиционные, так и альтернативные 
источники энергии. Это обеспечивает энергоэффек-
тивную работу с минимальными затратами и почти 
без увеличения электропотребления по сравнению 
с кабельными обогревателями: использование энер-
госберегающей системы с автоматикой позволяет 
снизить годовые затраты на энергоресурсы до 75 %. 

Главное преимущество SPL — это системный под-
ход. Компания выпускает не отдельные элементы, а 
целостные инженерные решения. Такой подход значи-
тельно облегчает жизнь как проектировщику, так и мон-
тажной организации.Специалисты получают готовые 
спецификации, адаптированные под типовые задачи, 
что экономит время на стадии проектирования, снижа-
ет вероятность ошибок при комплектации и упрощает 
составление сметы.В этом и есть разница между про-
сто оборудованием и полноценной системой.■
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Основные режимы кондиционера
Каким бы современным и продвинутым ни был кон-

диционер, в его основе всегда лежат базовые режи-
мы работы: охлаждение, обогрев, вентиляция и осу-
шение. Именно они остаются актуальными во всех 
сегментах рынка, от простых бюджетных моделей до 
флагманских приборов премиум-класса.

Охлаждение обеспечивает быстрое снижение тем-
пературы воздуха в помещении до заданного значе-
ния. Современные системы позволяют точно регули-
ровать параметры — шаг установки температуры 
обычно составляет 0,5–1 °C, а инверторные 
модели поддерживают её с минимальными 
колебаниями.

Обогрев востребован в условиях меж-
сезонья. В таком режиме кондиционер 
работает по принципу теплового насо-
са, забирая тепло из наружного воз-
духа и перенося его в помещение. 
В зависимости от модели, такие 
системы могут эффективно рабо-
тать при температуре на улице до 
–15…–20 °C, что позволяет гово-
рить об альтернативе электриче-
ским обогревателям.

Современные кондиционеры: полный обзор 
функций, режимов и возможностей

Современные кондиционеры давно 
вышли за рамки обычных устройств 
для охлаждения воздуха. Сегодня это 
высокотехнологичные климатические 
системы, которые регулируют температуру, 
очищают атмосферу, поддерживают 
оптимальную влажность в помещении и даже 
интегрируются в системы «умного дома».

Для производителей очевидно: рынок развивается 
не только за счёт повышения энергоэффективности и 
надёжности, но и за счёт расширения функциональ-
ности. Но конечный потребитель, выбирая модель 
для квартиры, дома или офиса и сталкиваясь с огром-
ным списком функций, теряется в них. Чтобы сделать 
осознанный выбор, важно понимать, какие опции 
кондиционера будут востребованы, а какие нужны 
лишь в редких случаях.
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В режиме вентиляции компрессор не включается — 
работает только вентилятор, который прогоняет воз-
дух через внутренний блок. Это позволяет равномерно 
распределять воздух в помещении или создать ощу-
щение лёгкого бриза, без изменения температуры.

Работая на осушение, кондиционер снижает уро-
вень влажности в помещении. Это важно в дождли-
вый сезон, на кухнях, в ванных комнатах или там, где 
избыток влаги может быть проблемой. 

Эффективность работы этих режимов зависит от 
качества электроники, мощности компрессора и кон-
струкции системы.

Энергоэффективность: как современные конди-
ционеры экономят электроэнергию

Сегодня энергоэффективность — это не просто ха-
рактеристика, указанная на этикетке. Это существен-
ное преимущество, которое снижает эксплуатаци-
онные расходы и повышает комфорт использования. 
Современные кондиционеры обладают высоким клас-
сом энергоэффективности благодаря комбинации ин-
женерных решений, интеллектуальному управлению 
и дополнительным опциям. Продуманные режимы и 
интеллектуальное управление позволяют снизить го-
довые затраты на электроэнергию на 30–50 %. 

Основа экономии электроэнергии – инверторная 
технология. Инверторные компрессоры регулируют 
скорость работы в зависимости от нагрузки, а не вклю-
чаются-выключаются циклически, как классические 
модели. Это помогает экономить до 30–40 % электро-
энергии в годовом исчислении, более стабильное под-
держание температуры без скачков, снижение пиковых 
нагрузок на сеть и продление ресурса компрессора.

Существуют и другие режимы энергосбережения. 
Например, эко-режим снижает производительность 
на 20–30 % для уменьшения энергопотребления, 
если нет нужды в максимальной мощности. Режим 
сна ночью уменьшает нагрузку на компрессор и вен-
тилятор, позволяя экономить до 10–15 % энергии за 
ночь. Активация таймеров и расписания позволяет 
точно задавать время работы, исключая лишние часы 
включения. Датчики присутствия автоматически пе-
реключают устройство в энергосберегающий режим, 
если в помещении никого нет. Автоматические режи-
мы выбирают оптимальный режим работы (охлажде-
ние, обогрев, вентиляция) в зависимости от условий, 
избегая лишних затрат.

К инструментам энергоэффективности также мож-
но отнести и Wi-Fi-управление. Наличие Wi-Fi-модуля 
и интеграция с мобильными приложениями или «ум-
ным домом» позволяет удалённо выключить конди-
ционер, если забыли это сделать, помогает настро-
ить расписания, при которых устройство включается 
только перед вашим возвращением. С помощью сце-
нариев «умного дома» можно комбинировать работу 
кондиционера с другими устройствами (например, с 
жалюзи или датчиками окна), что позволит уменьшить 
нагрузку на электросеть.

Функции кондиционеров для чистого и безопас-
ного воздуха

Современные кондиционеры всё чаще позициони-
руются не только как устройства для охлаждения или 
обогрева воздуха, но и как помощники в создании 
здоровой и безопасной атмосферы в помещении. 
Функции, направленные на заботу о здоровье, стано-
вятся всё более важными при выборе кондиционера.

Для поддержания чистоты микроклимата сплит-си-
стемы оснащаются многоуровневыми системами 
фильтрации, куда входят фильтры грубой очистки, за-
держивающие крупную пыль, шерсть, пух, угольные 
фильтры, устраняющие запахи (табак, еда, выхлоп-
ные газы) и HEPA-фильтры, захватывающие мельчай-
шие частицы — пыльцу, аллергены, споры грибков, 
бактерии. Эти компоненты значительно снижают ко-
личество вредных частиц в воздухе, но требуют регу-
лярного обслуживания и замены.

Ионизаторы насыщают воздух отрицательными ио-
нами, которые способствуют оседанию мелких частиц 
пыли, улучшая качество атмосферы в помещении.

Плазменные фильтры и плазменная очистка ней-
трализуют вирусы, бактерии и аллергены. UV-лам-
пы обеззараживают воздух, проходящий через 
сплит-систему. В совокупности это снижает риск 
распространения бактерий и вирусов, особенно в 
замкнутых пространствах.

Наличие приточной вентиляции позволяет пода-
вать очищенный воздух с улицы, наполняя помеще-
ние кислородом.

Однако не следует считать кондиционеры полно-
правной заменой специальной климатической техни-
ки, предназначенной для очистки воздуха в помеще-
нии, а также бризеров, так как производительность 
сплит-систем несколько ниже.

Комфорт, защита и долговечность: дополни-
тельные функции современных кондиционеров

Помимо энергоэффективности, заботы о здоровье 
и интеллектуального управления, современные кон-
диционеры содержат ряд дополнительных функций, 
которые напрямую влияют на удобство эксплуатации, 
срок службы техники и надёжность работы. Такие 
возможности часто недооцениваются при покупке, 
однако на практике основательно повышают общий 
комфорт. ►
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К таким опциям относится турборежим. Он по-
зволяет максимально быстро охладить или обогреть 
помещение, включая компрессор и вентилятор на 
полную мощность. Он полезен, когда нужно быстро 
подготовить пространство — например, перед прихо-
дом гостей или возвращением домой в жаркий день.

Тихий режим предназначен для сохранения ком-
фортной тишины и подходит для помещений, требо-
вательных к уровню шума. Это относится в первую 
очередь к спальням, детским комнатам, рабочим ка-
бинетам и библиотекам, где лишние звуки могут раз-
дражать или мешать концентрации.

Самоочистка теплообменника внутреннего блока 
после выключения устройства предотвращает нако-
пление влаги внутри прибора, что снижает риск обра-
зования плесени и неприятных запахов.

Для моделей с обогревом актуально наличие авто-
матической разморозки, так как при работе в холодных 
условиях на наружном блоке может образовываться 
наледь. Система разморозки автоматически отогрева-
ет теплообменник, сохраняя эффективность работы.

Встроенные стабилизаторы или защита от скачков 
напряжения позволяют кондиционеру безопасно рабо-
тать даже с сетями с нестабильным питанием, что осо-
бенно важно в загородных домах или старых зданиях.

После сбоя питания или выключения кондиционера 
восстановить заданные ранее параметры (температу-
ра, скорость вентилятора, режим) поможет функция за-
поминания настроек. Её наличие избавит пользователя 
от необходимости перенастраивать устройство.

Наличие авторежима даёт возможность конди-
ционеру самостоятельно анализировать темпера-
туру и влажность воздуха и выбирать, какой режим 
— охлаждение, обогрев, вентиляция или осушение 
— включить, чтобы поддерживать оптимальные ус-
ловия. Это особенно удобно для тех, кто не хочет 
вручную переключать режимы.

Дополнительные функции не всегда бросаются в 
глаза в описаниях, но они значительно повышают ка-
чество и удобство эксплуатации, а также продлевают 
срок службы техники. 

Безопасность, сервис и интеграция: дополнитель-
ные возможности современных кондиционеров

Современные кондиционеры не только энергоэф-
фективны и комфортны в эксплуатации. Они безопас-
ны в работе, удобны в обслуживании, могут встраи-
ваться в общую систему управления зданием.

Для безопасной эксплуатации в приборе устанав-
ливают блокировку управления, автоотключение при 
аварийной ситуации и защиту от утечки хладагента.

Блокировка управления позволяет заблокировать 
кнопки на пульте или панели, чтобы предотвратить слу-
чайное переключение режимов, например, детьми или 
гостями. Автоматическое отключение при перегреве 

или перегрузке контролирует температуру ключевых 
компонентов и при риске аварии выключает компрес-
сор или полностью останавливает работу, защищая 
устройство от серьёзных поломок. Защита от утечки 
хладагента отключает кондиционер и выводит ошибку, 
предупреждая пользователя.

Так как определённые модели кондиционеров 
предназначены для работы при отрицательных тем-
пературах, в них устанавливают предварительный 
подогрев компрессора и картера и систему анти-
обледенения наружного блока. Предварительный 
нагрев предотвращает загустение масла и гаран-
тирует безопасный запуск. Интеллектуальные алго-
ритмы обогрева теплообменника и корпуса наруж-
ного блока предотвращают обмерзание даже при 
высокой влажности и низких температурах.

Не менее важными являются сервисные и диагно-
стические функции. При сбоях или ошибках автома-
тическая самодиагностика фиксирует код неисправ-
ности и выводит его на дисплей или в мобильное 
приложение, облегчая работу сервисного инженера. 
В моделях с Wi-Fi возможна настройка push-уведом-
лений на смартфон о необходимости чистки фильтров, 
технического обслуживания или о сбоях. Удалённая 
диагностика позволяет проводить диагностику без вы-
езда мастера. Интеграция в систему управления зда-
нием при поддержке протоколов умного дома (напри-
мер, Modbus) позволяет интегрировать кондиционер 
в общую систему управления зданием (BMS), включая 
его в сценарии вентиляции, отопления, освещения 
и безопасности. Возможность настройки сценариев 
(только при наличии Wi-Fi) помогает сделать работу 
устройства не только удобной, но и практичной. 

Современные кондиционеры — это сложные кли-
матические системы, сочетающие в себе множество 
функций: от базового охлаждения и обогрева до 
энергоэффективных алгоритмов, интеллектуального 
управления, заботы о качестве воздуха, безопасно-
сти и сервисного обслуживания. За внешней лако-
ничностью и простотой формы внутреннего корпуса 
скрываются высокотехнологичные решения, которые 
могут полностью изменить микроклимат в помеще-
нии и повысить общий уровень комфорта.

Описанные функции выходят за рамки повседнев-
ного использования, но именно они отличают проду-
манные инженерные решения от массовых бюджет-
ных моделей. Они обеспечивают не только комфорт, 
но и снижение эксплуатационных расходов на протя-
жении всего срока службы оборудования.

При грамотном подборе и профессиональной уста-
новке современный кондиционер становится не про-
сто бытовым прибором, а надёжной, эффективной и 
долговечной частью инженерного оборудования дома 
или офиса, гарантирующей комфорт, здоровье, эконо-
мичный подход и эксплуатационную безопасность.■
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Тренду на дизайн-приборы способствовали сра-
зу несколько факторов. Во-первых, архитекторы и 
дизайнеры интерьеров стали активно участвовать в 
выборе климатического оборудования — особенно в 
премиум- и бизнес-сегментах. Для них определяю-
щим фактором является общая гармония, где техни-
ка дополняет визуальную концепцию пространства. 
Во-вторых, производители кондиционеров сумели 
предложить рынку инновационные решения: корпу-
са из нестандартных материалов, сменные панели, 
текстурированные покрытия, нестандартные цвето-
вые палитры, декоративные вставки и даже возмож-
ность персонализации корпуса (например, вставка 
фотографии или принта).

В настоящее время дизайнерские кондиционеры 
становятся популярными не только в сегменте вы-
сокобюджетных дизайнерских проектов, но и среди 
обычных пользователей, которые хотят приобрести 
технику, изящно и естественно вписывающуюся в 
их интерьер.

Дизайнерский кондиционер как элемент 
архитектурного проекта

В последние годы рынок климатической техники претерпел серьёзные 
изменения: потребитель больше не готов рассматривать кондиционер 
только как утилитарный прибор, единственная задача которого только 
охлаждать воздух. Запрос сместился в сторону комплексного продукта, в 
котором сочетается всё: передовые технологии, энергоэффективность, 
бесшумность и, что немаловажно, эстетическая составляющая.

Что такое дизайнерский кондиционер?
Дизайнерская сплит-система — это не просто 

устройство для регулирования температуры воз-
духа. Это техника, созданная с учётом визуальной 
эстетики и гармонии с интерьером. В отличие от 
стандартных моделей, которые выглядят как типо-
вые белые или серые пластиковые блоки, дизайнер-
ские сплит-системы задумываются как полноценные 
интерьерные элементы: со стильным корпусом, ори-
гинальной формой, нестандартными фактурами и 
декоративными деталями.

Дизайн-кондиционеры — это актуальный ответ 
на растущий запрос со стороны архитекторов, ди-
зайнеров и потребителей. Сегодня при разработке 
интерьера невозможно игнорировать техническое 
оборудование: кондиционер часто устанавливается 
на самом видном месте — над рабочей зоной, в го-
стиной, спальне, на кухне. И если техника выбива-
ется из общего стиля, она портит общее восприятие 
пространства.
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Производители премиум-сегмента, такие как 
Casarte, Toshiba, Haier и др. предлагают рынку линей-
ки, совмещающие высокие эксплуатационные харак-
теристики с изысканным, проработанным дизайном. 
Такие модели выпускаются в разных цветах, с разными 
вариациями поверхности — от матовых до глянцевых и 
зеркальных, а также с декоративными вставками или 
сменными элементами, позволяющими подстроить 
внешний вид кондиционера под интерьер.

Дизайнерское устройство — это не просто «доро-
гая игрушка». Обычно такие модели включают в себя 
и последние технологические достижения: более ти-
хую работу, улучшенные фильтры, ионизацию воздуха, 
интеллектуальное управление (через Wi-Fi или голо-
совые ассистенты), датчики присутствия и автомати-
ческую регулировку потока воздуха, благодаря чему 
пользователь получает не только красивый корпус, но 
и современную климатическую систему, рассчитанную 
на комфортную эксплуатацию.

Кондиционер под цвет интерьера
Цвет — один из первых факторов, на который обра-

щают внимание дизайнеры и владельцы помещений 
при выборе кондиционера. Если стандартные моде-
ли чаще всего выполнены в классическом белом или 
светло-сером цвете, то дизайнерские сплит-системы 
предлагают гораздо больше возможностей.

В современных интерьерах используются самые 
разные цветовые решения: от светлого скандина-
вского стиля с мягкими пастельными оттенками до 
индустриального лофта с графитовыми, тёмными 
или металлическими акцентами. Производители учи-
тывают это и выпускают модели, которые могут под-
строиться под любой интерьер.

Белый по-прежнему остаётся самым популярным 
цветом, но наряду с ним всё чаще встречаются сере-
бристые модели, как например, Haier Flexis. Кондици-
онер производится в белом и серебристом цвете, что 
делает его идеальным для скандинавских или мини-
малистичных интерьеров.

Не менее популярным считается и благородный 
чёрный оттенок, как, например, LG Artcool Mirror — мо-
дель с глянцевой, почти зеркальной чёрной поверхно-
стью. Такой кондиционер органично впишется в хай-
тек или современный минимализм с графитовыми или 
чёрными элементами.

Если интерьер требует металлического блеска, 
то есть модели и для таких интерьеров. Например, 
Mitsubishi Electric Kirigamine Zen. Эта серия выпуска-
ется не только в стандартных, но и в металлических 
серебристых оттенках, подчёркивающих премиум-ха-
рактер пространства.

А для тех, кто хочет яркого цветового акцента или 
нестандартного решения, предназначены модели со 
сменными цветовыми панелями, как у Toshiba Haori 
или Ballu Boho. Выбрать цвет панелей можно или по 
каталогу, как у российского Boho, или принести свой 
образец и сделать тканевый чехол на кондиционер 
уже по индивидуальному дизайну. 

Важно учитывать, что цвет кондиционера должен 
не просто нравиться, но и гармонично вписываться в 
палитру помещения, поддерживать или мягко контра-
стировать с цветами стен, мебели и текстиля. 

Форма корпуса: геометрия, линии, акценты
Форма кондиционера играет не меньшую роль, 

чем цвет. Даже если техника выполнена в нейтраль-
ной гамме, её корпус может либо сливаться с инте-
рьером, либо стать выразительным акцентом — всё 
зависит от геометрии, линий и пропорций.

Стандартные кондиционеры обычно имеют про-
стую прямоугольную форму с мягкими закруглённы-
ми краями. Но дизайнерские модели выходят за рам-
ки этого шаблона, предлагая разнообразные формы, 
которые подчёркивают стиль помещения.►
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Например, Funai Sensei — ультратонкая и мини-
малистичная модель, которая идеально вписыва-
ется в современные интерьеры, где ценятся чистые 
линии и отсутствие лишних деталей. Такой корпус 
становится почти невидимым элементом, сливаясь 
со стеной или потолком.

Для тех, кто хочет добавить в пространство мяг-
кости и пластичности, подойдут кондиционеры со 
скруглёнными, плавными линиями, как, например, 
Mitsubishi Electric Kirigamine Zen. Эти модели отлича-
ются мягкой геометрией, благодаря которой приборы 
прекрасно вписываются в интерьеры как с элемента-
ми классики, так и японского минимализма.

Любителям необычных решений стоит обратить 
внимание на модели с геометрическими акцентами и 
нестандартными конструкциями. Например, LG Artcool 
Gallery — это кондиционер, который позволяет встав-
лять вместо лицевой панели фотографию или постер. 
В результате устройство выглядит не как техника, а как 
декоративный элемент или даже картина на стене.

Выбор формы корпуса кондиционера — это не про-
сто вопрос эстетики. Это продуманное решение, кото-
рое помогает либо скрыть технику, сделав её «невиди-
мой», либо подчеркнуть индивидуальность помещения, 
превратив сплит-систему в декоративный акцент.

Фактура и материалы: матовость, глянец, ме-
талл, стекло

Фактура и материал корпуса кондиционера игра-
ют ключевую роль в том, как техника воспринимает-
ся в интерьере. Даже если форма и цвет подобраны 
удачно, поверхность корпуса может либо подчеркнуть 
стиль помещения, либо разрушить общую компози-
цию. Правильная фактура позволяет интегрировать 
технику в интерьер максимально гармонично, не соз-
давая ощущения, что это — инородный элемент.

В минималистичных и скандинавских интерьерах 
чаще всего используются матовые поверхности. Они 
не бликуют, выглядят сдержанно и дорого, подчёр-
кивают чистоту линий и спокойствие пространства. 

Примером такого решения является все тот же Haier 
Flexis — модель с аккуратным матовым корпусом, ко-
торая органично сливается с мягкими, естественны-
ми оттенками интерьера.

Для интерьеров в стиле хай-тек или модерн иде-
ально подойдут глянцевые или зеркальные панели. 
Они создают ощущение глубины и отражают свет, 
визуально расширяя пространство. В качестве 
примера можно привести LG Artcool Mirror, модель 
с чёрной зеркальной панелью, которая становится 
настоящим акцентом на стене и подчёркивает тех-
нологичный характер помещения.

Всё чаще встречаются кондиционеры с использо-
ванием металлических или стеклянных элементов. 
Casarte серии Triano предлагает модели с металли-
ческими вставками, подчёркивающими статус и ха-
рактер интерьера. Такие решения подходят для клас-
сических интерьеров с элементами золота, бронзы, 
меди или хрома.

Рынок климатической техники демонстрирует устой-
чивый сдвиг в сторону эстетически проработанных ре-
шений. Дизайнерские кондиционеры — это осознанный 
ответ производителей на растущие запросы архитекто-
ров, дизайнеров интерьера и конечных пользователей, 
для которых техника становится частью общей стили-
стической концепции пространства. 

Современные дизайнерские сплит-системы от-
личаются не только особым внешним видом, но и 
высокой степенью технологической проработки. За 
эффектным дизайном стоят продвинутые системы 
управления, энергоэффективные режимы, интеллек-
туальные сенсоры, улучшенные фильтры и низкий 
уровень шума. 

Дизайнерский кондиционер — это не просто пред-
мет роскоши или дань моде. Это инвестиция в дол-
госрочный комфорт, технологическую надёжность и 
визуальное качество пространства, которая оправ-
дана в проектах, где ценятся комплексные решения и 
внимание к деталям.■
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На рынках России и стран СНГ доступны быто-
вые кондиционеры AQUA серий Towada, Toya и Biwa. 
Флагманская серия сплит-систем Towada получила 
название по имени живописного озера Товада, кото-
рое называют голубой жемчужиной острова Хонсю. 
Серия с инверторными компрессорами представле-
на в трёх мощностях (2,6 кВт, 3,5 кВт и 5,3 кВт при 
работе на охлаждение и 3,0 кВт, 3,7 кВт и 6,0 кВт при 
работе на обогрев) и двух цветах – белом и чёрном. 
Все модели используют экологичный хладагент R32 
и имеют класс сезонной энергоэффективности A+++ 
в режиме охлаждения и А++ в режиме обогрева. 
Предусмотрен также режим осушения.

Сплит-система AQUA Towada AQI-25FIS1/R3-B(IN) / 
AQI-25FIS1/R3(OUT) чёрного цвета станет украшени-
ем как классического, так и современного интерьера. 
Элегантная модель мощностью охлаждения 2,6 кВт и 
мощностью обогрева 3 кВт рассчитана на помещение 
площадью до 25 кв.м. 

В кондиционере применены самые передовые 
технические решения. Так, система стерилизации 
УФ-Плюс эффективно улучшает качество воздуха, ге-
нерируя гидроксильные радикалы (OH-) и активные 
ионы кислорода для окисления и разложения вред-
ных органических соединений, таких как запахи, сте-
рилизуя с помощью ультрафиолета воздух, циркули-
рующий через внутренний блок сплит-системы.

Во внутреннем блоке реализована система са-
моочистки, которая замораживает на поверхности 
испарителя влагу, содержащуюся в воздухе, а за-
тем быстро размораживает образовавшийся иней. 
Усилие, создающееся при расширении замерзшей 
влаги, легко отслаивает загрязнения с поверхности 
теплообменника. 

Имеется также система реверсивного пылеудале-
ния: после выключения кондиционера вентилятор его 
наружного блока вращается в обратном направлении, 
выдувая из теплообменника пыль и другие загрязнения. 

Сплит-система 
AQUA Towada AQI-25FIS1/R3-B(IN) / AQI-25FIS1/R3(OUT)

В режиме высокотемпературного обеззаражива-
ния бактерии и вирусы уничтожаются при нагреве 
испарителя до 56°C в течение 30 минут. А осушение 
теплообменника после отключения кондиционера 
предотвращает образование плесени.

Особое внимание уделено комфорту пользовате-
ля: благодаря двум встроенным модулям датчик при-
сутствия контролирует одновременно две зоны под 
углом до 120° и на расстоянии до 6 м. Датчик автома-
тически анализирует положение людей в помещении, 
а затем направляет поток воздуха, следуя за челове-
ком или избегая его, в зависимости от настроек. Ког-
да комната пуста, кондиционер переходит в энергос-
берегающий режим через 20 минут. 

Продуманная конструкция вентилятора внутрен-
него блока обеспечивает комфортный воздушный 
поток при минимальном уровне шума. А в режиме 
«Комфортный сон» специальный алгоритм автома-
тически поддерживает оптимальную температуру на 
протяжении восьмичасового цикла сна. 

В режиме I Feel температура в помещении из-
меряется не по датчику, расположенному во вну-
треннем блоке, а по температурному датчику, 
встроенному в пульт дистанционного управления, 
находящийся рядом с пользователем. Это позво-
ляет оптимизировать режим работы кондиционера 
для максимального комфорта.

При активации режима защиты от теплового удара 
выключенный кондиционер продолжает отслеживать 
температуру и влажность в помещении. При критиче-
ском повышении температуры кондиционер включа-
ется автоматически, чтобы охладить помещение. По-
сле охлаждения комнаты кондиционер автоматически 
выключается и будет включен снова при повторном 
достижении критических значений температуры.

Как и другие кондиционеры AQUA Towada, модель 
адаптирована к условиям России: она может ис-
пользоваться в режиме обогрева при температуре 
наружного воздуха до –20 °C.

Встроенный Wi-Fi-модуль позволяет управлять кон-
диционером дистанционно через удобное мобильное 
приложение evo. ■
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Существует несколько типов кондиционеров, 
каждый из которых имеет свои преимущества и 
недостатки.

Сплит-система — один из самых распростра-
нённых видов кондиционера. Состоит она из двух 
частей: одна размещается в квартире, а вторая - 
за окном. Так воздух охлаждается с максимальной 
эффективностью.

Практические советы по выбору кондиционера 
(сплит-системы) для дома

В современном мире кондиционер стал 
неотъемлемой частью комфортной жизни, 
особенно в условиях жаркого лета или 
холодной зимы. Этот прибор не просто 
охлаждает или нагревает воздух, он 
создаёт идеальный микроклимат в вашем 
доме, обеспечивая здоровое и приятное 
пребывание.

По типу внутреннего блока сплит-системы делятся на:
Настенные: самый распространённый и доступный 

вариант. Легко монтируются и подходят для большин-
ства помещений.

Канальные: скрытый монтаж, распределение воз-
духа по воздуховодам, позволяют создать равномер-
ный микроклимат во всём доме. Требуют профессио-
нальной установки.

Кассетные: встраиваются в подвесной потолок, 
равномерно распределяют воздух в четырёх направ-
лениях. Идеальны для больших помещений.

Напольно-потолочные: универсальный вариант, мо-
гут быть установлены как на полу, так и под потолком. 
Подходят для помещений сложной конфигурации.

Колонные: мощные системы для больших помеще-
ний, где важна высокая производительность.

По функциональности выделяют:
Инверторные: более экономичные и тихие, плавно 

регулируют мощность охлаждения/обогрева, поддер-
живая стабильную температуру. Инверторные систе-
мы также более долговечны, поскольку компрессор 
не работает постоянно на максимальной мощности.
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Неинверторные (On/Off): работают по принципу 
включения/выключения, более доступны по цене, но 
менее экономичны.

Сплит-система кондиционирования – это сложная, 
но эффективная система, обеспечивающая комфорт-
ный микроклимат в помещении. В основе её работы 
лежит физический принцип изменения агрегатного 
состояния хладагента, обычно фреона, с поглощени-
ем или выделением тепла.

Основной цикл работы:
Испарение: хладагент в жидком состоянии посту-

пает в испаритель внутреннего блока. Здесь он кипит 
и испаряется, поглощая тепло из воздуха в помеще-
нии. Этот процесс охлаждает воздух, который затем 
вентилятором возвращается в комнату.

Компрессия: пары хладагента под низким давле-
нием всасываются компрессором, расположенным 
во внешнем блоке. Компрессор сжимает эти пары, 
повышая их давление и температуру.

Конденсация: горячий хладагент под высоким дав-
лением поступает в конденсатор внешнего блока. 
Здесь он отдает тепло окружающей среде (воздуху 
или воде, в зависимости от типа системы) и конден-
сируется, переходя обратно в жидкое состояние.

Дросселирование: жидкий хладагент под высоким 
давлением проходит через дросселирующее устрой-
ство (капиллярную трубку или терморегулирующий 
вентиль), где его давление резко снижается. Это при-
водит к снижению температуры хладагента, подго-
тавливая его к новому циклу испарения.

Из принципа работы проистекает устройство 
кондиционера (Рис.1). Внешний блок (3) содержит 
компрессор (1), конденсатор (4) и вентилятор (5), 
снимающий тепло, выделяющееся на радиаторе кон-
денсатора. Внутренний блок (2) содержит испаритель 
(6), вентилятор (7), прогоняющий воздух через холод-
ный теплообменник испарителя и фильтры (8).

Рис. 1. Устройство сплит-системы.

 Перетока воздуха между наружным и внутренним 
блоком нет. «Свежий» воздух, дующий из внутреннего 
блока — тот же комнатный, просто охлаждённый. Су-
ществуют модели, умеющие подмешивать наружный 
воздух в комнату, но стоят такие кондиционеры доро-
го, при этом объём подмешиваемого воздуха незна-
чителен. Если с вентиляцией в помещении проблемы, 
следует озаботиться установкой бризера или рекупе-
ратора в дополнение к сплит-системе.

Выбор сплит-системы для дома – это инвестиция в 
комфорт и здоровье вашей семьи. Чтобы не ошибить-
ся и получить оптимальный результат, необходимо 
учитывать несколько ключевых факторов:

Площадь помещения: это, пожалуй, самый важ-
ный параметр. Ориентировочно, для охлаждения 10 
квадратных метров требуется 1 кВт мощности ох-
лаждения. Однако, это значение может меняться в 
зависимости от высоты потолков, количества окон и 
теплоизоляции помещения.

Теплопритоки: на помещение воздействуют раз-
личные источники тепла: солнечный свет, бытовая 
техника, люди. Чем больше теплопритоков, тем более 
мощная сплит-система потребуется.

Тип внутреннего блока: настенные, канальные, 
кассетные, напольно-потолочные. Выбор зависит от 
дизайна интерьера и особенностей помещения.

Мощность - главный параметр кондиционера. От 
него зависит, насколько качественно система будет 
охлаждать пространство определённого размера. 
Мощность обычно указывают в BTU (British Thermal 
Unit). Например, модель на 5 000 BTU рассчитана на 
комнату до 15 м². В быту мощность часто называют 
просто пятёркой, семёркой и так далее. Иногда вме-
сто BTU указывают мощность в киловаттах. Напри-
мер, система на 1,5 кВт будет эффективна для всё той 
же комнаты размером 15 м².

На качество охлаждения влияет много факторов: 
сторона, на которую выходят окна, климат, теплоизоля-
ция. А также стоит учесть, что кондиционер тратит часть 
энергии на охлаждение собственных систем. Поэтому 
при выборе рекомендуют оставлять запас мощности, то 
есть лучше смотреть модель чуть мощнее, чем нужно. В 
таблице №1 указали примерные значения.
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Тип хладагента. Современные модели исполь-
зуют хладагенты, более безопасные для окружа-
ющей среды, чем старые. Выбирайте сплит-си-
стемы, работающие на R32 или R290 – они имеют 
низкий потенциал глобального потепления и не 
разрушают озоновый слой.

Функциональность: современные сплит-системы 
обладают множеством дополнительных функций: 
обогрев, осушение, ионизация, фильтрация воздуха. 
Выберите те, которые важны для вас.

Энергоэффективность: обратите внимание на 
класс энергоэффективности сплит-системы. Он 
обозначается латинскими буквами от A+++ (самый 
высокий) до G (самый низкий). Чем выше класс, тем 
меньше электроэнергии будет потреблять устрой-
ство, что существенно сэкономит ваши средства в 
долгосрочной перспективе. 

Уровень шума, производимый внутренним и на-
ружным блоками. Для спальни или детской ком-
наты лучше выбирать модели с минимальным 
уровнем шума, чтобы не нарушать сон и отдых. 
Обратите внимание на наличие ночного режима, 
который снижает обороты вентилятора и, соответ-
ственно, уровень шума.

Производитель: отдавайте предпочтение извест-
ным и проверенным производителям, которые пре-
доставляют гарантию на свою продукцию и обеспе-
чивают сервисное обслуживание.

Дополнительные функции, такие как фильтрация 
воздуха, ионизация или дезодорация, могут стать 

Таблица 1. Соответствие единиц BTU - кВт	

Площадь BTU кВт

до 15 м² 5 000 1,5

15–20 м² 7 000 2

20–25 м² 9 000 2,5

25–35 м² 12 000 3,5

35–50 м² 18 000 5,3

50–60 м² 24 000 6,5

приятным бонусом. Фильтры задерживают пыль, ал-
лергены и другие загрязнения, улучшая качество воз-
духа в помещении. Ионизаторы насыщают воздух от-
рицательными ионами, которые благотворно влияют 
на здоровье.

Учитывая эти факторы, вы сможете подобрать 
сплит-систему, которая идеально подойдёт для ва-
шего дома и обеспечит комфортный микроклимат в 
любое время года.

Не стоит забывать и о правильном монтаже 
сплит-системы. Непрофессиональная установка мо-
жет привести к снижению эффективности работы, 
поломкам и даже утечке фреона. Доверьте установку 
квалифицированным специалистам, имеющим опыт 
работы с выбранной вами моделью. Они проведут 
все необходимые расчёты, грамотно установят вну-
тренний и внешний блоки, а также произведут пуско-
наладочные работы.

Для обеспечения долгой и надёжной работы 
сплит-системы необходимо регулярно проводить её 
обслуживание. Это включает в себя чистку фильтров 
внутреннего блока, проверку давления хладагента, а 
также очистку внешнего блока от пыли и грязи. Ре-
комендуется обращаться к специалистам для про-
ведения профессионального обслуживания не реже 
одного раза в год.

Далее представляем вашему вниманию обзор 
сплит-систем, присутствующих на российском 
рынке.►
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Axioma

Axioma — бренд для прогрессивной аудитории, от-
вечающий всем запросам клиентов. 

Axioma не останавливается в поиске инновацион-
ных решений, чтобы удовлетворить запросы пользо-
вателей в создании комфортного микроклимата наи-
более технологичным способом.

Axioma разумно и бережно расходует ресурсы в 
процессе производства, минимизируя негативное 
влияние на окружающую среду.

Сплит-система серии H Inverter - стильный инвер-
торный кондиционер с функцией ионизатора возду-
ха, который способствует очищению воздуха, удаляя 
пыль, устраняя запах, дым и аллергены, делая его 
здоровым.

Технические характеристики:
•	 Для помещений площадью, м2: 20, 25, 35, 50, 70
•	 Эффективность: EER 3.21/A, COP 3.61/A
•	 Холодопроизводительность, кВт: 2.20; 2.64; 3.52; 

5.28; 7.03
•	 Теплопроизводительность, кВт: 2.29; 2.78; 3.66; 

5.42; 7.18
•	 Диапазон рабочих температур: охлаждение 0 ~ 

53°C; нагрев -15 ~ 30°C

Преимущества:
•	 Энергоэффективность класса А
•	 Озонобезопасный хладагент R32
•	 Тёплый пуск
•	 Ионизатор воздуха
•	 Направленный воздушный поток
•	 Ночной режим
•	 Защита от коррозии

Бренд Axioma — это не только кондиционеры, ко-
торые обеспечивают комфорт в доме или офисе, но и 
выражение стиля и удобства. Экологичные и энерго-
эффективные инновационные решения соответству-
ют запросам современной аудитории. 

Ballu

DC-инверторная сплит-система Ballu Odyssey – 
технологичная линейка для кондиционирования воз-
духа с широким функционалом.
 
Технические характеристики:
•	 3D-поток воздуха: управление горизонтальными и 

вертикальными жалюзи;
•	 Функция iFeel – поддержание заданной темпера-

туры в месте нахождения пульта;
•	 Режим непрямого обдува Breeze Away;
•	 Режим самоочистки со стерилизацией теплооб-

менников внутреннего и наружного блоков;
•	 Широкий модельный ряд для помещений площа-

дью от 27 до 87 м2;
•	 Уровень шума от 20 дБ. Подходит для спальни и 

детских комнат;
•	 Работа при низком напряжении до 120В;
•	 Wi-Fi-ready (модуль Hommyn приобретается от-

дельно);
•	 Антикоррозийное покрытие Golden Fin;
•	 Хладагент нового поколения R32;
•	 Увеличенная длина трассы – до 50 метров у мощ-

ной модели.

Преимущества:
•	 Режим непрямого обдува Breeze Away поднимает 

жалюзи вверх, предотвращая продувание.
•	 Режим самоочистки со стерилизацией удаляет 

загрязнения и предотвращает размножение бак-
терий и плесени.

•	 Работа при низком напряжении до 120В – иде-
ально для частных домов и дач с нестабильным 
напряжением. 

•	 3D-поток воздуха для равномерного распределе-
ния воздуха благодаря управлению вертикальны-
ми и горизонтальными жалюзи.

•	 Функция iFeel поддерживает заданную температу-
ру в месте нахождения пульта.

•	 Антикоррозийное покрытие Golden Fin – подходит 
для южных регионов России.

Ballu – производитель широчайшего спектра кли-
матической и инженерной техники, занимающий ли-
дирующие позиции на рынках России, СНГ и стран 
Восточной Европы.
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FUNAI

Серия кондиционеров AKOYA NERO отражает преи-
мущества японского природного окружения и резуль-
таты передовых технологий.

Внутренний блок в чёрном матовом исполнении 
впишется в любой интерьер и станет изысканным ак-
центом в вашем доме. 

Технические характеристики:
•	 Холодопроизводительность (кВт), кВт: 2.30 (1.17 - 

2.78)/2.70 (1.17 - 2.78)/3.55 (1.29 - 3.66)/5.40 (1.99 
- 6.13)/7.30 (2.23 - 8.79)

•	 Теплопроизводительность (кВт), кВт: 2.50 (0.91 - 
2.78)/2.90 (0.91 - 2.99)/3.75 (1.06 - 3.99)/5.90 (1.35 
- 6.77)/8.00 (1.55 - 9.38)

•	 Коэффициент энергоэффективности EER, Вт/Вт:	
3,56/3,27/3,21/3,70/3,60

Внутренние блоки имеют низкий уровень шума 
от 20 дБ(А). 

Встроенный Wi-Fi модуль позволяет управлять кон-
диционером удалённо через голосовой помощник.  

Встроенный мощный ионизатор SMART Ionizer ге-
нерирует аэроионы и обеспечивает антибактериаль-
ную обработку воздуха.

Приборы оснащены 5 скоростями вентилятора, 
функция SMART Air обеспечивает любое направление 
потоков воздуха с нового чёрного пульта ДУ с высо-
коинформативным дисплеем и мягкой подсветкой, а 
функция SMART Away равномерно распределяет ох-
лажденный воздух за счёт перехода жалюзи в гори-
зонтальное положение.

Для предотвращения роста бактерий внутри само-
го блока предусмотрена функция очистки внутренне-
го блока замораживанием SMART ICE Clean.  

Всё климатическое оборудование FUNAI создаётся 
в единой концепции Future and Air, которая является 
стратегической идеей бренда.

Daichi 

Климатическая техника Daichi — это комфортная 
среда «в один клик». Современный быстроразвиваю-
щийся бренд разрабатывает кондиционеры, которые 
идеально отвечают всем пожеланиям потребителей и 
идут на шаг впереди в инновационных решениях.

Внедрение технологий IoT в климатические систе-
мы Daichi позволило сделать их по-настоящему ум-
ными устройствами. 

Сплит-система серии AIR 2 INVERTER — это не-
превзойдённое качество воздуха и минималистич-
ный дизайн. Благодаря эффекту Бриза охлаждение 
помещения происходит мягко и ненавязчиво, а воз-
дух рассекается через перфорацию вертикальных 
жалюзи. Функциональный внутренний блок оснащён 
УФ-лампой, биполярным ионизатором воздуха, а так-
же комбинированным фильтром «Здоровье», а техно-
логичный наружный блок обеспечивает стабильную 
работу кондиционера на охлаждение и обогрев при 
наружной температуре до -15 °С.

Технические характеристики:
•	 FULL DC INVERTER / хладагент R32
•	 Для помещений площадью, м2: 20, 25, 35, 50, 70
•	 Сезонная энергоэффективность: SEER 6,5/A++, 

SCOP 4,0/A+
•	 Холодопроизводительность, кВт: 2.64; 3.52; 5.1; 

6.84
•	 Теплопроизводительность, кВт: 2.78; 3.66; 5.13; 

7.05
•	 Диапазон рабочих температур: охлаждение -15 ~ 

53 °C; нагрев -15 ~ 30 °C

Преимущества:
•	 Лаконичный дизайн
•	 Эффект Бриза
•	 Быстросъёмный фильтр
•	 Встроенная УФ-лампа
•	 Комбинированный фильтр «Здоровье»
•	 Функция I Feel 
•	 3D-распределение воздушного потока
•	 Биполярный ионизатор
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Haier

Инверторные сплит-системы Stellar HP -20 °C – 
дизайнерская новинка Haier 2025 года. 

Серия включает пять моделей премиум-класса но-
минальной мощностью по охлаждению от 2,3 до 6,8 
кВт с классом сезонной энергоэффективности A++ 
и номинальной мощностью по обогреву от 2,4 до 6,8 
кВт с классом сезонной энергоэффективности A+.

Модели серии Stellar способны работать на обогрев 
вплоть до температуры окружающего воздуха – 20 °С. 

Внутренний блок оснащен модулем стерилизации, 
состоящим из двух мощных светодиодных УФ-ламп. 
Средняя степень очистки воздуха может достигать 
91,47 %. 

Дополнительно для очистки воздуха в кондиционе-
ре установлено два фильтра «3 в 1».

Система самоочистки Self Clean внутреннего и 
наружного блоков кондиционера позволяет удалять 
грязь и пыль с поверхности теплообменника, исполь-
зуя процесс теплового расширения при оттаивании 
специально намороженного на нём инея. 

После проведения процедуры самоочистки Self 
Clean автоматически стартует процесс стерилизации 
Steri-Clean 56 °C. 

Антикоррозийное покрытие теплообменников на-
ружного и внутреннего блоков - Blue Fin. 

Функция iFeel позволяет измерять температуру в по-
мещении не по датчику во внутреннем блоке, а по дат-
чику, встроенному в пульт дистанционного управления. 

Модель оснащена системой, позволяющей из лю-
бой точки мира управлять ей через Интернет. 

Для управления с помощью голосового помощника 
Алисы от Яндекса достаточно привязать кондиционер 
к приложению Дом с Алисой или виртуальному асси-
стенту Салют в умных устройствах Sber. 

Основанная в 1984 г., компания Haier является ми-
ровым лидером на рынке крупной бытовой техники. 
Сегодня она имеет 35 индустриальных парков и 143 
завода, ее продукция представлена более чем в 200 
странах и регионах. 

Haier также уверенно лидирует в сфере кондицио-
нирования воздуха. По данным агентства Euromonitor, 
Haier является брендом №1 в мире по розничным 
продажам кондиционеров с удалённым управлени-
ем, а также мировым лидером по продажам кондици-
онеров с функцией самоочистки.

HISENSE

Инверторный настенный кондиционер Hisense AS-
07UW4RYRCA00 представляет собой модель инвер-
торного кондиционера настенной установки. 

Он позволяет как охлаждать, так и обогревать 
небольшие помещения. Кроме того, в случае по-
вышенного уровня влажности, можно включать 
режим осушения. 

Управление осуществляется с помощью пульта ДУ, 
который оснащен дисплеем и настенным держателем. 

Технические характеристики:
•	 Холодопроизводительность, кВт:	 2.3
•	 Теплопроизводительность, кВт:	 2.3
•	 Минимальный уровень шума, дБ:	 22.5
•	 Максимальный уровень шума, дБ:	 33
•	 Диапазон рабочих температур (воздух, охл), °C: 	

0...+46
•	 Диапазон рабочих температур (воздух, нагр), °C:	

-15...+24
•	 Коэффициент EER:	 3.26
•	 Коэффициент COP:	 3.77

Преимущества:
•	 Низкий уровень шума; 
•	 5 скоростей вентилятора внутреннего блока; 
•	 4D AUTO Air; Индикация утечки хладагента; 
•	 MIRAGE-дисплей; 
•	 Режимы Sleep, Smart, Super, Dimmer, функция I 

Feel, Self Cleaning; 
•	 Защитная накладка на вентили внешнего блока; 
•	 Двустороннее подключение дренажа (левое или 

правое); Авторестарт, самодиагностика. 
•	 Блок подготовлен для установки WI-FI адаптера. 

Компания HISENSE начала  свою историю в 1969 году 
с небольшого завода по выпуску радиоприемников.

С 1988 года HISENSE активно развивает направле-
ние систем кондиционирования. Уже в 1997 году ком-
пания представила первый в Китае инверторный конди-
ционер, задав новый стандарт энергоэффективности.
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LG Electronics

Новая серия инверторных сплит-систем Deluxe 
Pro обладает уникальной системой распределения 
воздушного потока. Режим непрямой мягкой по-
дачи охлаждённого воздуха Soft Air обеспечивает 
комфортное объёмное охлаждение помещения без 
сквозняков.

Freeze Cleaning — инновационная функция само-
очистки теплообменника внутреннего блока замора-
живанием. 

Инверторный компрессор LG решает проблемы, 
связанные с недостаточной производительностью и 
шумом.

Запатентованная технология Gold Fin эффективно 
защищает теплообменник от коррозии.

Показатель уровня шума внутреннего блока пре-
дельно низкого уровня — 19 дБ(А).

Основные преимущества
•	 A+++/A++ — наивысшая сезонная энергоэффек-

тивность
•	 От 19 дБ(А) — низкий уровень шума
•	 Уникальная мягкая подача воздуха Soft Air
•	 Равномерное распределение воздуха с DUAL Vane
•	 Очистка замораживанием Freeze Cleaning
•	 Очищение внутреннего вентилятора UVnano
•	 Обнаружение открытых окон
•	 Комплексная система очистки воздуха
•	 Мощный ионизатор — Plasmaster Ionizer Plus
•	 Интеллектуальное управление через встроенный 

Wi-Fi-модуль (ThinQ)
•	 Голосовое управление с помощью Яндекс.Алиса
•	 Автоматические жалюзи 
•	 Режимы быстрого охлаждения и обогрева Fast 

Cooling / Fast Heating
•	 Скрытый дисплей с отображением температуры и 

мониторингом электропотребления
•	 Инверторный компрессор LG с двойным ротором
•	 Экономия энергии с DUAL Inverter Compressor
•	 Защитное покрытие теплообменника наружного 

блока Gold Fin

LG Electronics Inc. — южнокорейская компания, 
один из крупнейших мировых производителей потре-
бительской электроники, бытовой и климатической 
техники. 

Kentatsu

Сплит-система серии TAMASHI
Блок представлен в лаконичном дизайне серого 

цвета с матовой лицевой панелью, что позволяет ин-
тегрировать его в любой интерьер. Помимо привле-
кательного внешнего вида, блок стабильно работает 
на обогрев при температуре наружного воздуха до 
-25 °C, а на охлаждение до -15 °C.  

Линейка представлена в двух типоразмерах произ-
водительностью 2,7 и 3,5 кВт. 

Сплит-система TAMASHI — это гармония передо-
вых технологий, продуманного дизайна и заботы о 
здоровье. С ним ваш дом наполнится чистым воз-
духом, а комфортная температура будет поддержи-
ваться в любое время года.

Технические характеристики:
•	 FULL DC INVERTER / R32
•	 Для помещений площадью, м2: 25, 35
•	 Сезонная энергоэффективность: SEER до 8,5/A++, 

SCOP до 4,6/A++
•	 Холодопроизводительность, кВт: 2.70; 3.51 
•	 Теплопроизводительность, кВт: 3; 3.81 
•	 Диапазон рабочих температур: охлаждение -15 ~ 

50 °C; нагрев -25 ~ 30 °C

Преимущества: 
•	 Уникальный дизайн
•	 Быстросъёмный фильтр
•	 Cold Plasma фильтр
•	 Встроенная УФ-лампа
•	 Четырёхступенчатая очистка теплообменника 

4-Clean
•	 Быстрое охлаждение
•	 Умный контроль влажности
•	 Автоматический датчик подсветки

Компания Kentatsu Denki основана в начале 2000-
х, когда слова «японские технологии» стали синони-
мом бескомпромиссного качества и строгих произ-
водственных стандартов. С первых шагов компания 
выбрала для себя роль новатора, предложив соб-
ственный рациональный взгляд на производство кли-
матического оборудования.
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Midea

Кондиционер воздуха серии GAIA является уни-
кальным решением с возможностью подачи приточ-
ного уличного воздуха. Благодаря запатентованной 
технологии Breezeless воздух подаётся и распреде-
ляется максимально комфортно.

GAIA по праву считается флагманом бренда Midea: 
работает практически бесшумно (21,5 дБ) и обла-
дает высокой энергоэффективностью (класс A+++). 
Дополнительные системы самоочистки и антикор-
розийной защиты продлевают срок службы, что под-
тверждается 5-летней гарантией.

Серия представлена двумя производительностями 
2,64 и 3, 52 кВт. Расширенный диапазон работы со-
ответствует флагманскому уровню: эффективное ох-
лаждение и нагрев при температурах до -15 °C.  

Технические характеристики:
•	 FULL DC INVERTER / R32
•	 Для помещений площадью, м2: 25, 35
•	 Сезонная энергоэффективность: SEER до 9,2/

A+++, SCOP до 4,6/A++
•	 Холодопроизводительность, кВт: 2.64; 3.52 
•	 Теплопроизводительность, кВт: 3,22; 3.81 
•	 Диапазон рабочих температур: охлаждение -15  ~ 

50 °C; нагрев -15 ~ 24 °C

Преимущества:
•	 Уникальный дизайн
•	 Приточный диффузор свежего атмосферного 

воздуха
•	 Воздушный клапан с электроприводом
•	 H13-HEPA-фильтр на притоке
•	 Жалюзи с технологией Breezeless™
•	 Бесшумная работа: уровень шума от 21,5 дБ(А)
•	 iECO-режим
•	 Режимы быстрого нагрева и охлаждения Cool 

Flash и Heat Flash  

Midea Group — ведущая мировая высокотехно-
логичная компания. Она была основана в 1968 году, 
прошла путь от небольшого производства до совре-
менного промышленного гиганта. 

MDV

Серия полностью инверторных сплит-систем 
INTEGRA Pro — новинка этого сезона от MDV. 

Это кондиционеры с искусственным интеллек-
том, который является частью новой системы AI 
ECOMASTER. 

Благодаря сложным алгоритмам ИИ она в ре-
жиме реального времени обрабатывает огромный 
объем данных: учитывается температура внутри по-
мещения, погодные условия на улице, предпочте-
ния пользователя, теплопритоки и даже региональ-
ные климатические особенности. Это позволяет 
системе прогнозировать изменения температуры 
в течение суток и выбирать наиболее эффективный 
режим работы, что и обеспечивает экономию энер-
гии до 30% по сравнению с традиционными инвер-
торными моделями. 

Искусственный интеллект гарантирует поддер-
жание температуры с точностью до ±0,3 °C, повы-
шая комфорт жильцов. Кроме того, новинка осна-
щена усовершенствованной системой охлаждения 
CoolFlash с высокопроизводительным вентилято-
ром, биполярным ионизатором Air Мagic и фильтра-
ми тонкой очистки (нейтрализация вирусов и вред-
ных микроорганизмов в воздухе), интегрированным 
Wi-Fi-модулем, а также отличается простотой мон-
тажа (возможна установка в весьма ограниченном 
пространстве).  

Внутренние блоки INTEGRA Pro доступны в мато-
во-белом и матово-черном цвете. 

Модельный ряд 2,6 - 7,0 кВт

MDV – профессиональное климатическое оборудо-
вание. Под брендом MDV производится широкий ас-
сортимент климатических решений: от бытовых кон-
диционеров до VRF-систем и многоваттных чиллеров. 
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Royal Thermo

Бытовая сплит-система Barocco – одна из моде-
лей, разработанных специалистами компании. 

Сплит-система имеет несколько режимов скоро-
стей вентилятора, позволяя точно настроить интен-
сивность обдува под ваши предпочтения. Она осна-
щена 3D-потоком воздуха.

Благодаря Wi-Fi-модулю управлять кондиционером 
можно со смартфона. Дизайн сплит-систем Barocco 
выполнен в матовом белом корпусе, который гармо-
нично впишется в любой интерьер, а пульт ДУ с эсте-
тичной подсветкой станет приятным аксессуаром.

Технические характеристики:
•	 3D-поток воздуха: автоматические горизонталь-

ные и вертикальные жалюзи 
•	 7 скоростей вентилятора 
•	 Функция Follow Me – поддержание температуры у 

пульта ДУ 
•	 Wi-Fi-ready (модуль Hommyn приобретается от-

дельно) 
•	 Пульт ДУ с подсветкой и большим дисплеем 
•	 Гарантия: 5 лет 
 
Преимущества:
•	 Благодаря 3D-потоку воздуха и автоматическим 

жалюзи 
•	 Семь скоростей вентилятора, а функция Follow Me 

поддерживает заданную температуру именно там, 
где находится пульт ДУ. 

•	 Возможность подключения Wi-Fi-модуля позволя-
ет управлять устройством через смартфон, а пульт 
с подсветкой и увеличенным дисплеем делает 
эксплуатацию максимально комфортной. 

•	 Матовый белый корпус легко впишется в любой 
интерьер. 

Royal Thermo – крупный бренд климатической техни-
ки. Компания предлагает надёжное и инновационное 
оборудование, включая радиаторы, системы отопле-
ния, водоподготовки, современные сплит-системы, со-
четающие высокую эффективность и стильный дизайн.

ROYAL CLIMA

Серия VENTURO MULTI FLEXI EU ERP Inverter подой-
дёт для любителей интерьеров в тёмных тонах. В ли-
нейке представлены 2 модели с индексами 9k и 12k.

Технические характеристики:
•	 Холодопроизводительность (kBTU), kBTU: 9/12
•	 Теплопроизводительность (kBTU), kBTU: 10/13
•	 Высокий класс энергоэффективности А++
•	 Встроенный модуль Wi-Fi
•	 Генератор холодной плазмы
•	 Фильтр Active Carbone
•	 Фильтр Silver Ion
•	 Функция 3D AUTO AIR
•	 Режим комфортного сна
•	 Озонобезопасный хладагент R32
•	 Низкий уровень шума - от 19 дБ(А)

Отличительной особенностью серии VENTURO 
NERO MULTI FLEXI EU ERP является встроенный 
генератор холодной плазмы. Он вырабатывает ак-
тивные ионы водорода и кислорода, которые сое-
диняются в воздухе с вредными веществами, бак-
териями и вирусами. 

Новая линейка оснащена двумя фильтрами тонкой 
очистки воздуха Silver Ion.  

За счёт высокого класса эффективности А++ обо-
рудование потребляет меньше электроэнергии, сни-
жая счета за электричество.

Низкий уровень шума 19дБ(А) обеспечит комфорт-
ное время пребывания в помещении.

Угольный фильтр поможет устранить неприятные 
запахи. А фильтр с ионами серебра поможет изба-
виться от вирусов и бактерий. Такое дополнение - 
существенная забота о вашем здоровье.

Продукция ROYAL CLIMA представлена на клима-
тическом рынке с 2004 года. Разработчиком и опе-
ратором бренда ROYAL CLIMA является итальянская 
компания Clima Tecnologie S.r.l., расположенная 
вблизи г. Болоньи.
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ULTIMA COMFORT

Многолетний опыт разработчиков инженерного 
подразделения ULTIMA COMFORT позволил создать 
поистине уникальный продукт, сочетающий в себе 
стильный утончённый дизайн и отличную производи-
тельность — сплит-системы серий EXCEED, ECLIPSE 
и ELYSIUM Inverter.

Современные инверторные сплит-системы ELYSIUM 
Inverter помогут создать комфортный микроклимат 
дома и в офисе, а расширенный модельный ряд с мо-
делями повышенной мощности 30 и 36k - отличное ре-
шение для установки в помещениях любой площади.

Инверторная сплит-система ELYSIUM Inverter осна-
щена функцией SOFT WIND для мягкого обдува за одно 
нажатие. При активации данной функции 14 перфори-
рованных вертикальных жалюзи выстраиваются пер-
пендикулярно потоку воздуха, 868 микроотверстий 
рассеивают интенсивный поток воздуха, превращая 
его в плавное и объёмное движение воздушной мас-
сы. Рассеянный поток мягко обволакивает, позволяет 
избежать прямого обдува и равномерно поддержи-
вать температуру во всём объёме помещения.

Стильный дизайн внутреннего блока позволит 
уставить кондиционер в любом интерьере, а эргоно-
мичный пульт ДУ и LED-дисплей добавят удобства в 
управлении устройством.

•	 А класс энергоэффективности
•	 5 скоростей вентилятора внутреннего блока
•	 3D AUTO Air — регулировка жалюзи с пульта ДУ
•	 SOFT WIND — перфорированные вертикальные 

жалюзи для мягкого обдува
•	 ЕСО — режим энергосбережения
•	 LED-дисплей с возможностью отключения
•	 Режим комфортного сна
•	 Информативный пульт ДУ с подсветкой
•	 Работа на нагрев до -15 °С
•	 Шумоизоляция компрессора
•	 Гарантия 2 года
•	 Модели повышенной мощности 30 и 36k

TION

В 2025 году вышла премьерная модель кондици-
онера под брендом TION.  Новинка пополнила ком-
плексную систему — портфель решений для умного 
и здорового микроклимата в жилых и коммерческих 
помещениях.

TION Edelweiss – кондиционер инверторного типа 
от создателей первого бризера в России. 

В линейке представлены 2 модели (9000 BTU и 
12000 BTU), которые отличаются площадью примене-
ния. Подходит для применения дома и в офисе.

Технические характеристики:
•	 Рекомендуемая площадь применения, м2: 25/35;
•	 Холодопроизводительность максимальная, Вт:	

3300/3770; 
•	 Теплопроизводительность максимальная, Вт:	

3360/3810;
•	 Потребляемая мощность в режиме охлаждения, 

Вт:	 825/1130;
•	 Потребляемая мощность в режиме обогрева, Вт:	

767/1005;
•	 Расход воздуха, м3/ч:	 от 330;	
•	 Уровень звукового давления, дБ(А):	 от 22;	
•	 Напряжение питания, Гц:	 230/50;
•	 Максимальная длина трассы, м:	 25;	
•	 Компрессор роторный:	 REICHI;	
•	 Хладагент:		  R32

Преимущества:
•	 система тройного обеззараживания для вашей 

безопасности, 
•	 тихая работа в сочетании с мягким обдувом, 
•	 удобное управление через мобильное приложение 

по Wi-Fi или голосового помощника 
•	 стильный дизайн.

Российская группа компаний ТИОН — признанный 
эксперт в области микроклиматики с собственной 
разработкой технологии очистки и обеззаражива-
ния воздуха. В линейке ТИОН — бытовые и профес-
сиональные решения для очистки, вентиляции, ув-
лажнения, мониторинга качества воздуха. Компания 
известна изобретением первого в России бризера.
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Из представленной диаграммы мы видим, что 
наибольшее линейное удлинение имеют трубы из 
сшитого полиэтилена PE-X и термостабилизиро-
ванного полиэтилена PE-RT. Трубы, армированные 
алюминием, имеют значительно меньшее линейное 
удлинение. Именно поэтому и ограничение по длине 
петли у них разное.

Как посчитать, на какое значение труба будет пы-
таться удлиниться? Это достаточно просто:

ΔL = L • α • ΔT      
где:

ΔL — изменение длины трубопровода

L — исходная длина трубопровода

α — линейный коэффициент температурного 
расширения материала трубы 

ΔT — разница температур монтажа и эксплуатации

Длина петли нам известна, коэффициент темпера-
турного расширения - это паспортный параметр тру-

бы (для PE-X α=1,9х10-4), температуру эксплуатации 
тоже знаем (все эти знания будут точными, если есть 
проект системы отопления).

Единственная переменная в данном расчёте – это 
температура монтажа. Ведь монтаж может произ-
водиться при разных температурных условиях. Это 
может быть +20оС, а может быть и +10оС. Давайте 
посчитаем для двух этих значений температур и при 
максимальной длине петли:

ΔL = 80 • 0,00019 • (40 – 20) = 0,31 м

ΔL = 80 • 0,00019 • (40 – 10) = 0,46 м

Получается, что чем больше разница между темпе-
ратурой монтажа и температурой эксплуатации, тем 
на большее значения труба будет пытаться удлинить-
ся (расшириться, сузиться). 

Какие можно сделать выводы?
Я сам не ожидал, что ответ на такой простой, на 

первый взгляд, вопрос потребует написать столько 
букв. Больше статей с полезной информацией чи-
тайте на моём канале ProTeploPol в Дзене. Раздел 
называется «Школа тёплого пола».

Не заходите за указанные ограничения по длине пет-
ли, а лучше ограничивайте себя меньшими значениями.

Несмотря на кажущуюся простоту, водяной тёплый 
пол представляет собой достаточно сложную инже-
нерную систему. Подобно другим техническим реше-
ниям, он имеет свои особенности, тонкости монтажа 
и эксплуатации, а также профессиональные хитрости, 
известные только специалистам. Именно от того, на-
сколько хорошо вы разбираетесь во всех этих аспек-
тах, будет зависеть работоспособность и срок служ-
бы вашей системы водяного отопления.

Какую лучше использовать длину петли водяного 
тёплого пола?

Начну с того, что ГОСТ Р 70834-2023 «Системы во-
дяного отопления, встроенные в пол» ничего на этот 
счёт не пишет. Зато там есть любопытный пункт, кото-
рый косвенно относится к нашему вопросу. 

Это п.9.1.3.: «Необходимо избегать соединений 
труб. Для этого предпочтительнее использовать тру-
бы, поставляемые в бухтах или отрезками, превыша-
ющими длину контура»

Уже какая-то конкретика. Но, тем не менее, какое же 
ограничение по длине петли тёплого пола? Раз в ГОСТе 
нет чёткого разъяснения на этот счёт, обратимся к ре-
комендациям производителей трубы. И здесь мнение 
единодушно сходится на следующих значениях: 

Это обусловлено одним важным параметром и 
одной из особенностей полимерных труб.

Параметр - это гидравлическое сопротивление си-
стемы. Водяной тёплый пол, это система с большой 
протяжённостью трубопроводов и большим количе-
ством изгибов, то есть с повышенным гидравлическим 
сопротивлением. И чтобы скорость теплоносителя не 
вызывала шумов, которые никому не нужны, чтобы про-
грев по поверхности пола, где расположена петля, был 
равномерным, и существует данное ограничение. Осо-
бенность – это линейное удлинение полимерных труб.

Диаметр трубы 16 мм 20 мм

Металлополимерная труба 100 120

Сшитый полиэтилен PE-X 80 100

Термостабилизированный 
полиэтилен PE-RT

80 100

На вопросы читателей отвечает автор и ведущий каналов ProTeploPol на Ютубе, Рутубе и Дзене, 
руководитель Академии Pro Aqua, руководитель компании Протеплопол по проектированию ин-
женерных систем в секторе коттеджного строительства - Сергей Пискарёв.
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Не производите монтаж трубы при низких темпе-
ратурах, это существенно влияет на температурное 
расширение полимерной трубы. 

Как лучше укладывать трубу водяного тёплого 
пола и почему?

Существует два основных способа укладки трубы 
водяного тёплого пола, это «змейка» и «улитка». Всё 
остальное это производные от данных двух способов.

Давайте разберёмся с плюсами и минусами того или 
иного способа, чтобы иметь возможность правильного 
выбора применительно к конкретной ситуации.

Что касается «улитки», то однозначно можно ска-
зать, здесь существенно меньше гидравлическое со-
противление по сравнению со «змейкой». Так как все 
повороты трубы, кроме двух центральных, на 90о. У 
«змейки» все повороты на 180о. Да и трубу согнуть на 
90о гораздо проще, чем на 180о. Это особенно суще-
ственно при малых шагах укладки трубы.

Что касается распределения тепла по поверхно-
сти пола, то чередование подачи с обраткой, можно 
добиться и со «змейкой». Кроме того, змейку удобно 
применять в помещениях неправильной формы и в 
узких коридорах.

Какой можно сделать вывод: оба способа абсолют-
но равноправно имеют право на жизнь, оба приме-
няются в системах поверхностного отопления. А всё 
остальное - это дело вкуса, особенности геометрии 
помещения или необходимость достичь какой-то кон-
кретный результат, например, расположить трубу по-
дачи «змейки» возле уличной стены или окна.

Как выбрать правильный шаг укладки, и на что 
это может повлиять?

Диапазон шага укладки трубы водяного тёплого 
пола варьируется от 100 до 300 мм. Меньше 100 мм 
гнуть трубу не рекомендуется, более 300 мм делать 
шаг не целесообразно из соображений равномер-
ного теплораспределения по поверхности тёплого 
пола. Оптимальный шаг определяется проекти-
ровщиком в зависимости от конкретной задачи: 
например, тёплый пол -  единственная система 
отопления здания или он использован для допол-
нительного комфорта, или это вообще обогрев от-
крытой площадки. 

Величина шага укладки трубы влияет на значение 
теплового потока с поверхности пола. Проектиров-
щику легко посчитать, при каком шаге укладки будет 
необходимый тепловой поток для компенсации тепло-

потерь здания. Не заходя, конечно, за ограничения по 
температуре поверхности пола. Плюс шаг укладки тру-
бы, естественно, влияет на её расход. Приведу значе-
ния расхода трубы при разных шагах укладки, но без 
учёта подводящих участков от коллекторного блока:

В одном и том же здании в разных помещениях 
возможен разный шаг укладки трубы тёплого пола. 
Более того, в одном помещении шаг укладки может 
быть разным.

 И даже в рамках одной петли шаг укладки может 
отличаться. Например, при устройстве краевых зон 
возле уличных стен и окон. 

Таким образом видим, что универсального значе-
ния для шага укладки трубы водяного тёплого пола 
не существует. Всё определяется путём расчёта для 
конкретных задач и условий.

В качестве общего вывода хочу отметить, что 
при принятии любого решения необходим здра-
вый смысл и знания в области его принятия. Си-
нергия здравого смысла и профессиональных 
знаний позволяет:
•	 Более точно оценивать риски.
•	 Прогнозировать последствия принимаемых 

решений.
•	 Находить оптимальные решения в сложных 

ситуациях.
•	 Избегать типичных ошибок.
•	 Адаптировать решения под конкретные 

условия.
Таким образом, только сочетание практиче-

ского мышления с глубоким пониманием пред-
метной области, способно обеспечить качество 
принимаемых решений и их соответствие по-
ставленным целям. Игнорирование любого из 
этих компонентов может привести к серьёзным 
последствиям и негативным результатам.

Шаг укладки, мм Монтаж трубы на 1 м2

100 10

150 6,7

200 5

250 4

300 3,4
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Котельная для двух домов площадью 
380 м2 и 150 м2

Сочетание труб по гидравлике:
•	 отопление — медь,
•	 водоснабжение — нержавеющая сталь.

Трубы ХВС в каучуковом утеплителе для избежания 
появления конденсата.

  Отопительные установки в виде  каскада из двух 
газовых котлов и резервного электрического подают 
теплоноситель в виде воды в гидравлический разде-
литель, после которого насосные группы подают его 
своим потребителям. А именно:
•	 Гостевой дом.
•	 Бойлер косвенного нагрева.
•	 Теплые полы-2шт.
•	 Радиаторы и конвекторы.
•	 Вент. установка.

В бойлер косвенного нагрева теплоноситель, на-
греваясь до 80 градусов,  поступает по приоритету 
при запросе на приготовление горячей воды.

Евгений, 8-921-952-19-16,
команда Санкт Техник

https://vk.com/sankt_tehnik_spb
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Работы проводились в ЖК “Раз Два Три”, 
в квартире площадью 80 м2.
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Система отопления состоит из тёплых 
полов. Управление осуществляется с помощью 
термостатов по температуре поверхности 
пола. В узле установлены пластинчатый 
теплообменник на систему отопления, 
насосно-смесительный узел на базе частотного 
насоса, коллектор с расходомерами, 
расширительный бак на нагреваемом контуре. 
Также предусмотрены сепараторы воздуха 
и шлама перед теплообменником, блок 
управления насосно-смесительным узлом и 
приводами, защита от протечек. Для обвязки 
использовали трубы и фитинги из меди.

Установлены вентили свободного 
потока, фильтры с обратной промывкой и 
встроенными в них редуктором давления, 
защита от протечек, гребёнки для питьевого 
водоснабжения.

На объекте было использовано следующее 
оборудование: 
•	 трубы тёплого пола Viega;
•	 трубы водоснабжения Henco;
•	 медные фитинги Viega;
•	 фитинги и трубы из нержавейки Sanha;
•	 теплообменник Ридан;
•	 шаровые краны Viega;
•	 вентили свободного потока Oventrop;
•	 приводы Oventrop;
•	 гребёнки водоснабжения Oventrop;
•	 запорно-регулирующая арматура Oventrop;
•	 циркуляционный насос IMP.

Почти всё оборудование было приобретено в 
компании LUNDA.

Монтаж системы отопления и водоснабжения в 
городе Сочи от постоянных клиентов компании 
LUNDA Дмитрия Казакова и Сергея Быстрого. 
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https://t.me/sanrus

Меня зовут Руслан Седых. 
Я занимаюсь проектированием и монтажом 
отопления в загородных домах и квартирах. 
В профессии уже более 15-ти лет. 
 
На фото наш объект: 
дом площадью 250 квадратных метров. 
 
Оборудование и материалы:
•	 Котёл газовый конденсационный WOLF FGB - 24
•	 Резервный котёл электрический E.C.A
•	 Бойлер косвенного нагрева 200 литров HAJDU
•	 Трубы из нержавеющей стали под пресс VALTEC

Вид котельной спередиСводная схема сетей помещения котельной
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В 50-х годах исполнилась мечта изобретателя — 
кондиционеры марки Carrier появились в миллионах 
домов, но до этого дня он не дожил. Всё имущество 
Кэрриер завещал своей компании, которая сегодня 
приносит миллиарды долларов выручки в год.

Уиллис Кэрриер (Рис. 1) родился 26 ноября 1876 
года в американском городе Ангола штата Нью-Йорк 
в семье фермера. Отец будущего инженера-изобре-
тателя учил сына ремонтировать технику, мастерить 
холодильники для мяса, конструировать вентиляцию 
в коровниках.

История изобретения кондиционера

В начале прошлого века из-за высокой 
влажности в типографиях портилась бумага и 
плыли чернила, а в сухом воздухе текстильных 
фабрик возникало статическое электричество 
и мешало ткать хлопок. Обе проблемы решило 
изобретение Уиллиса Кэрриера — кондиционер, 
который мог увлажнять, осушать и очищать воздух.

Талантливый инженер создавал 
индивидуальные решения сначала для 
промышленности, а потом и для магазинов, 
транспорта, офисов. В 30-е годы его 
кондиционеры стояли в Конгрессе США и 
бразильской шахте на глубине 6400 футов.

Рис.1. Уиллис Кэрриер

Вместе они придумали, как укладывать сено в сто-
га, чтобы между слоями циркулировал воздух, и оно не 
сгнило. Однако биографы полагают, что инженерные 
способности Уиллис Кэрриер унаследовал от матери.

Она чинила семейные часы, швейные машинки и 
другие бытовые приборы и помогала сыну с урока-
ми. Когда он ребёнком не мог разобраться с дробя-
ми, она сказала ему разрезать яблоко на половинки и 
четвертинки и собрать фрукт из долек.

Спустя годы Кэрриер сказал, что это был самый 
важный урок в его жизни.

Она открыла для меня новый мир и дала мне обра-
зец решения проблем, которому я следую с тех пор. 
Дроби приобрели для меня новое значение: теперь 
я делю все проблемы на составные части, чтобы их 
было легко решить.

Кэрриеры были членами религиозной общины ква-
керов, которая отвергала праздность и развлечения. 
Поэтому юноша всё свободное время проводил за 
чтением книг и решением задач. Благодаря этому он 
успешно окончил академию в родном городе и сред-
нюю школу в Буффало.

По просьбе руководства школы Кэрриер готовил 
других учеников к поступлению в это учебное за-
ведение. Затем он выиграл государственную сти-
пендию и поступил в Корнельский университет, где 
изучал машиностроение.

В студенческие годы Кэрриеру едва хватало денег 
на жизнь, поэтому он брался за любую подработку: 
стриг газоны, разносил молоко и даже организовал с 
друзьями первую прачечную в США.

В университете он познакомился с Эдит Клэр Сей-
мур, на которой женился после окончания учёбы. В 
1901 году он получил степень магистра инженерных 
наук и устроился в компанию Buffalo Forge.

Сначала предприятие производило портативные 
кузницы, в которых использовался вентилятор с ры-
чажным приводом для подачи воздуха. Позже компа-
ния переключилась на вентиляторы и оборудование 
для обработки воздуха.

Кэрриер попал в только что созданный отдел экс-
периментальной инженерии. В первый год работы в 
Buffalo Forge он спроектировал отопительную уста-
новку, сушилки для пиломатериалов и для кофе.

С продажи этих устройств компания заработала 
$40 тысяч и потратила часть денег на финансирова-
ние дальнейших разработок Кэрриера. Руководство 
Buffalo Forge предоставило ему технику и разрешило 
заниматься исследованиями в рабочее и свободное 
время.

На базе предприятия Кэрриер основал первую в 
мире лабораторию исследований и разработок в об-
ласти отопления, вентиляции и кондиционирования 
воздуха.

В компании Кэрриер подружился со своим буду-
щим партнёром по бизнесу — Ирвином Лайлом, ко-
торый возглавлял отдел продаж. Весной 1902 года к 
Лайлу в офис пришёл инженер-консультант Уолтер 
Тиммис.

Его клиент, владелец типографии Sackett & 
Wilhelms, купил самое современное полиграфическое 
оборудование, но из-за влажности на предприятии 

Это событие произошло 17 июля. 
Из-за этого дата и признана днем 
рождения кондиционера, занявшего 
особое место в современной жизни.
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разбухала бумага и плыли чернила, рассказывал ин-
женер Лайлу. Тиммис сказал, что у него есть несколь-
ко идей, и предложил Buffalo Forge вместе работать 
над техническим решением проблемы.

Лайл сразу подумал о Кэрриере, который уже хо-
рошо зарекомендовал себя в Buffalo Forge и наверня-
ка справился бы с этой задачей. «Не проблема!», — 
ответил ему Кэрриер и засел за чертежи.

Вместе с Тиммисом они провели эксперименты 
с рулоном из мешковины, пропитанным раствором 
хлористого кальция. Эта конструкция снижала влаж-
ность воздуха, но испаряла соли металлов, что было 
неприемлемо при процедуре печати.

Тогда Кэрриер залил в нагревательные змеевики 
холодную воду и тем самым уравновесил температу-
ру труб со скоростью воздушного потока, чтобы сни-
зить влажность воздуха.

Затем он составил график расхода и температуры 
охлажденной воды, измерил объём воздушного по-
тока, который должен проходить через змеевик для 
охлаждения и осушения каждого кубического фута 
воздуха до заданной температуры и влажности.

Свой первый кондиционер Кэрриер собрал в 25 лет 
— 17 июля 1902 года, в конце лета его установили в 
типографии Sackett & Wilhelms (Рис. 2). Он представ-
лял собой комплект змеевиков вместе с вентилятора-
ми, воздуховодами, нагревателями и перфорирован-
ными паровыми трубами для процесса увлажнения.

Воду для змеевиков набирали из артезианской 
скважины. Затем устройство дополнили аммиачным 
компрессором. Аппарат круглый год поддерживал в 
помещении влажность на уровне 55%. Заказчик на-
писал Лайлу, что аппарат работал отлично.

Рис. 2. Иллюстрация кондиционера Уиллиса 
Кэрриера из журнала Steelways за август 1954 года

После первого успеха Кэрриер продолжил разра-
батывать методологию кондиционирования. Один из 
инженеров Buffalo Forge предложил изобретателю 
сделать кондиционер для прядильной фабрики в Юж-
ной Каролине. Но тепловая нагрузка в помещении ока-
залась слишком велика, и устройство вышло из строя.

Решение проблемы пришло Кэрриеру на туманной 
железнодорожной платформе в Питтсбурге: его осе-
нило, что для осушения воздуха можно использовать 
искусственный туман.

«Я понял, что могу провести воздушный поток че-
рез мелкие брызги воды, чтобы создать туман. Кон-
тролируя температуру воды, я могу контролировать 
температуру и влажность воздуха.

Если потребуется очень влажный воздух, я нагрею 
воду. Если потребуется сухой воздух, я буду исполь-
зовать холодную воду. Холодная струя воды будет 
конденсирующей поверхностью.» - Уиллис Кэрриер

К концу 1903 года он спроектировал первую в мире 
систему кондиционирования с распылителем, кото-
рая могла очищать, увлажнять и осушать воздух. За-
тем он подал заявку на патент и получил его в январе 
1906 года. Он назвал новое устройство «Аппарат для 
обработки воздуха».

В 29 лет Уиллис Кэрриер возглавил инженерный 
отдел Buffalo Forge: он руководил исследованиями и 
утверждал дизайн аппаратов. Через год инженер со-
здал каталог для презентации оборудования и пред-
видел в нём, что кондиционеры через несколько лет 
появятся в театрах, ресторанах и церквях.

В 1907 году компании начали поступать заказы от 
фармацевтических и текстильных фабрик Мичига-
на (рис.3). Сухой воздух провоцировал статическое 
электричество, из-за чего хлопковые нити пушились 
и не скручивались. Инженер стабилизировал уровень 
влажности, и эти проблемы удалось решить.

Рис. 3. Кондиционер Кэрриера на заводе New 
England Cotton. Схема система кондиционирования 
воздуха на трёхэтажном хлопчатобумажном 
комбинате

Его кондиционер справился и с жарой на текстиль-
ной фабрике в Южной Каролине, где пять тысяч одно-
временно вращающихся веретён так повышали тем-
пературу, что создавали реальную опасность пожара.

В том же году разработка Кэрриера вышла на меж-
дународный рынок: японский шёлковый завод Fuji Silk 
Spinning Company в Йокогаме с 60 тысячами верё-
тен заказал мощный кондиционер. Однако за все эти 
успехи Кэрриеру даже не повысили жалованье.

Продолжение читайте в журнале HeatClub.
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Интересно, что сама идея проведения специа-
лизированной выставки отопительного оборудова-
ния в XIX веке была новаторской. До этого подобные 
устройства представлялись либо в рамках общих про-
мышленных выставок, либо вовсе оставались в тени 
более эффектных инженерных достижений. Однако 
стремительный рост городов, развитие инженерной 
мысли и повышение требований к комфорту в жилых 
и общественных зданиях сделали тему отопления всё 
более актуальной.

Кассель оказался в центре этих процессов неслу-
чайно. Город активно развивался как промышленный 
и железнодорожный узел, а в окрестностях распола-
гались предприятия, выпускавшие металлоизделия, 
печи и вентиляционное оборудование. Выставка 1877 
года стала площадкой, где впервые системно сравни-
вались не просто печи и камины, а целые инженерные 
подходы к отоплению зданий.

Первая ласточка: как Кассель стал родиной 
отопительных выставок

Сегодня выставки отопительного оборудования 
— дело привычное, но когда-то это было 
в новинку. Первая в истории специальная 
Международная выставка нагревательных и 
вентилирующих приборов прошла в 1877 году в 
немецком Касселе. 

Не по климату, но с интересом
Выставка вызвала интерес далеко за пределами 

Германии — её посетили и российские специалисты, 
оставив подробные отчёты.

Российские инженеры были несколько разочаро-
ваны — представленные образцы явно проектирова-
лись под мягкий европейский климат. Но и при этом 
было что изучить. Особенно внимание привлек пер-
вый отдел, посвящённый центральному отоплению: 
пневматическому, паровому и водяному.

Наших инженеров заинтересовало обилие ме-
таллических калориферов – как трубчатых, так и 
коробчатых. Они отметили, что все представленные 
модели были снабжены увлажнительными сосуда-
ми. Уже тогда ведущие производители отопитель-
ного оборудования вполне осознавали вредное 
влияние чрезмерно сухого воздуха и принимали 
меры к его устранению.

Ирина Нестерова,
руководитель компании “Радимакс”
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Отдельного внимания заслуживал калорифер 
большой теплоёмкости из кирпича, изготовленный 
Фридрихом Сименсом. В те времена ныне всемирно 
известный производитель разнообразной электро-
ники делал кирпичные печи. Этот прототип объеди-
нил в себе как инженерную надёжность, так и про-
грессивные конструкционные решения — типичный 
для Сименса подход, даже в XIX веке.

Ещё одна находка — оригинальная система отопле-
ния для сушильни: пар подавался по жёстяным трубам 
с предохранительными клапанами, размещённым по 
периметру помещения. Простой, но эффективный 
подход к промышленному использованию пара.

Отдельные печи: от функциональности к дизайну
Второй отдел был посвящён отоплению отдельных 

помещений - здесь были представлены камины, из-
разцовые и металлические печи, а также печи-ками-
ны. Особый интерес вызвали металлические печи из 
чугуна, стали и меди. Конструкции демонстрировали 
стремление увеличить площадь нагрева за счёт удли-
нения дымоходов и различных декоративных решений 
— наружных приливных рёбер, резьбы, орнаментов.

Многие модели уже тогда позволяли использовать 
разные виды топлива и точно регулировать приток 
воздуха и равномерно распределять его по всему то-
пливнику — инновации, актуальные и поныне.

Кухонные печи: утилитарность с изяществом
Третий отдел выставки представлял кухонные 

печи. Выбор был ошеломляющим. Здесь они увидели 
кухонные плиты, снабжённые конфорками, водяными 
котлами, одним или несколькими духовыми шкафа-
ми, шкафами для подогрева готовых блюд. Всё это — 
с изящной отделкой и продуманным функционалом.

Побывавший на выставке российский инженер-ар-
хитектор Сильвиуш Лукашевич писал: «Металлические 
переносные очаги замечательны по красоте отделки и 
сравнительно невысокой ценности».

Для каждого — своё
Даже в 1877 году выставка уже ориентировалась 

на разные категории потребителей. Здесь были и ре-
шения для всего дома, и для отдельных помещений, 
и для кухни — универсальность подхода в действии.

Кроме уже упомянутых пневматических и водяных 
систем, отдельные экспонаты демонстрировали идеи 
автоматической регулировки температуры и подачи 
воздуха — предшественников современных термоста-
тов. Подобные решения ещё не были массовыми, но 
именно на таких выставках они получали первый от-
клик и шлифовку от профессионального сообщества.

Среди новинок — чугунные печи с декоративной 
эмалью, цветными вставками и стеклянными двер-
цами. Появление эстетики в утилитарных приборах 
отражало запрос времени: отопление переставало 
быть лишь необходимостью, становясь частью инте-
рьера. И в этом тоже Кассель стал первопроходцем.

Сегодня Кассель известен выставками современ-
ного искусства, но когда-то именно здесь зароди-
лась традиция демонстрации отопительных иннова-
ций. Выставка 1877 года стала символом перехода 
от кустарных решений к индустриальному подходу 
— эпохе, когда миром правили чугун, огонь и пар.■
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Чтобы разобраться во всех тонкостях темы возоб-
новляемой энергетики, мы подготовили для вас ма-
териал, посвящённый истории возникновения ВИЭ. В 
нём обсудим историю трёх самых широко упоминае-
мых видов возобновляемой энергетики — солнечной, 
ветряной и гидроэнергетики, чтобы увидеть, какой 
огромный путь проделала наша цивилизация в сфере 
зелёных технологий.

Ветроэнергетика
История ВИЭ — это история больших открытий, 

начавшихся ещё до начала нашей эры. На протяже-
нии тысячелетий люди искали способы получения 
энергии новыми способами. Использование челове-
ком ветра берет своё начало из древности. Давайте 
вспомним парусные суда Древнего Египта, Греции 
и других цивилизаций, которые люди использовали 
ещё 5500 лет назад.

Позже начали появляться мельницы.
Ветряные мельницы веками использовались на 

Востоке (в Китае, Персии и других странах) и только 
к X—XII веку перекочевали в Европу, где особое рас-
пространение получили на территории современных 
Нидерландов и ряде других северных стран. В стра-
нах с низкими температурами такой способ получе-
ния энергии имел серьёзное преимущество перед 
использованием кинетической энергии воды, кото-
рая могла замерзать в зимний период. Мельницы ис-
пользовали веками без серьёзных модификаций.

Ветер, солнце и вода — 
история зелёной энергетики. 
Новое или хорошо забытое старое

Олеся Викулова, проект «Земля касается каждого»
Иллюстрации: Полина Ильина
Источник: https://earthtouches.me

Сегодня тема возобновляемых источников энергии (ВИЭ) 
интересует не только профессионалов, но и обычных людей. 

Возобновляемая энергетика — самый древний 
и безопасный способ получения энергии. На 
протяжении веков возобновляемая энергия 
была единственным доступным источником 
энергии для жителей Земли, если не брать 
мускульную силу самого человека и животных. А 
вот ископаемые источники энергии взяли верх 
только во время промышленной революции 
— всё дело в том, что они просто оказались 
выгоднее на определённом этапе развития 
цивилизации. Однако в то время никто не 
предполагал, что уголь, нефть, а затем и 
газ нанесут непоправимый урон климату 
планеты буквально за какую-то сотню лет. 
Так, ископаемое топливо оказалось бомбой 
замедленного действия, а проверенное веками 
ВИЭ — на долгие годы ушло на второй план.
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Только в 1854 году Дэниел Халладей придумал са-
морегулирующийся ветряной насос и систему, при 
которой мельница могла автоматически поворачи-
ваться по направлению ветра. Тогда же деревянные 
лопасти заменили на металлические.

Поворотным также стал и 1887 год, когда была со-
здана первая в мире ветряная турбина, которую можно 
было использовать для производства электроэнергии. 

Шотландский учёный Джеймс Блит использовал 
её для освещения собственного дома (излишки элек-
троэнергии он даже предлагал жителям своей улицы, 
но они отказались). Таким образом он стал первым 
человеком в мире, который автономно обеспечил 
себя электричеством за счёт энергии ветра. 

Уже на следующий год первый ветрогенератор поя-
вился и в США. Чарльз Браш сконструировал уже более 
сложный и крупный ветрогенератор, чтобы также про-

вести электричество в свой дом. Его компания Brush 
Electric в штате Огайо была продана в 1889 году, а уже в 
1892 году объединена с Edison General Electric Company 
в легендарную компанию General Electric.

В 1891-1895 датский учёный Пол Ля Кур занимался 
разработкой и усовершенствованием этой техноло-
гии представил обществу ветрогенератор, который 
обеспечивал стабильное напряжение. В дальнейшем 
он создал прототип электростанции для освещения 
не одного дома, а уже целой деревни.

В двадцатых годах прошлого века французский 
учёный Джордж Дарье изобрел первую вертикаль-
ную турбину (в США её запатентовали только в 
1931 году). Форма лопастей довольно сильно от-
личалась от лопастей современных вертикальных 
турбин. Их ещё называют ортогональными ветро-
генераторами. ►
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И уже в 1930-х годах учёные Джо и Марселлус Джей-
кобс из США открыл и первую фабрику по производству 
и продаже небольших ветряных турбин в Миннеаполли-
се — Jacobs Wind (сейчас это самая старая компания в 
США, которая создаёт оборудование для возобновля-
емой энергетики). В сельских районах США фермеры 
использовали их преимущественно для освещения. 

Кстати, предшественником современных ветряков 
часто называют ялтинский ветряной двигатель, кото-
рый обладал довольно серьёзной мощностью не толь-
ко для того времени, но и для сегодняшних дней. Бо-
лее того, его производительность была весьма близка 
к той, что показывают современные ветрогенераторы.

В 1941 году была запущена первая в мире ветряная 
турбина мощностью в один мегаватт (в штате Вермонт, 
США). Конструкция была подключена к местной элек-
тросети. К 1957 году та самая компания Jacobs Wind 
продала уже 30 000 турбин в самые разные уголки пла-
неты. Но поворотным годом в развитии ветряной энер-
гетики стал 1973 год, когда было объявлено нефтяное 
эмбарго поставщиками нефти, и цены на нефть взлете-
ли вверх. Это вызвало большой интерес к альтернатив-
ным источникам энергии. И уже в 1980 году открылась 
первая в мире ветряная электростанция на 20 турбин.

В дальнейшем ветряная энергетика развивалась 
намного стремительнее. К 1980-м годам США при 
поддержке Национального научного фонда и Мини-
стерства энергетики уже проводили серьёзные ис-
следования в области ветрогенерации. Именно в этот 
период появились новые технологии в постройке ве-
трогенераторов, а их единичная мощность достигла 
мегаваттного класса. Этого удалось добиться, изучая 
аэродинамику ветряных установок. Тогда стало по-
нятно, что получение энергии с помощью ветра может 
стать по-настоящему масштабным. И уже в 1991 году 
открылась первая в мире морская плавучая ветряная 
электростанция в Дании, а в Великобритании - бере-
говая ветряная электростанция.

В 2019 энергетическая компания Equinor получи-
ла разрешение на строительство крупнейшей в мире 
плавучей морской ветряной электростанции в райо-
не Тампена в Северном море. Ожидается, что такая 
электростанция сможет обеспечить электричеством 
не менее 4,5 млн домов. 

Солнечная энергетика
Если ветроэнергетика скорее модифицировалась 

и совершенствовалась, то с солнечной энергией 
дела обстоят иначе. Здесь открытия учёных в тече-
ние последних десятилетий кардинально изменили 
способы использования солнечного света.

Древние люди использовали солнечный свет для 
нагревания пищи, отопления домов и розжига. 

В первые века нашей эры — 100–400 годы — стал 
популярен солнечный нагрев воды. Римский архитек-
тор Ветрувий после поездки в Грецию, где уже стро-
или дома на южную сторону для дополнительного 
отопления за счёт нагревания стены и всего здания 
солнечными лучами, решил применить эту идею и в 
Риме. Так были усовершенствованы римские бани, 
которые тоже нагревались с помощью солнца. 

Сложно оценить, когда человечество подошло к 
идее использовать солнечную радиацию для полу-
чения электрической энергии. Если уходить к самым 
истокам направления, то стоит вспомнить Александра 
Беккереля, который ещё в 1839 году изучал влияние 
света на электролиты. Кстати, для изучения использо-
вались зеркала и линзы. Он сумел с помощью специ-
ального раствора (на базе хлорида серебра и кис-
лотного раствора) создать ячейку, которая не просто 
нагревалась, а производила электрическую энергию.

Но настоящий прорыв случился в 1860 году, когда 
француз Огюстэн Мушо изобрёл первую в мире сол-
нечную энергетическую систему. После своих предска-
заний, что однажды наши запасы угля закончатся, Мушо 
провёл испытания своего «солнечного счётчика».

Первым же, кто открыл солнечные батареи, стал 
Чарльз Фритц, который в 1883 году создал собствен-
ную настольную электростанцию: она работала от 
небольшой позолоченой селеновой пластинки. И уже 
через год он установил солнечные батареи на крыше 
в Нью-Йорке.

В дальнейшем появление современной теорети-
ческой физики помогло создать основу для более 
глубокого понимания фотовольтаики — получения 
электрической энергии за счёт солнечной радиации. 
Уже в 1888 физик Вильгельм Халлвакс описал физи-
ку фотоэлектрических элементов в так называемом 
эффекте Холлваха. А всего через 7 лет Альберт Эйн-
штейн опубликовал статью «Об эвристической точке 
зрения на производство и преобразование света», в 
которой объяснил, как свет создаёт электрический 
ток, выбивая электроны из атомов в определённых 
металлах. В дальнейшем он же дал теоретическую 
основу фотовольтаике, на основе которой в дальней-
шем развивалась солнечная энергетика.

В 1916 году химик Ян Чохральский изобрёл метод 
создания монокристаллов металла. Это стало осно-
вой для создания полупроводниковых пластин, кото-
рые до сих пор используются в электронике, включая 
фотоэлементы.

Но вот начало использования солнечных панелей, ка-
кими мы знаем их сейчас, случилось только в середине 
XX века. Американская компания «Лаборатории Белла 
(Bell Labs)» вывела солнечную энергетику на коммерче-
ский рынок. Ещё в 1941 году инженер компании Рассел 
Ол подал патент на первый монокристаллический крем-
ниевый солнечный элемент. И не проиграл, так как в по-
слевоенное время произошёл дефицит энергии.

И в 1954 году компания продаёт свой первый эффек-
тивный кремниевый солнечный элемент. Конечно, он не 
был таким производительным, как современные сол-
нечные панели (КПД — всего 6%), но они всё равно ста-
ли популярны настолько, что началось стремительное 
развитие отрасли: уже через несколько лет был создан 
первый космический корабль на солнечных батареях, 
по Лондону проехал первый автомобиль с солнечными 
батареями на крыше. Более того, всего через 8 лет Bell 
laboratories уже обеспечивали питание первого спутни-
ка связи, работающего на солнечной энергии. 
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В начале 1960-х годов Жорес Алферов и Герберт 
Кремер независимо предложили научное решение, 
позволившее резко поднять КПД солнечных панелей 
за счёт полупроводниковых гетероструктур. В 2000 
году учёные были удостоены Нобелевской премии за 
развитие физики полупроводниковых гетероструктур. 

Возможно, не все знают, но советский космический 
корабль Союз-1 стал первым космическим кораблём 
на солнечных батареях, на борту которого находился 
человек.

На данный момент такие страны как США, Китай и 
многие другие активно развивают солнечную энерге-
тику. Одним из драйверов такой поддержки стал во-
прос климатических изменений. Постоянные климати-
ческие аномалии, которые влияют как на жизнь людей, 
так и на экономику целых стран заставили обратиться 
к энергии солнца, которую использовали столетиями 
и которая даёт потенциал для дальнейшего развития.

Гидроэнергетика
Гидроэнергетика — направление энергетики, свя-

занное с преобразованием кинетической энергии во-
дного потока в механическую и электрическую энер-
гию. Использование энергии воды также берёт своё 
начало из древних времен.

Всё началось около I века до нашей эры, когда 
древние греки начали использовать первое водяное 
колесо, чтобы молоть пшеницу. Параллельно в это же 
время аналогичное изобретение появилось и в Китае.

Конечно, это была самая простая форма использо-
вания энергии воды, но именно она послужила пред-
посылкой для современных технологических дости-
жений в области гидроэнергетики.

Водяное колесо с рядом модификаций использо-
валось на протяжении десятков веков.

К XIII веку его использовали уже в производстве по-
роха и стали, что помогло Средневековой Европе стать 
лидером в военной сфере. К XVII веку этот вид энергети-
ки сыграл решающую роль в американской и европей-
ской технологической революции, его использовали 
уже на многочисленных предприятиях: в лесопильной, 
текстильной промышленности и многих других.

Но всё меняется в XIX веке. В 1827-1831 годы про-
исходит сразу несколько крупных открытий. Француз-
ский инженер Бенуа Фурнейрон создаёт свой первый 
прототип новой модели водяного колеса под назва-
нием «турбина 5». А в 1831 году английский физик 
Майкл Фарадей открыл электромагнитную индукцию 
и разработал первый в мире трансформатор и элек-
трический генератор — основы электрогенерации и 
современной электроэнергетики.

В 1878 году пока учёные совершенствовали мо-
дели турбин, английский инженер и промышленник 
Уильям Армстронг объединил работы своих предше-
ственников и построил первую ​​в мире малую гидро-
электростанцию.

Уже через десятилетие, в 1891 году произошёл на-
стоящий научный переворот в передаче электрической 
энергии и гидроэнергетике после того, как русский изо-
бретатель Михаил Осипович Доливо-Добровольский 
(работал в Германии) создал работы по передаче трёх-
фазного тока. Его конструкция трансформатора до сих 
пор используется без существенных изменений. Пер-
вая передача электрической энергии с высоковольтным 
трёхфазовым током произошла на выставке во Франк-
фурте. Там был установлен фонтан, который приводил-
ся в движение гидравлическим насосом и двигателем 
Доливо-Добровольского. Это был самый мощный на то 
время трёхфазный асинхронный двигатель в мире.

В 1913 году австрийский профессор Виктор Ка-
план изобретает турбину Каплана, турбину пропел-
лерного типа с регулируемыми лопастями.

Также серьёзным прорывом стало преобразование 
приливной энергии Мирового океана в электричество 
— в 1966 году во Франции открылась первая в мире 
приливная электростанция Ля-Ранс.

Однако стоит отметить, что  крупные плотинные 
ГЭС на реках не только меняют речные экосистемы 
в худшую сторону, ведут к исчезновению популяций 
ценных рыб, но и обостряют конкуренцию между во-
допользователями. Кроме того, искусственные во-
дохранилища, создаваемые для функционирования 
гидроэлектростанций, могут быть значительным 
источником выбросов парниковых газов.■
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Подводные аккумуляторы будущего 
разработали немецкие инженеры

В Германии разработали новые технологии хране-
ния энергии под водой — StEnSea — с использовани-
ем полых бетонных шаров диаметром около 9 метров 
и весом 400 тонн.

Немецкие инженеры предложили необычное ре-
шение для аккумулирования «зелёной» энергии. 
Вместо традиционных наземных хранилищ они пред-
лагают использовать гигантские бетонные сферы, 
погруженные на морское дно. Технология StEnSea 
(Накопленная Энергия в Море) основана на принципе 
преобразования гидростатического давления в элек-
тричество. Полые бетонные сферы диаметром 9 ме-
тров (весом 400 т) размещаются на глубине 600-800 
метров. При избытке энергии (например, от ветроге-
нераторов) вода откачивается из резервуара, созда-
вая внутри вакуум. Когда требуется вернуть энергию 
в сеть, морская вода под давлением устремляется в 
полость, приводя в действие турбину. Этот процесс 
напоминает работу гидроэлектростанции, но без 
строительства дамб и изменения ландшафта. О но-
вой немецкой разработке пишет Gadgetpage.ru.

Пилотный проект успешно прошёл тестирование 
в Боденском озере с уменьшенной моделью диаме-
тром 3 метра. К 2026 году планируется запуск пол-
ноценной установки у берегов Калифорнии. Каждая 
сфера сможет обеспечивать мощность 0,5 МВт и на-
капливать 0,4 МВт*ч энергии. По оценкам разработ-
чиков, глобальный потенциал технологии достигает 
817 тысяч ГВт*ч, что достаточно для покрытия годо-
вых потребностей 75 млн домохозяйств.

У «подводных аккумуляторов будущего» несколько 
преимуществ:
•	 долговечность (бетонные конструкции служат до 

60 лет, замена турбин требуется 20 лет);
•	 экологичность (установки не нарушают морские 

экосистемы и могут интегрироваться с существу-
ющей подводной инфраструктурой);

•	 эффективность (решается проблема нестабиль-
ности ВИЭ за счёт сглаживания пиков генерации и 
потребления).
«НиК»: Новая технология StEnSea может стать клю-

чевым элементом перехода к устойчивой энергети-
ке, особенно в прибрежных регионах. Она устраня-
ет главный недостаток возобновляемых источников 
— зависимость от погодных условий, обеспечивая 
стабильность энергоснабжения. Это уже не мечты, 
а реальность. Следующее десятилетие может стать 
периодом массового внедрения StEnSea в мировую 
энергосистему.

Климатическое партнерство определи-
ло векторы дальнейшего движения в РФ

Российское партнерство за сохранение климата 
отметило 10-летий юбилей своей деятельности, пред-
ставив результаты исследования роли климатической 
повестки в стратегиях российских компаний. Работа 
проведена с привлечением исследовательского агент-
ства Дата Лаб, входящего в Коммуникационную группу 
АГТ, пишет ИИС «Металлоснабжение и сбыт».

Драйвером климатической и ESG повестки в стране 
после 2022 года остаются государство, регуляторы и 
крупные компании с развитой экспертизой. Создаёт-
ся инфраструктура рынка углеродных единиц, разви-
ваются механизмы ESG финансирования, с 2024 года 
для публичных компаний 1 и 2 котировальных списков 
Московской биржи введена обязательная нефинан-
совая отчётность, принят новый стандарт МСФО S2 
с новой системой раскрытия информации, связанной 
с изменением климата. Количество корпоративных 
нефинансовых отчётов, регистрируемых РСПП, по-
ступательно росло с 7 за 2000 год до 131 за 2023 год.

Триггерами этих инициатив по-прежнему являются 
введение трансграничного углеродного регулирова-
ния в ЕС и требования регуляторов в странах Глобаль-
ного Востока и Юга (после переориентации экспорт-
ных поставок), и до 2022 года в развитии повестки 
основную роль играли требования регуляторов в за-
падных странах, где вели свой бизнес крупные рос-
сийские экспортёры, а также требования иностран-
ных бирж к листингу, возможность доступа к зелёному 
финансированию (в т ч на международных рынках), 
экотренды в потребительском сегменте и потенциал 
снижения затрат, убытков и рисков, связанных с нега-
тивным воздействием на окружающую среду.

Ключевыми направлениями стратегии компаний в 
области изменений климата в данный момент явля-
ются: повышение энергоэффективности, переход на 
ВИЭ, развитие отрасли электротранспорта, декарбо-
низация углеродных секторов экономики, развитие 
низкоуглеродных технологий, меры по адаптации к 
климатическим изменениям.

Всего на российском рынке зарегистрировано 65 
климатических проектов российских компаний, среди 
которых 88% приходится на сугубо технологические и 
12% – на природные проекты. Из них 24 проекта реа-
лизованы в нефтегазовой промышленности, 15 – в хи-
мической, 8 – в металлургической и горнодобывающей 
отраслях, 8 – в энергетике, 3 проекта приходятся на 
строительную отрасль, по 2 –на лесную, ЖКХ и сельское 
хозяйство, 1 -реализован в транспортной отрасли.
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В МЭИ создали установку для сжигания 
торфа без выбросов CO

2

Инженеры Национального исследовательского уни-
верситета МЭИ разработали уникальную тепловую 
установку, способную сжигать торф и другие влажные 
виды топлива с нулевыми выбросами углекислого газа.

Новая технология может стать ключом к «зеленой» 
трансформации малых и средних электростанций, где 
полноценный переход на ВИЭ пока невозможен, но 
экологические нормы становятся всё строже. Мате-
риал подготовлен при поддержке Министерства нау-
ки и высшего образования РФ, сообщает Moneytimes.
Ru ссылаясь на портал «Научная Россия».

Учёные НИУ МЭИ представили революционную 
тепловую установку, использующую торф и другие 
биотопливные ресурсы с нулевыми выбросами CO

2
. 

Разработка основана на передовой технологии га-
зификации топлива с последующим сжиганием по-
лученного газа в кислородной среде. В отличие от 
традиционных угольных и газовых станций, установка 
обеспечивает практически полное улавливание об-
разующегося углекислого газа, подготавливая его к 
безопасному хранению.

Ключевое преимущество технологии — высокая 
энергетическая эффективность. Особенность кон-
струкции позволяет эффективно использовать тепло, 
выделяемое при конденсации влаги, присутствую-
щей в торфе. Это превращает высокую влажность то-
плива из недостатка в важное преимущество, увели-
чивая общий КПД установки.

Конструкция ВКУ отличается пониженной металло-
ёмкостью и компактными размерами. Это достигает-
ся за счёт оптимизации теплопередачи и работы под 
давлением, что позволяет экономить на материалах и 
упрощать установку оборудования, не снижая эффек-
тивности. По словам Хохлова, классические котлы тре-
буют больших площадей нагрева, в то время как новый 
ВКУ справляется с задачей в меньших габаритах.

Разработка велась под руководством заведующего 
кафедрой моделирования и проектирования энерге-
тических установок МЭИ Константина Александрови-
ча Плешанова и при поддержке Российского научного 
фонда. Установка ориентирована на замену или модер-
низацию существующих ТЭЦ, использующих уголь или 
мазут, и особенно эффективна в регионах с ограничен-
ной логистикой, но богатыми местными ресурсами — 
торфом, бурым углём, древесными отходами.

В Петербургском горном университете 
разработали способ повышения энер-
гоэффективности гибридных электро-
станций

Важнейший показатель уровня развития экономи-
ки – количество энергии, которое необходимо затра-
тить на производство единицы валового внутреннего 
продукта. 

Для добычи полезных ископаемых на участках, 
недоступных для единой энергосистемы, проблема 
сбережения энергии особенно важна. 

Важным шагом стало в свое время появление мно-
гоагрегатных автономных дизельных электростан-
ций. Они монтируются из нескольких параллельно 
подключенных генераторов. В моменты пиковой на-
грузки задействована вся система, а при снижении 
потребления часть генераторов уходит в резерв и 
снижает свою нагрузку.

Работа всей системы в таких режимах становится 
неэффективной, поэтому следующий шаг в развитии 
энергосберегающих технологий – подключение к ди-
зельной станции ветрогенераторов и солнечных ба-
тарей, то есть возобновляемых источников энергии 
(ВИЭ), с использованием аккумулятора. Подобные 
гибридные станции все еще являются нечастым яв-
лением, особенно в России. Проблема в сложности 
создания эффективного управляющего алгоритма. 
Необходимость в разработках такого рода весьма 
актуальна. Тем более что производство основных ви-
дов оборудования для подобных станций уже лока-
лизовано в России. Отечественные ветрогенераторы 
производит, в частности, одно из подразделений «Ро-
статома». Солнечные батареи – компании «Хевел» из 
Чувашии. Необходимо лишь объединить все это в на-
дежную и эффективную автономную энергосистему.

Удачную разработку такого рода представили и 
запатентовали ученые Центра цифровых техноло-
гий Санкт-Петербургского горного университета 
императрицы Екатерины II. 

Оригинальный алгоритм на основе методов не-
четкой логики помог добиться от гибридной станции 
весьма высокой эффективности. Для небольшого 
вахтового поселка с уровнем мощности 60кВТ выра-
ботку дизельной электростанции можно снизить на 
25,2 киловатт-час в сутки, что эквивалентно сокраще-
нию ежедневного расхода дизельного топлива при-
мерно на 6 килограммов. Если речь пойдет о добы-
вающем предприятии с мощностью 3-4 мегаватта, то 
экономический эффект может составить 20-30 тысяч 
рублей в день или 7-10 миллионов в год.

Оптимальное решение состоит в том, чтобы не за-
менять дизель возобновляемыми источниками энер-
гии, а сложить преимущества различных способов 
генерации. 
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